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Ausgegeben am Jahrgang 2005
31. Marz 2005 31. Stiick

Die NO Landesregierung hat am 8. Mérz 2005 aufgrund
des § 8 des NO Bodenschutzgesetzes, LGBI. 6160—4, ver-
ordnet:

Anderung der NO Kldrschlammverordnung

Die NO Klérschlammverordnung, LGBI. 6160/2, wird wie
folgt geéndert:

1. Inden§§ 1Abs. Tund 2, 4Abs. 1,5Abs. 1, 7Abs. 1, 2
und 6 und in Anlage E Seite 2/2 (Gutachten) entféllt
Jeweils das Wort “Landwirtschaftliche”, “landwirt-
schaftliche” bzw. “landwirtschaftlichen’.

2. In § 1 Abs. 2 entfallen die Wortfolgen “Arsen (AS)”
und “Kobalt (Co)” und jeweils die Zeichen “*”und “**”.

3. § 2 lautet:

4. In § 3 Abs. 2 entféllt die Wortfolge “sowie des Gehal-
tes an Arsen und Kobalt”.

5. Inden §§ 3 Abs. 2 und 5 Abs. 6 (neu) wird nach dem
Wort “Bodenfruchtbarkeit” jeweils die Wortfolge “und
der Bodengesundheit” eingefiigt.

6. In § 4 Abs. 1 entfallen die Wortfolgen “Kobalt (Co)”,
“PCB (mg/kg TS)”, “PCDD/PCDF (ng TE/kg TS)” und
“Gruppe V Radioaktivitét nicht nattirlichen Ursprungs
(aus zivilisatorischen Strahlenquellen oder durch
technische  Verfahrensschritte  aufkonzentrierte
radioaktive Stoffe, wie z.B. Schlacken) in Bq/kg TS”.

7. In§ 4 Abs. 3 wird nach dem Wort “Technik” die Wort-
folge “oder die Beherrschung der Gefahren fiir die
Bodenfruchtbarkeit und Bodengesundheit bei schwe-
ren Unféllen” eingefigt.

8. In § 5 Abs. 3 wird die Zahl “50” durch die Zahl “70”
ersetzt, die Abklirzungen “Co”, “PCDD/PCDF” und



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

“PCB”, die Zahl “10” in der Zeile “Co” und die Wort-
folgen “100 ng TE/kg TS” und ‘je 0,2 mg/kg TS” ent-
fallen.

§ 5 Abs. 6 entféllt.
Im § 5 erhélt der (bisherige) Abs. 7 die Bezeichnung
Abs. 6.

In § 6 Abs. 1 wird jeweils das Wort “Monate” durch das
Wort “Jahre”, jeweils die Zahlen “6” durch “1/2”, “12”
durch “17, “36”durch “3”, “60” durch “5”, “80” durch “5”,
“100” durch “8” und “120” durch “10” ersetzt und der
zweite Satz entféllt.

In § 6 entféllt der Abs. 4

In § 7 Abs. 2 wird nach der Wortfolge “der Fruchtbar-
keit des Bodens” die Wortfolge “und der Bodenge-
sundheit” eingeflgt.

In§ 7 Abs. 3 wird im ersten Satz das Wort “und” durch
einen Beistrich ersetzt und nach dem Wort “Boden-
eignungsklasse” die Wortfolge “und der Bodennut-
zung (landwirtschaftlich — nicht landwirtschaftlich)”
eingefigt.

Im dritten Satz entféllt das Wort “einmalig”.

Im vierten Satz entféllt die Wortfolge “im Rahmen
einer ordnungsgemafen landwirtschaftlichen Boden-
nutzung”, nach dem Wort “Einhaltung” wird die Wort-
folge “der Bestimmungen des Abs. 2 und” eingefligt
und in der Tabelle die Zahlenfolge “2,5 (5)” durch die
Zahlenfolge “3 (6)”, die Zahl “2,5” in der zweiten
Spalte durch die Zahlenfolge “3 (6)” und die Zahl “2,5”
in der dritten Spalte durch die Zahl “3” ersetzt.

In § 7 Abs. 3 wird folgender Satz angefiigt:

In § 7 Abs. 4 wird nach dem Wort “Kldrschlamm?” die
Wortfolge “auflandwirtschaftlichen Béden” eingefligt.

§ 7 Abs. 5 entféllt.
In § 7 erhélt der (bisherige) Abs. 6 die Bezeichnung
Abs. 5.

In § 7 Abs. 5 (neu) entféllt das Wort “organische”
sowie die Wortfolge “(Glille, Jauche, Mist etc.)”.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

In § 8 wird das Wort “Landwirten” durch das Wort
“Aufbringern” ersetzt.

In Anlage B Seite 1/2 (1. Probenentnahme) wird nach
dem ersten Absatz der Satz “Auf nicht landwirtschaft-
lich genutzten Béden erfolgt die Probenentnahme wie
auf Griinland.” angefiigt.

In Anlage C Seite 2/3 (I Schwermetalle bezogen auf
Trockensubstanz) entféllt die Zeile
“Arsen ..mg/kg TS -

In Anlage D Seite 1/17 (1. Probenahme) wird die
Wortfolge “die landwirtschaftlichen Fldchen” durch
das Wort “Béden” ersetzt und in Punkt 2. Probevorbe-
reitung entfallen die Absétze 3 und 4.

In Anlage D Seite 2/17 (3. Durchfiihrung der Untersu-
chungen) entfallen die Wortfolgen “frischem und
gefriergetrocknetem” und “frischen bzw. gefrierge-
trockneten”.

In Anlage D Seite 4/17 entféllt das Kapitel 3.3.
“Bestimmung der polychlorierten Biphenyle (PCB),
der polychlorierten Dibenzodioxine (PCDD) und der
polychlorierten Dibenzofurane (PCDF)” samt der
Abbildung 1.

In Anlage E Seite 1/2 (I. Schwermetalle bezogen auf
Trockensubstanz) entféllt die Wortfolge “Kobalt (Co)

In Anlage E Seite 1/2 (Il. Chlorierte organische Ver-
bindungen bezogen auf Trockensubstanz) entféllt die
Wortfolge:

PCB 28 (mg/kg TS) ....cocu...

PCB 52 (mg/kg TS) ....coenn....

PCB 101 (mg/kg TS) .............

PCB 138 (mg/kg TS) .............

PCB 153 (mg/kg TS) .............

PCB 180 (mg/kg TS) .............
PCDD/PCDF (ng TE/KG TS) ..o 7

In Anlage E Seite 2/2 entféllt die Wortfolge “V. Radio-
aktivitdt in Bq/kg TS .........



27.

28.

In Anlage E Seite 2/2 wird in der Wortfolge “Gem. § 7
diirfen von dem untersuchten Kldrschlamm im Zeit-
raum von 12 Monaten ..... t TS” vor der Abklirzung
“t TS”der Klammerausdruck “(...)” eingefiigt, nach der
Wortfolge “sehr gut” die Wortfolge “oder mittel” einge-
flgt, die Wortfolge “... t TS auf Ackerbdden der Eig-
nungsklasse “mittel geeignet”™ entféllt und nach der
Wortfolge “ausgebracht werden.” wird folgender Satz
eingefigt:

In Anlage E Seite 2/2 wird nach dem Satz “Flir Griin-

land gelten 50 % der fiir Acker zugelassenen
Mengen.” folgender Satz eingefiigt:

Niederésterreichische Landesregierung:
Plank
Landesrat
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§ 1
Vertraglichkeitsgutachten -
Untersuchungsparameter

Boden, auf die erstmalig eine Aufbringung von
Klarschlamm erfolgen soll, sind nach dem Boden-
eignungsklassenschema gemalR Anlage A einzu-
stufen.

Bdoden, auf die erstmalig eine Aufbringung von
Klarschlamm erfolgen soll, sind auf folgende Para-
meter des Oberbodens zu untersuchen:

Gruppe I:
Schwermetalle, bezogen auf Trockensubstanz
(mg/kg TS)

Zink (Zn) Nickel (Ni)
Kupfer (Cu) Cadmium (Cd)
Chrom-gesamt (Cr) Quecksilber (Hg)
Blei (Pb)

Gruppe I

Bodenkennwerte, bezogen auf lufttrockenen Fein-
boden (Werte ausgenommen pH und austauschbare
Kationen in % bzw. mg/100g; austauschbare Kationen
in mval/1009):

pH Magnesium pflanzenverfiigbar
Phosphor pflanzenverfiigbar Kalium pflanzenverfigbar
Gesamt-N Gesamt-P
Tongehalt Kalkgehalt
organische Substanz austauschbare Kationen

(K, Ca, Mg, Na)

Pro Hektar ist mindestens eine Mischprobe gemaf}
der Probennahmevorschrift in Anlage B zu entneh-
men. Fir jedes zusatzlich angefangene Hektar ist
eine zusatzliche Mischprobe zu enthnehmen. Bei ein-
heitlicher Bodenbeschaffenheit und einheitlicher Vor-
bewirtschaftung gentigt hingegen bis zu einer Flache
von 5 ha eine Mischprobe.

Die Probenvorbereitung und Probenuntersu-
chung sind nach den in der Anlage B beschriebenen
Methoden durchzufliihren. Uber das Untersuchungs-
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ergebnis gemaf Abs. 1 und 2 ist ein Vertraglichkeits-
gutachten nach dem Muster der Anlage C zu
erstellen.

§2
Vertraglichkeitsgutachten —
Untersuchungsintervalle

Die Bodenuntersuchung gemal3 § 1 Abs. 2 ist nach zehn-
maliger Aufbringung von Klérschlamm, friihestens aber
nach 10 und jedenfalls aber nach 20 Jahren zu wieder-
holen.

(1)

()

(1)

§ 3
Vertraglichkeitsgutachten - zulassige
Grenzwerte

Beiden zu § 1 Abs. 1 Gruppe | angeflhrten Parame-
tern dirfen folgende Grenzwerte nicht tberschritten
werden (mg/kg TS):

Zink (Zn) 200 Nickel (Ni) 50

Kupfer (Cu) 60 Cadmium (Cd) 1,5
Chrom-gesamt (Cr) 100 Cadmium (Cd) 1 (bei pH < 6)
Blei (Pb) 100 Quecksilber (Hg) 1

Inwieweit hinsichtlich derin § 1 Abs. 2 Gruppe Il ange-
fuhrten Bodenkennwerte eine Gefahrdung der
Bodenfruchtbarkeit und der Bodengesundheit zu
besorgen ist, ist durch einen Sachverstandigen zu
beurteilen und im Vertraglichkeitsgutachten festzu-
halten.

§ 4
Unbedenklichkeitszeugnis —
Untersuchungsparameter

Klarschlamm, der zur Aufbringung auf Bdden
bestimmt ist, ist im Zustand, wie er im Zeitpunkt der



Abgabe besteht, auf folgende Parameter unter
Anwendung der in Anlage D beschriebenen Metho-
den und Vorschriften zu untersuchen:

Gruppe | Schwermetalle, bezogen auf Trocken-
substanz (mg/kg TS)

Zink (Zn) Nickel (Ni)
Kupfer (Cu) Cadmium (Cd)
Chrom-gesamt (Cr) Quecksilber (Hg)
Blei (Pb)

Gruppe Il Chlorierte organische Verbindungen
bezogen auf Trockensubstanz

AOX (mglkg TS)

Gruppe Il Nahrstoffe und Spurenelemente, bezo-
gen auf Trockensubstanzen, Leitfahigkeit
im Eluat nach DEV S 4, Trockensubstanz
bezogen auf Gesamtsubstanz

pH

Leitfahigkeit mS/cm
Trockensubstanz (TS) %
organische Trockensubstanz %
Gluhruckstand %

Gesamt-Kohlenstoff % kgl

Gesamt-N % kgl
NOs-N %  kglt
NH3s-N % kgl
Gesamt-P (P20s) %  kglt
Phosphat verfligbar % kgl
Gesamt-K (K20) % kgl
Kalium verfligbar % kgl
Karbonatgehalt (CaCO3)% kgt
Kalzium (CaO) % kgl
Magnesium (MgO) % kgl
Natrium % kgl
Mangan % kgl

Gruppe IV Hygienische Einwandfreiheit

6160/2-5



6160/2-5

()
@)

(1)
()

@)

Uber das Untersuchungsergebnis ist ein Unbedenk-
lichkeitszeugnis nach Anlage E auszustellen.

Die zustandige Behorde kann, wenn es der Stand der
Technik oder die Beherrschung der Gefahren fiir die
Bodenfruchtbarkeit und Bodengesundheit bei schwe-
ren Unféllen erfordert, die Untersuchung auf weitere
Inhaltsstoffe ausdehnen.

§5
Unbedenklichkeitszeugnis — zulassige
Grenzwerte

Fir die Aufbringung auf Béden sind nur Kilar-
schldamme der Qualitatsklassen | und Il zulassig.

Klarschlamm der Qualitatsklasse | darf in seinen auf
die anorganischen TS bezogenen Konzentrationen
an Inhaltsstoffen gemaf § 4 Abs. 1 Gruppe lund Il die
durchschnittlichen regionalen Oberbodengehalte
(Ackerboden bis zu einer Tiefe von 25 cm, Grinland
bis 10 cm) nicht Ubersteigen, wobei die Grenzwerte
der Qualitatsklasse Il jedenfalls nicht Uberschritten
werden durfen.

Um als Klarschlamm der Qualitatsklasse Il einge-
stuft zu werden, dirfen die Konzentrationen an
Schadstoffen gemaR § 4 Abs. 1 Gruppe | und Il die in
der nachfolgenden Tabelle angefiihrten Werte nicht
Uberschreiten.

Parameter Klasse Il
Schwermetalle mg/kgTS

Zn 1500
Cu 300
Cr 70
Pb 100
Ni 60
Cd 2
Hg 2
AOX 500 mg/kg TS




(4)
®)

(6)

(1)

(entfallt)

Klarschlamm der Qualitatsklassen | und Il gilt fur die
Aufbringung auf Grinland und Ackerflachen, die mit
Feldfutter bebaut sind, dann als hygienisch ein-
wandfrei, wenn

0 pro 1g Schlamm nicht mehr als 1000 Enterobakte-
riaceen nachweisbar sind und

0 1g Schlamm frei von Salmonellen ist und

0 keine fur Tier und Mensch gefahrlichen Wurmeier
vorhanden sind.

Inwieweit hinsichtlich der in § 4 Abs. 1 Gruppe Il
angefuhrten Parameter eine Gefahrdung der Boden-
fruchtbarkeit und der Bodengesundheit zu besorgen
ist, ist durch den Sachverstandigen zu beurteilen und
im Unbedenklichkeitszeugnis festzuhalten.

§ 6
Unbedenklichkeitszeugnis -
Untersuchungsintervalle

Die Zeitraume, innerhalb derer jeweils ein nach
erfolgter Erstuntersuchung weiteres Unbedenklich-
keitszeugnis eingeholt werden muf}, werden abhan-
gig von der Klarschlammaqualitat wie folgt festgelegt:

KLARANLAGENAUS- KL I KL |
BAUGROSSE
Jahre Jahre
50 - 500 EGW 3 10
501 — 5000 EGW 1 8
5001- 50000 EGW 1/2 5
dartber 1/2 5
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(2)
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Wenn durch NeuanschluB eines Einleiters an eine
Klaranlage eine maRgebliche Anderung der Schad-
stoffkonzentration im Klarschlamm zu erwarten ist,
dannist frihestens vier Monate, spatestens aber acht
Monate nach erfolgtem Anschluf® ein neues Unbe-
denklichkeitszeugnis einzuholen.

Die zustandige Behdrde kann bei starken Qualitats-
schwankungen den Abstand der Untersuchung des
Klarschlammes bis auf zwei Monate verkurzen.
Dabei kann sie die Untersuchungen auf einzelne
Parameter beschranken.

§ 7

Aufbringungsbeschrankungen

Die Aufbringung von Klarschlamm auf Béden, die
nach dem Schema der Bodeneignungsklassen als
ungeeignet eingestuft sind, ist verboten.

Die Aufbringung von Klarschlamm auf Bdden hat
grundsatzlich so zu erfolgen, dal eine Gefahrdung
der Fruchtbarkeit des Bodens und der Bodengesund-
heit, der Gesundheit von Mensch, Tier und Pflanze
nicht zu besorgen ist und die Aufbringung nach Art,
Menge und Zeit auf den Nahrstoffbedarf der Pflanzen
unter Berlcksichtigung der im Boden verfligbaren
Nahrstoffe und organischen Substanzen sowie der
Standort- und Anbaubedingungen ausgerichtet wird.

Die Aufbringungsmengen sind von der Klarschlamm-
qualitat, der Bodeneignungsklasse und der Boden-
nutzung (landwirtschaftlich — nicht landwirtschaftlich)
abhangig. Die in der folgenden Tabelle angegebenen
Zahlen fir Ackerland beziehen sich auf Tonnen
Trockensubstanz pro Hektar und einen Zeitraum von



12 Monaten. Die in Klammer angefiihrten Zahlen sind
jene Mengen, die innerhalb von 24 Monaten aufge-
bracht werden kénnen. Klarschlamm der Klasse | kann
unter Einhaltung der Bestimmungen des Abs. 2 und
wasserrechtlicher Vorschriften mengenmafig unbe-
grenzt aufgebracht werden.

Klarschlamm- Bodeneignungsklassen
qualitat

sehr gut | mittel bedingt | unge-
geeignet | geeignet | geeignet |eignet

Klasse I 3(6) 3(6) 3 0*

* Ausbringung nicht zulassig.

(4)

)

Far Griinland gelten 50 % der fur Ackerland zugelas-
senen Mengen. Auf nicht landwirtschaftliche Béden
dirfen innerhalb von 10 Jahren maximal 30 t TS/ha
aufgebracht werden.

Die Aufbringung von Klarschlamm auf landwirtschaft-
liche Béden darf nur bedarfsgerecht (nahrstoffbezo-
gen)

— auf Mais- und Sonnenblumenkulturen vor oder
nach der Aussaat bis zu einer Wuchshéhe von
maximal 30 cm,

— bei Getreide bis vor dem Schossen,

— auf Grinland nach der letzten Mah- oder Weide-
nutzung,

— in allen Gbrigen Fallen vor der Aussaat erfolgen.

Wird Klarschlamm auf Béden aufgebracht, dann dur-
fen innerhalb der betreffenden Vegetationsperioden
andere Diingestoffe zusatzlich nur dann aufge-
bracht werden, wenn diese Diingegaben bedarfsge-
recht bemessen sind.
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§ 8
Schlagkartei

Zur Uberpriifung der Aufbringungsvorschriften ist der Betrei-
ber der Klaranlage in Zusammenarbeit mit den Aufbringern
verpflichtet, fiir alle Flachen auf denen Klarschlamm aufge-
bracht wird, eine Schlagkartei gemaf Anlage F zu fuhren.

§9

Lieferschein

Der Lieferschein geman § 9 Abs. 3 des NO Bodenschutz-
gesetzes (NO BSG), LGBI. 6160, ist nach dem Muster der
Anlage G zu gestalten.



§ 10
Klarschlammregister

Der Betreiber der Kldranlage hat ein Register zu fiihren, in
dem folgende Kldrschlammdaten jéhrlich zu erfassen sind:

0 Jahresmenge an produziertem Kldrschlamm in Tonnen
Trockensubstanz pro Jahr.

0 Jahresmenge an landwirtschaftlich  verwertetem
Kldrschlamm in Tonnen Trockensubstanz pro Jabhr,
aufgeschliisselt nach Qualitdtsklassen und Art der
Kléarschlammbehandlung.

0 Jahresmenge an landschaftsbaulich verwertetem Klar-
schlamm in Tonnen Trockensubstanz pro Jahr und Art
der Klarschlammbehandlung.

0 Jahresmenge an entsorgtem Kldrschlamm in Tonnen
Trockensubstanz pro Jahr und Art der Kldrschlammbe-
handlung.

Entsorgter Kldrschlamm ist nicht landwirtschaftlich oder
landschaftsbaulich verwerteter Kldrschlamm (z.B.: Abgabe
an Sammler oder Behandler zwecks Deponierung samt
dazu erforderlicher Behandlungsschritte wie Kompostierung,
Verbrennung eftc.).

§ 11
Umgesetzte EG-Richtlinien

Durch diese Verordnung werden folgende Richtlinien der
Européischen Gemeinschaften umgesetzt:

1. Richtlinie 86/278/EWG des Rates vom 12. Juni 1986
tiber den Schutz der Umwelt und insbesondere der
Bbéden bei der Verwendung von Klarschlamm in der
Landwirtschaft, ABI.Nr. L 181 vom4. Juli 1986, S. 6

2. Art. 16 der Richtlinie 91/271/EWG des Rates vom
21. Mai 1991 liber die Behandlung von kommunalem
Abwasser, ABI.Nr. L 135vom 30. Mai 1991, S. 40

§ 12
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1994 in Kraft.
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ANLAGE A

METHODIK DER BESTIMMUNG VON BODENEIGNUNGSKLASSEN FUR DIE
KLARSCHLAMMAUFBRINGUNG

1. Bodenempfindlichkeitsklassen

Der Gefahrdungsgrad von Boden (bzw. deren Funktionen) durch Ausbringung potentieller
Schadstoffe ist grundsitzlich standort- und bodenspezifisch zu beurteilen. Es ist ein System zur
Erfassung der Eignungspotentiale von Boden fiir die Applikation von Klédrschlamm anzu-
wenden, welches den variierenden Bodeneigenschaften Rechnung trigt. Aufgrund unter-
schiedlicher Eigenschaften potentieller Schadstoffe (Schwermetalle bzw. Organika) im Klar-
schlamm ist ein Bewertungsschema zu verwenden, welches deren Verhalten differenziert
beurteilt.

Die Beurteilung der Abschwemmungsgefdahrdung, der méglichen Verlagerung von
Klarschlammen anhand von Schrumpfrissen und Kliiften sowie die Beriicksichtigung der
Einschrinkungen aus dem NO-Bodenschutzgesetz obliegt der Einschitzung des Begutachters.

2. Datengrundlagen

2.1. Bodendaten

Als Vorinformation ist eine Bodenempfindlichkeitskarte im Maf3stab 1:25.000 heranzuziehen.
Diese Karte hat eine Klassifikation in zwei Stufen darzustellen. Es werden Flachen der
Qualitét “prinzipiell geeignet” und “ungeeignet” unterschieden.

Um eine eindeutige Zuordnung und Kontrolle der Klarschlammanwendung zu gewahrleisten,
muf} die Beurteilung der Bodeneignung parzellenscharf erfolgen, dariiber hinaus ist
unterschiedlichen Bodenverhéltnissen innerhalb einer Parzelle im Rahmen einer
Eignungsklassenzuordnung Rechnung zu tragen. Zu dieser Bewertung sind entweder
parzellenscharfe Untersuchungen einschlieBlich feldbodenkundlichem Befund durchzufiihren
oder die Ergebnisse der Amtlichen Bodenschitzung (Finanzbodenschitzung), die flachig tiber
landwirtschaftlich gewidmete Bden vorliegen, zu verwenden.

2.2. Klimadaten

Klimatische Daten zur Berechnung der Klimatischen Wasserbilanz bzw. als Einflulfaktor des
Abbauverhaltens organischer Schadstoffe sind von den jeweiligen Klimastationen oder dem
Hydrographischen Dienst zu erfragen bzw. aus dem Hydrographischen Jahrbuch zu entnehmen
und entsprechend den Verkniipfungsvorschriften zu beriicksichtigen. Innerhalb einer klimatisch
einheitlichen Region gehen diese Parameter als Konstanten in das Modell ein.

6160/2-0



6160/2-0

217

3. Vorgangsweise bei der Bewertung von Bodeneignungsklassen
3.1. Bodenempfindlichkeitsklassen fiir Schwermetalle
3.1.1. Bestimmung der relativen Bindungsstirke im Oberboden

Zur Beurteilung der Bindungsstarke des Oberbodens werden die oberen 3 dm herangezogen.
Diese Filterstrecke ist jedoch bei uneinheitlichem Aufbau differenziert (Unterteilung in geneti-
sche Horizonte) zu beurteilen. Die Bindungsstirke des Oberbodens wird in diesem Fall durch
eine Gewichtung in Abhéingigkeit der Michtigkeit der Einzelhorizonte ausgeschieden.

Der Ausgangswert ist in Abhéngigkeit des pH-Wertes aus Tabelle 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Einflufl der Bodenaziditit auf die relative Bindungsstufe
pH-Bereich 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7-8
Bindung 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4 4.5 5

Hohere Humus- und Tongehalte sind mit Zuschldgen gemaB Tabelle 2 zu berticksichtigen.

Tab. 2: Zuschldge zu den nach Tab. | ermittelten Werten

Bodenart Zuschliige | Humusstufen * | % Humus | Zuschlige
S 0 h', h" <2% 0
Z,sZ,z8S,18S, tS, Sl, SL 0 h,h 2-10% 0,5
1Z,sL,zL, L, LT 0,5 h 10-30% 1
IT,T 0,5 h H >30% 1,5

* Klassifizierung gemifl Amtl.Bodenschétzung

Erhohte Eisenhydroxidgehalte sind durch entsprechende Zuschlage gemaf3 Tabelle 3 zu beriick-
sichtigen. Bei Auftreten von Vernassungen (erkenntlich an Rostflecken) entfallt dieser Zuschlag.

Tab. 3: Zuschldge aufgrund des Einflusses hoher Eisenhydroxidgehalte auf die Metallbindung

Chroma:Value (gem. Munsell <1 1-1,5 >1,5
Soil Color Charts)
Zuschlage 0 0,5 1

Die ausgeschiedenen Bindungsstufen sind auf das Volumen des Feinbodens umzurechnen,
Tabelle 4 gibt dazu die Faktoren in Abhdngigkeit des Skelettgehaltes wieder.

Tab. 4: Umrechnungsfaktor auf Feinboden in Abhdngigkeit des Skelettgehaltes

Kurzzeichen * Skelettgehalt in % vom Bodenvolumen Faktor
keine Angabe 0 1
ki'/scho’ < 10% 0,9
ki/scho 10-20 % 0,8
ki/scho 20-40 % 0,6
ki/scho 40-80 % 0,2
Ki/Scho (Skelettboden) >80 % 0

* Klassifizierung gemdfs Amtl. Bodenschitzung
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Die aus Tabellen 1 bis 4 ermittelte relative Bindungsstiarke des Oberbodens ist nach Tabelle 7
zu klassifizieren.

3.1.2. Beurteilung der Grundwassergefidhrdung

Bei der Beurteilung der potentiellen Grundwassergeféhrdung sind neben den Eigenschaften
des Unterbodens auch die klimatische Wasserbilanz und der mittlere Grundwasserstand zu
beriicksichtigen. Auch diese Filterstrecke ist in Abhéngigkeit unterschiedlicher
Bodeneigenschaften differenziert zu beurteilen (getrennte Beurteilung nach genetischen
Horizonten) und eine Gewichtung iiber die jeweilige Maichtigkeit der Einzelhorizonte
vorzunehmen.

Zur Ermittlung der Bindungsstérke des Unterbodens wird eine 3 dm méchtige Filterstrecke
mit dem hochsten pH-Wert oberhalb des mittleren Grundwasserstandes beurteilt. Die
grundsitzliche Vorgangsweise entspricht Tabellen 1 bis 4. Der Humuszuschlag gemif
Tabelle 2 wird um 1 Stufe erhoht, falls diese Filterstrecke mehr als 2 % Humus (= h’) enthilt,
der Zuschlag fiir den Tongehalt wird ebenfalls um eine Stufe erhdht, falls der Unterboden eine
mittlere Bodenart von sT, L, 1T, LT oder T aufweist.

Der EinfluB der jahrlichen klimatischen Wasserbilanz auf die Bindungsstirke im
grundwasserfreien Bodenraum ergibt sich aus Tabelle 5.

Tab. 5: Einfluf8 der klimatischen Wasserbilanz

Bindung nach Tab. 1-4 0 1 2 3 5
0-100 mm/a 0,5 2 35 | 44 5 5
100-200 mm/a 0 1,5 3 4 4,5 5
200-400 mm/a 0 1,5 25 | 35 | 45 5
>400 mm/a 0 1 2 3 4 5

In Verbindung mit dem mittleren Grundwasserstand (Tabelle 6) 1dBt sich
Grundwassergefahrdung eines Standortes durch Schwermetalle beurteilen (Tab. 7).

Tab. 6: Einflul des Grundwasserstandes (mittlerer GW-Stand in dm unter GOF)

dm unter GOF <4 4-8 | 813 | 1320 | >20 >20%
0-1 (Bindung gem Tab. 5) 5 5 5 5 5 5
2 5 4 4 4 3
3 5 4 4 3 3 2
4 5 4 3 3 2 1
5 5 3 2 2 1 1

*_...mittlerer Grundwasserhochstand 2m)

6160/2-0
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Die Klassifizierung des Bodens hinsichtlich einer Risikobeurteilung von Schwermetallen wird
nach Tabelle 7 vorgenommen. Sollten innerhalb einer Parzelle unterschiedliche
Bodeneignungsklassen ausgeschieden werden (vgl.2.1.), so ist die Gesamtbeurteilung einer
Parzelle geméll dem Vorsorgeprinzip nach der ungiinstigsten Einzelbeurteilung vorzunehmen.
Die einzelnen Inputparameter und Zwischenergebnisse bis zur Ausweisung der
Eignungsklassen sind dem Vertréglichkeitsgutachten (Anlage C) schriftlich beizufiigen, sodal3
eine Uberpriifung und Kontrolle gewihrleistet wird.

Tab. 7: Ermittlung der Bodeneignungsklassen fiir die Klarschlammverwertung auf Basis einer differenzierten
Risikobeurteilung fiir die Umweltwirkung von Schwermetallen

Bei Bindungsstufe von: 1 2 3u4 5
Bindungsstéirke im Oberboden sehr gering gering mittel sehr stark
Bei Grundwassergefihrdung von: 5 4 3u2 1
Grundwassergefahrdung sehr stark stark mittel sehr gering
Bodeneignungsklassen fiir nicht bedingt mittel sehr gut
Klidrschlammaufbringung geeignet geeignet geeignet geeignet

3.2. Bodenempfindlichkeitsklassen fiir organische Schadstoffe (2,2,4,5,5-PCB bzw.
2,3,7,8 TCDD als Leitparameter)

3.2.1. Beurteilung der Bindungsstérke im Oberboden

Fir die Bindungsstirke des Oberbodens wird eine obere 3 dm michtige Filterstrecke
herangezogen. Diese Filterstrecke ist jedoch bei uneinheitlichem Aufbau differenziert
(Unterteilung in genetische Horizonte) zu beurteilen und iiber die Méchtigkeit der einzelnen
Horizonte zu gewichten. Dabei ist eine Bodeneignungsklassifizierung jeweils getrennt fiir
2,2,4,5,5-PCB und 2,3,7,8-TCDD durchzufiihren.

Zur Ermittlung der Bindung von organischen Schadstoffen im Oberboden wird der
Humusgehalt und die Bodenart herangezogen. Tabelle 9 gibt die Bindungskapazitit in
Abhingigkeit des Humus- und Tongehaltes wieder.

Tab. 8: Relative Bindungskapazitit in Abhiangigkeit des Humus- und Tongehaltes
Bodenart Bindung | Humusstufen * % Humus Bindung
S 1 h" 0,5-1 % 2
Z,s7,28, 18, tS, Sl, SL 1,5 h' 1-2 % 3
2 h,h 2-10 % 4
2,5 h 10-30 % 4,5
hH >30 % 5

* Klassifizierung gemdfs Amtl. Bodenschitzung



Dariiber hinaus ist der Einflul des pH-Wertes bei der Bindungsstiarke von 2,2,4,5,5-PCB zu

beriicksichtigen.

Tab. 9: Zu- und Abschldge aufgrund des pH-Wertes

pH-Wert

>6,5

6,5-55

55-4

<4

Zu-/Abschlag

-0,5

0

+0,5

+1

Die Bindungsstérke ist wiederum auf den Feinbodengehalt umzurechnen (Tab. 10).

Tab. 10: Umrechnungsfaktor auf Feinboden

6160/2-0

Kurzzeichen* Skelettgehalt in % vom Bodenvolumen Faktor
keine Angabe 0 1
ki’/scho’ <10 % 0,9
ki/scho 10-20 0,8
ki/scho 20-40 0,6
ki/scho 40-80 0,2
Ki/Scho (Skelettboden) >80 % 0

* Klassifizierung gemdf3 Amtl. Bodenschitzung

Die ausgeschiedene Bindungsstirke ist nach Tabelle 17 zu klassifizieren.

3.2.2. Beurteilung der Grundwassergefidhrdung

Fiir eine Beurteilung der Grundwassergefdahrdung ist neben der Bindung im Oberboden auch
die Bindungsstirke des Unterbodens, das Abbauverhalten, die klimatische Wasserbilanz und
der mittlere Grundwasserstand zu beriicksichtigen.

Ausgegangen wird von der Mitteltemperatur des Sommerhalbjahres (April bis September).
Tab. 11: Beurteilung einer Eliminierung in Abhingigkeit der Mitteltemperatur des Sommerhalbjahres

Mitteltemperatur (°C) 21 - 16 - 11 - 6
Punkteanzahl 3 25 2

In Abhingigkeit der ausgeschiedenen Zustandsstufe sind Abschldge gem. Tabelle 12
vorzunehmen.

Tab. 12: EinfluB} der Zustandsstufe auf den Abbau

Abschliige -1 -0,5 0
Acker (Zustandsstufen*) 6,7 4,5 ibrige
Griinland (Zustandsstufen*) v 111 iibrige

* Klassifizierung gemdfl Amtl. Bodenschitzung

Weiters ist der Einflul von starker Bindung im Oberboden auf das Abbauverhalten zu

berticksichtigen.
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Tab. 13: Einfluf starker Bindung auf den Abbau (gem Tab.8, 9 u. 10)

Bindungsstufe Tu?2 3 4u.5
Tschernosem 0 0 -0,5
Ubrige 0 -0,5 -1

Der Einfluf} der Fliichtigkeit auf die Gesamteliminierung ist durch entsprechende Zuschldge in
Abhingigkeit der Nutzungsform zu beriicksichtigen.

Tab. 14: EinfluB méoglicher Verflichtigung (Zuschléige):

Schadstoff 2,3,7,8-TCDD | 2,2,4,5,5-PCB
Griinland (ohne Einarbeitung) 1,5 2
Acker (sofortige Einarbeitung) 1 1,5

Zur Beurteilung der Grundwassergefdahrdung ist ein Quotient aus Bindung (Tab. 8, 9, 10) +
Eliminierung (Tab. 11, 12, 13, 14) : 2 zu bilden, und in Tabelle 15 einzusetzen. Weist der
Unterboden eine mind. 4 dm lange Filterstrecke oberhalb des mittleren Grundwasserstandes
mit einem Humusgehalt von 2 % (h’) und eine mittlere Bodenart von tS, sL, 1Z, sT, L, 1T,
LT oder T auf, so ist ein Zuschlag von 1 Stufe auf die Bindungsstarke des Oberbodens zu
geben, sodall im Rahmen der Beurteilung der Grundwassergefahrdung die Eigenschaften des
Unterbodens berticksichtigt werden.

Tab. 15: Einflul von Bindung, Eliminierung und klimatischer Wasserbilanz auf die Bewegung eines Wirkstoffs
im grundwasserfreien Rau

Bindung + Eliminierung : 2 5 4 3 2 1 0
<100 mm/Jahr 0 1 2 3 4 5
100-200 mm/Jahr 0 1,5 2,5 3,5 4,5 5
200-400 mm/Jahr 0 2 3 4 4,5 5
>400 mm/Jahr 0,5 2 3,5 4,5 5 5

Die Grundwassergefahrdung ergibt sich aus der prognostizierten Mobilitét (Tabelle 15) und
dem mittleren Grundwasserstand (Tabelle 16) und ist gemaf3 Tabelle 17 zu klassifizieren.

Tab. 16: EinfluB von Grundwasserstand und Bewegung im grundwasserfreien Raum

dm unter GOF <4 4-8 8-13 13-20 >20 >20*
Bewegung (gem. Tab. 15)

0-1 5 3 2 2 1 1

2 5 4 3 3 2 1

3 5 4 3 3 3 2

4 5 4 4 4 4 3

5 5 5 5 5 5 4,5

" Grundwasserhochstand tiefer 2 m)
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Die Klassifizierung des Bodens hinsichtlich der Risikobeurteilung von organischen
Schadstoffen wird nach Tabelle 17 vorgenommen. Sollten innerhalb einer Parzelle
unterschiedliche Bodeneignungsklassen ausgeschieden werden (vgl. 2.1.), so ist die
Gesamtbeurteilung einer Parzelle gemid dem Vorsorgeprinzip nach der ungiinstigsten
Einzelbeurteilung vorzunehmen. Die einzelnen Inputparameter und Zwischenergebnisse bis
zur Ausweisung der Eignungsklassen sind dem Vertraglichkeitsgutachten (Anlage C)
schriftlich beizufiigen, sodaB jederzeit eine Uberpriifung und Kontrolle gewihrleistet wird.

Tab. 17: Ermittlung von Bodeneignungsklassen fiir die Klarschlammverwertung auf Basis einer differenzierten
Risikobeurteilung fiir die Umweltwirkung von organischen Schadstoffen

Bei Bindungsstufe von: 1 2 3u.4 5
Bindungsstirke im Oberboden sehr gering gering mittel sehr stark
Bei Grundwassergefahrdung von: 5 4 3u.2 1
Grundwassergefdhrdung sehr stark stark mittel sehr gering
Bodeneignungsklassen fiir nicht bedingt mittel sehr gut
Kldrschlammaufbringung geeignet geeignet geeignet geeignet

3.3. Ausweisung einer Empfindlichkeitsklasse

Die Gesamtbeurteilung einer Flache ist geméll dem Vorsorgeprinzip nach der ungiinstigsten
Einzelbewertung fiir Schwermetalle (Tabelle 7) und Organika (Tabelle 17) vorzunehmen.

6160/2-0
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ANLAGE B
PROBEENTNAHME, -VORBEREITUNG UND -UNTERSUCHUNG DER
BODEN

1. Probenentnahme:

Die Probenentnahme istim Zeitraum nach der Ernte und vor der nachsten
Klarschlammaufbringung durchzufiihren. Eine reprasentative Probe ist
aus einer bodenkundlich einheitlichen und einheitlich bewirtschafteten
Flache mit dem Bohrstock oder Spaten zu entnehmen, auf Acker aus 10 -
25 cm Tiefe, auf Grinland 0 - 10 cm (stark durchwurzelter Horizont). Eine
Entnahmetiefe unter 25 cm ist nur dann zulassig, wenn die Tiefe der
Ackerbodenschicht unter diesem Wert liegt. Eine Mischprobe (etwa 1 kg)
aus mindestens 20 Einzelproben je Hektar ist reprasentativ. Flr jedes
weitere angefangene Hektar ist eine zusatzliche Mischprobe zu entneh-
men. Bei einheitlicher Bodenbeschaffenheit und einheitlicher Vorbewirt-
schaftung gentigt hingegen bis zu einer Flache von 5 ha eine Mischprobe
aus mindestens 25 Einzelproben.

Auf nicht landwirtschaftlich genutzten Béden erfolgt die Probenentnahme
wie auf Griinland.

2. Probenvorbereitung:

Die Probenvorbereitung ist sehr sorgfaltig vorzunehmen. Starke Erwar-
mung beim Trocknen der Proben ist unbedingt zu vermeiden. Der Boden
ist lufttrocken, wenn er nach Trocknung bei maximal 40°C anschlief3end
mindestens 48 Stunden offen im Labor gelagert wurde und eine, dem
jeweiligen Gleichgewichtszustand entsprechende Luftfeuchtigkeit aufge-
nommen hat. Die Abtrennung des Grobbodens vom Feinboden muf} so
erfolgen, dass mirbe Gesteinsteile nicht zerrieben, harte Aggregate
(Zusammenballungen freier Primarteilchen) aber zerlegt werden. Dabei
ist dafiir zu sorgen, dass von den verwendeten Siebgeraten kein “Abtrieb”
(Schwermetallteilchen) in die Proben gelangt. Die trockenen, auf eine
KorngréRe von 2 mm gesiebten Feinproben sind vor der Analyse sorgfal-
tig zu mischen. Es mul gewahrleistet sein, daf die zu den Analysen ver-
wendeten Einwaagen dem Durchschnitt der Probenzusammensetzung
entsprechen, z.B. das Verhaltnis von groben und feinen Teilchen, Vertei-
lung von Karbonatkdrnchen; die Homogenitat ist fallweise durch Parallel-
bestimmungen zu Uberprifen. Zusatzlich sind Standardproben
mitzuuntersuchen, ihre Ergebnisse sind statistisch auszuwerten und zu
dokumentieren.
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3. Durchfiihrung der Untersuchungen:

Fir jeden Untersuchungsparameter sind mindestens zwei parallele
Untersuchungen durchzufiihren, und als Endergebnis ist das arithmeti-
sche Mittel der beiden Werte anzugeben.Gleichwertige Methoden zu den
hier angegebenen sind zugelassen.

Bestimmung der Schadelemente im SaureaufschluR: ONORM L 1085

Bestimmung der Aciditat: ONORM L 1083

Phosphor-, Kalium- pflanzenverfugbar: Methode DL nach Egner Riem (pH
unter 6) bzw. CAL nach Schiiller (pH 6 und groRer); VDLUFA Methoden-
buch Band |

Gesamt-N: ONORM L 1082

Tongehalt: ONORM L 1061
Organische Substanz: ONORM L 1080 oder L 1081

Pflanzenverfiigbares Magnesium: Methode nach Schachtschabel;
VDLUFA Methodenbuch Band |

Kalkgehalt: ONORM L 1084
Austauschbare Kationen: ONORM L 1086
4. Grenzwertiiberschreitungen:

Eine Uberschreitung der nach § 3 Abs. 1 zul&ssigen Grenzwerte ist grund-
satzlich nachgewiesen, wenn die ermittelten Gehalte des jeweiligen
Schwermetalls um mehr als 5 % lber dem Grenzwert liegen.



ANLAGE C
VERTRAGLICHKEITSGUTACHTEN

Flurbezeichnung: . . . . . ... ... .. ... ... ..
FlachenausmalR(ha): . . . . .. .. .. .. .. ... ...

ja/nein (Datum der letzten Untersuchung)

Bodeneignungsklasse gem. § 1 Abs. 1.:

1. Einstufung - Schwermetalle

13

Bindungsstarke im sehr stark | mittel stark sehr gering
Oberboden

Grundwassergefahrdung |sehr gering | mittel stark sehr stark
Bodeneignungsklasse sehr gut mittel bedingt nicht
Schwermetalle geeignet |geeignet |geeignet |geeignet

2. Einstufung — Organika (jeweils fir PCDD/PCDF und PCB)

Bindungsstarke im sehr stark | mittel stark sehr gering
Oberboden
Grundwassergefahrdung |sehr gering | mittel stark sehr stark
Bodeneignungsklasse sehr gut mittel bedingt nicht
Organika geeignet |geeignet |geeignet |geeignet
Zusammenfassende Einstufung:
Parzellennummer(n):
Bodeneignungsklasse fiir| sehr gut mittel bedingt nicht
Klarschlammaufbringung |geeignet |geeignet |geeignet |geeignet

Allféllige zusatzliche gutachtliche Bemerkungen:

6160/2-5
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BEFUND

O Erstuntersuchung

O Folgeuntersuchung (wenn ja, Angabe des Datums der
Erstuntersuchung)

O Datum der Probenahme:

| Schwermetalle, bezogen auf Trockensubstanz (mg/kg TS)

Grenzwert
Zink | e mg/kgTS 200 mg/kgTS
Kupfer | e mg/kgTS 60 mg/kgTS
Chrom-gesamt | - mg/kgTS 100 mg/kgTS
Blei .. mg/kgTS 100 mg/kgTS
Nickel | oo mg/kgTS 50 mg/kgTS
Cadmium | e mg/kgTS 1,5 bzw. 1 (bei pH<6)
mg/kgTS
Quecksilber | e mg/kgTS 1 mg/kgTS

Il Bodenkennwerte, bezogen auf lufttrockenen Feinboden (Werte,
ausgenommen pH und austauschbare Kationen in % bzw.
mg/100g, Austauschbare Kationen in mval/100g):

pH ] e

Phosphor - pflanzenverfiigbar | ---ee-e- mg P205/100g TS

Kalium - pflanzenverfigbar [ oo mg K20/100g TS

Gesamt-N | e % TS

Tongehalt | e % TS

Organische Substanz =~ | -oeeeees % TS

Magnesium - pflanzenverfiigbar | ---oooe- mg Mg/100g TS

Gesamt-P | e mg P/100g TS

Kalkgehalt | e % CACO3 TS

austauschbare Kationen [ mval K/100gTS

K,CaMgNa | mval Ca/100gTS
.. mval Mg/100gTS
.......... mval Na/100gTS
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GUTACHTEN

Der Boden ist fiir die Aufbringung von Kldrschlamm

O  schr gut geeignet
O  mittel geeignet
O  Dbedingt geeignet

O nicht geeignet

O  Der Boden vertrdgt die Aufbringung von Klarschlamm der
Qualitétsklasse I im Ausmal} von .....t TS.

O  Als Hochstmenge diirfen ........ t TS der Qualititsklasse II aufgebracht werden.

O  Als Aufbringungsintervalle sind ........... Monate einzuhalten.

(Datum) (Unterschrift, Stampiglie)
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ANLAGE D
PROBENAHME, PROBEVORBEREITUNG UND UNTERSUCHUNG
VON KLARSCHLAMM

1. Probenahme

Fur die nach § 4 vorgeschriebenen Untersuchungen des Klérschlammes
erfolgt die Probenahme nach ONORM M 6290, in dem Zustand des Klar-
schlammes, wie dieser auf die Bdden aufgebracht wird.

Zur Gewabhrleistung reprasentativer Analysenergebnisse sind Sammel-
proben auf folgende Weise herzustellen:

Vor dem Stichtag der Untersuchung sind von mindestens fiinf verschiede-
nen Klarschlammabgaben jeweils finf Liter Schlamm zu entnehmen und
in einem geeigneten Behalter (z.B. aus Aluminium) zur Sammelprobe zu
vereinigen. Die Probenahmen sollten nach Mdglichkeit mehrere Tage
auseinanderliegen.

Aus der sorgfaltig gemischten Sammelprobe wird eine Teilmenge ent-
nommen, die ausreicht, um flir samtliche vorgeschriebenen Untersu-
chungsparameter vier parallele Untersuchungen zu gewahrleisten.

Die Teilmenge wird in einen gut verschlieBbaren, geeigneten Behalter
(z.B. aus Aluminium) abgefiillt und umgehend der Untersuchungsstelle
zugestellt.

2. Probevorbereitung

Die zur Untersuchung gelangende Schlammprobe wird unmittelbar vor
der Entnahme einer Teilprobe anhaltend gemischt. Wenn die Gefahr einer
Entmischung besteht, ist die Teilprobe wahrend des Mischens zu entneh-
men.

Fir samtliche Untersuchungsparameter, die aus der Trockenmasse
bestimmt werden, ist eine Teilprobe zu entnehmen, die mindestens aus-
reicht, um vier parallele Untersuchungen zu gewahrleisten.
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3. Durchfiihrung der Untersuchungen

Beim Arbeiten mit Klarschlamm sind die Ublichen Sicherheitsregeln fir
das Arbeiten in mikrobiologischen Laboratorien " einzuhalten. Wenn die
Untersuchungsergebnisse nicht beeinflult werden, kann gegebenenfalls
eine Teilmenge des Schlammes fiir die entsprechenden Untersuchungen
sterilisiert werden (z.B. durch 30minutiges Erhitzen der Probe bei 70° C).

Fir jeden Untersuchungsparameter sind mindestens zwei parallele
Untersuchungen auszufiihren, und als Ergebnis ist das arithmetische Mit-
tel der beiden Werte anzugeben. Gleichwertige Methoden sind zugelas-
sen.

3.1. Bestimmung der Schwermetalle, der Ndhrstoffe, des pH-Wertes,
des Trockenriickstandes und des Gliihverlustes und der
adsorbierten organisch gebundenen Halogene (AOX)

Die vorgeschriebenen Untersuchungen dieser Parameter sind nach den
in Tabelle 1 aufgefiihrten Untersuchungsmethoden durchzufiihren.

3.2. Bestimmung der basisch wirksamen Stoffe
I. Zweck und Anwendungsbereich

Die Methode ist anwendbar bei Klarschlammen, die Calcium und Magne-
sium in basisch wirksamer Form (z.B. als Oxid, Hydroxid und Carbonat)
enthalten.

1. Prinzip
Die Substanz wird mit Sdure in Lésung gebracht und der Sauretiberschuf

zurucktitriert. Die basisch wirksamen Stoffe werden als % CaO angege-
ben.

IIl. Chemikalien
IIl.1 Salzsaure-Lésung

¢(HCL) = 0,5 mol/l

1) Siehe z. B. Laboratoriumssicherheit. Vorlaufige Empfehlungen fir den Umgang
mit pathogenen Mikroorganismen und fiir die Klassifikation von Mikroorganismen
und Krankheitserregern nach den im Umgang mit ihnen auftretenden Gefahren in:
Bundesgesundheitsblatt 24 Nr. 22 vom 30. Oktober 1981, 347-359
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111.2.Natronlauge-L6sung

¢ (NaOH) = 0,25 mol/l

111.3. Phenolphthaleinlésung
w(Phenolphthalein) = 1 % in Ethanol (w = 96 %)

Ubliche Laborgerate
2
V. Durchfiihrung

V.1. Probenvorbereitung

Von der nach DIN 38414 Teil 2’) bei 105°C getrockneten und nach DIN
38414 Teil 77) zerkleinerten und homogenisierten Probe werden auf einer
Analysenwaage 2 g auf 1 mg genau abgewogen, in einen 200 ml MeRkol-
ben Ubergefihrt und mit 100 ml Salzsaure nach Abschnitt 111.1 versetzt.
Der Mef3kolben wird bis zur Beendigung der Hauptreaktion in der Kalte
stehen gelassen. Darauf wird vorsichtig erhitzt und fiinf Minuten im Sieden
gehalten, so daR keine Verluste an Salzsaure auftreten. Nach Beendi-
gung des Lésens wird abgekuhlt, bis zur Marke mit Wasser aufgefullt,
geschttelt und filtriert.

V.2. Methode von FOERSTER

50 ml (A) des salzsauren Filtrats (nach Abschnitt V.1) werden in einen
200 ml MeRkolben pipettiert und unter Zusatz von Phenolphthaleinlésung
nach Abschnitt I11.3 mit Natronlauge nach Abschnitt I11.2 titriert. Die noch
schwach saure Flussigkeit wird zur Entfernung des Kohlendioxids aufge-
kocht und die Titration bis zum Auftreten einer Tribung fortgesetzt (ver-
brauchte Laugenmengen = x ml).

Danach wird abgekuhlt, mit Wasser bis zur Marke aufgefiillt, geschuttelt
und filtriert. In 100 ml Filtrat = 0,25 g Substanz wird die Titration zu Ende
gefihrt (verbrauchte Laugenmengen =y ml).

VI. Berechnung

Der Gehalt an basisch wirksamen Stoffen wy,s in % CaO wird nach folgen-
der Formel berechnet:

Wbas = (A_ O,SB)C = (50_%_}/)1,402
B = (x+2y)ml)

2 Siehe Methodenbuch Bd. Il des VDLUFA ,Untersuchung von Diinge-
mitteln®.
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- A: Vorlage an Salzsaure-L6sung in ml (Faktor 1,00)

- B: Verbrauch an Natronlauge-L6sung in ml (Faktor 1,00)

- x: Verbrauch an Natronlauge-Ldsung bis zum Auftreten einer Triibung
- y: Verbrauch an Natronlauge-MaRlésung nach erfolgter Filtration

- C: Umrechnungsfaktoren

C1 = 1,402 fur CaO

C, =2,502 fiir CaCOs
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ANLAGE E
UNBEDENKLICHKEITSZEUGNIS

Probenehmer:

BEFUND

|. Schwermetalle, bezogen auf Trockensubstanz (mg/kg TS)

Zink (ZN) coeeiieee Nickel (Ni)...covereiiiecieeeeeee
Kupfer (Cu) ..cocvevviiiiiieeee Cadmium (Cd).....ccoeevvvereiiiiiiiene.
Chrom-gesamt (Cr) Quecksilber (Hg) ...cccoeovvviiiiiene
Blei (PD) «.voveeieiieiciieice

Il.  Chlorierte organische Verbindungen, bezogen auf
Trockensubstanz
AOX (MG/KG TS) weeeiieiiiiiiieiieien

IIl.  Nahrstoffe und Spurenelemente, bezogen auf Trockensubstanzen
pH
Leitfahigkeit mS/cm
Trockensubstanz (TS) %
organische Trockensubstanz %
Glihriuckstand %

Gesamt - Kohlenstoff ..........ccccoiiiiiiicinn, % kglt
Gesamt- N ..o % kglt
NO3Z-N .o % kgt
NHA-N e % kgt
Gesamt-P (P205) ....cocveeiiiieeiiiieiieee e % kg/t
Phosphat verfigbar ... % kglt

Gesamt-K (K20) ...veeveiriiiiiiiiic e % kgt
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Kalium-verfigbar ...........ccooviiiiiiiiiienee % kgt
Karbonatgehalt (CaCO3) .......ccceevvvrerinenns % kgt
Kalzium (Ca0) .....cooveviiiieiiiiicieees % kgl/t
Magnesium (MgO) .......cccervviiiiiiieiceee, % kg/t
Natrium kg/t
Mangan kg/t

IV. Hygienische Beschaffenheit
jeweils bezogen auf 1 g Schlamm:
Anzahl der Enterobakteriaceen L
Anzahl von Salmonellen ...

Fir Mensch und Tier gefahrliche Wurmeier ...

GUTACHTEN
Der untersuchte Klarschlamm entspricht gem. § 5 Zi. 2 und 3 der
Klarschlammqualitatsklasse: .......... und ist fur die Aufbringung auf Béden
O geeignet
O nicht geeignet
Gem. § 7 durfen von dem untersuchten Klarschlamm

im Zeitraum von 12 Monaten weeeenn(...) t TS auf Ackerbdden der
Eignungsklasse “sehr gut oder mittel
geeignet”

.......... t TS auf Ackerbdden der
Eignungsklasse “bedingt geeignet”

ausgebracht werden. Die in der Klammer angefiihrte Zahl ist jene Menge,
die innerhalb von 24 Monaten einmalig aufgebracht werden kann.

Fur Griinland gelten 50 % der fur Acker zugelassenen Mengen. Auf nicht
landwirtschaftliche Béden diirfen innerhalb von 10 Jahren maximal 30 t

TS/ha aufgebracht werden.

(Datum) (Unterschrift, Stampiglie)
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ANLAGE F

Schlagkartei*: gefiihrt von:

Parzellennummer(n):

Bodeneignungsklasse:
It. Gutachten: (Datum, Aussteller)

Parzellengrofie (ha)

Eigentiimer:

Verfiigungsberechtigter:

Katastralgemeinde:

Gemeinde:

Datum der Kldrschlammaufbringung:

Aufbringungsmenge: (in Tonnen TS)

Lieferscheinnummer: (Datum)

Klarschlammaqualititsklasse:

It. Unbedenklichkeitszeugnis: (Datum,
Aussteller)

* doppelt auszufithren; Durchschrift verbleibt beim Kldranlagenbetreiber, Original beim
Grundstiickseigentiimer bzw. Verfiigungsberechtigten.
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ANLAGE G

LIEFERSCHEIN

Abwasserreinigungsanlage (Bezeichnung, Adresse): .........cccceeeevevnencne

Wir haben Thnen heute ............ m? Klarschlamm mit einem
Trockensubstanzgehalt von ........ %, das entspricht .......... t
Trockensubstanzgehalt je Hektar, fiir die im beiliegenden

Vertraglichkeitsgutachten bezeichnete Aufbringungsfliche.

O abgegeben bzw.
(0] aufgebracht bzw.

(0] durch ..o (Transporteur) aufbringen lassen.

Wir haben Thnen je 1 Kopie des giiltigen Unbedenklichkeitszeugnisses
sowie des giiltigen Vertrdglichkeitsgutachtens iibergeben. Die
Ubereinstimmung des abgegebenen/aufgebrachten Klirschlamms mit

dem laut obigem Unbedenklichkeitszeugnis untersuchten wird

bestitigt.

ADEabedatim: .......c.coiiiiiriiieiciiiiice s

(Unterschrift des Abnehmers)

Dieser Lieferschein ist 10 Jahre aufzubewahren!

6160/2-0






Tabelle 1

Untersuchungsmethoden flr Klarschlamm

Lfd.Nr. Parameter Untersuchungsmethode(n) ') Matrix/Probenvorbereitung

1 ph-Wert DIN 38 414, Teil 5 (Ausgabe September 1981) Originalprobe

2 Trockenriickstand DIN 38 414, Teil 2 (Ausgabe November 1985) Originalprobe

3 Gluhverlust DIN 38 414, Teil 3 (Ausgabe November 1985) Trockenriickstand

(Organische Substanz)

4 Gesamt-Stickstoff DIN 19 684, Teil 4 (Ausgabe Februar 1977) Originalprobe
(Destillationsverfahren)

5 Ammonium-Stickstoff DIN 38 406, Teil 5 (Ausgabe Oktober 1983) Originalprobe

6 Blei DIN 38 406, Teil 6 (Ausgabe Mai 1981) Koénigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

7 Cadmium DIN 38 406, Teil 19 (Ausgabe Juli 1980) Konigswasseraufschiuf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

8 Calcium DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982) Konigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

9 Chrom DIN 38 406, Teil 10 (Ausgabe Juni 1985) Konigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

10  Kalium DEV Verfahren E 13 (5. Lieferung 1968) Koénigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

11 Kupfer DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988) Konigswasseraufschluf 2)

12 Magnesium DIN 38 406, Teil 3 (Ausgabe September 1982) Konigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

13 Nickel DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988) Konigswasseraufschluf 2)

14 Phosphor DIN 38 414, Teil 12 (Ausgabe November 1986) Konigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

15 Quecksilber DIN 38 406, Teil 12 (Ausgabe Juli 1988) Konigswasseraufschluf 2)

16 Zink DIN 38 406, Teil 8 (Ausgabe Oktober 1980) Konigswasseraufschluf 2)
DIN 38 406, Teil 22 (Ausgabe Marz 1988)

17 Adsorbierte, organisch DIN 38 414, Teil 18 (Ausgabe November 1989) Trockenriickstand

gebundene Halogene
(AOX)
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