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520. Anderungen der Anlagen A und B zum Europiischen Ubereinkommen iiber die internationale
Beforderung gefihrlicher Giiter auf der Strafle (ADR)

520.

MODIFICATIONS AUX ANNEXES A ET B DE L’ACCORD EUROPEEN RELATIF
AU TRANSPORT INTERNATIONAL DES MARCHANDISES DANGEREUSES PAR
ROUTE (ADR)

Annexe A
Prescriptions relatives aux matiéres et objets dangereux

Sommaire

Modifier comme suit le titre de ’Appendice A.2:

« Appendice A.2 Prescriptions relatives a la nature des récipients en alliages d’aluminium
pour certains gaz de la classe 2 ; prescriptions concernant les matériaux
et la construction des récipients, des citernes fixes, des citernes
démontables et des réservoirs des conteneurs-citernes destinés au
transport des gaz liquéfiés fortement réfrigérés de la classe 2 ;
prescriptions relatives aux épreuves sur les boites et cartouches & gaz
sous pression des 10°et 11°delaclasse 2 ........................ 3200
et suivants »

1*" partie
Définitions et prescriptions générales

(3) Remplacer le deuxiéme alinéa par:

« 'appendice A.2, les prescriptions relatives a la nature des récipients en alliages d’aluminium pour
certains gaz de la classe 2, les prescriptions concernant les matériaux et la construction des récipients, des
citernes fixes, des citernes démontables et des réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des
gaz liquéfiés fortement réfrigérés de la classe 2 ainsi que les prescriptions relatives aux épreuves sur les
boites et cartouches & gaz sous pression des 10° et 11° de la classe 2 ; ».

L’ensemble de la classe 2 est remplacé par ce qui suit:

« CLASSE 2

GAZ COMPRIMES,
LIQUEFIES OU DISSOUS SOUS PRESSION

1. Enumération des matiéres

2003

(1) Parmi les matieres et objets visés par le titre de la classe 2, ne sont admis au transport que ceux 2200

qui sont énumérés au marginal 2201, ceci sous réserve des prescriptions de la présente annexe et des
dispositions de I’annexe B. Ces matiéres et objets admis au transport sous certaines conditions sont dits
matiéres et objets de ’ADR.
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(2) Sont considérées comme matiéres de la classe 2, les matiéres qui ont une température critique
inférieure a 50°C ou, a 50°C, une tension de vapeur supérieure a 3 kg/cm?.

(3) Les matiéres et objets de la classe 2 sont répartis comme suit :
A. Gaz comprimés dont la température critique est inférieure a —10° C.
B. Gaz liquéfiés dont la température critique est égale ou supérieure 3 -10°C:

a) gaz liquéfiés ayant une température critique égale ou supérieure a 70°C,

b) gaz liquéfiés ayant une température critique égale ou supérieure a —10° C, mais inféricure a

. Gaz liquéfiés fortement réfrigérés.

Gaz dissous sous pression.

. Boites et cartouches a gaz sous pression.
Gaz soumis a des prescriptions particuliéres.
. Récipients vides et citernes vides.

OmmYn

Dr’apres leurs propriétés chimiques, Jes matiéres et objets de la classe 2 sont subdivisés comme suit :
a) non inflammables,
at) non inflammables, toxiques,
b) inflammables,
bt) inflammables, toxiques,
¢) chimiquement instables,
ct) chimiquement instables, toxiques.
Sauf indication contraire, les matiéres chimiquement instables doivent étre considérées comme
inflammables. A
Les gaz corrosifs ainsi que les objets chargés de tels gaz sont désignés par le mot « corrosif » entre
parentheses.
(4) Les matiéres de la classe 2 qui sont énumérées parmi les gaz chimiquement instables ne sont
admises au transport que si les mesures nécessaires pour empécher leur décomposition, leur dismutation
et leur polymérisation dangereuses pendant le transport ont été prises.

A cette fin, il y a lieu notamment de prendre soin que les récipients et citernes ne contiennent pas de
substances pouvant favoriser ces réactions.

A. Gaz comprimés [voir aussi marginal 2201 a sous a). Pour les gaz des 1° a) et b) et 2° a) renfermés dans
des boites ou cartouches a gaz sous pression, voir sous 10° et 11°].
Sont considérés comme gaz comprimés au sens de I'ADR les gaz dont la température critique est
inférieure a -10° C.
1° Gaz purs et gaz techniquement purs
a) Non inflammables
L’argon, I'azote, I'hélium, le krypton, le néon, I'oxygéne, le tétrafluorométhane (R 14).
at) Non inflammables, toxiques
Le fluor (corrosif), le fluorure de bore, le tétrafluorure de silicium (corrosif).
b) Inflammables
Le deutérium, I’hydrogéne, le méthane.
bt) inflammables, toxiques
Le monoxyde de carbone.
ct) Chimiquement instables, toxiques
Le monoxyde d’azote NO (oxyde nitrique) (non inflammable).

2° Mélanges de gaz

a) Non inflammables
Les mélanges de deux ou de plus de deux des gaz suivants : gaz rares (contenant au plus 10% en
volume de xénon), azote, oxygéne, dioxyde de carbone, & raison d’au plus 30% en volume ; les
mélanges non inflammables de deux ou plus de deux des gaz suivants : hydrogéne, méthane,
azote, gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon), au plus 30% en volume de dioxyde
de carbone ; I'azote contenant au plus 6% en volume d’éthyléne ; I'air.

b) Inflammables

Les mélanges d’au moins 90% en volume de méthane avec des hydrocarbures des 3° b) et 5°b) ;
les mélanges inflammables de deux ou plus de deux des gaz suivants : hydrogéne, méthane, azote,
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gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon), au plus 30% en volume de dioxyde de 2201
carbone; le gaz naturel. (suite)
bt) Inflammables, toxiques
Le gaz de ville ; les mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne
ou de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine ; les
mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10%
en volume de séléniure d’hydrogene ou de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus
15% en volume d’arsine; le gaz & l'eau; le gaz de synthése (par exemple d’aprés
Fischer-Tropsch) ; les mélanges de monoxyde de carbone avec de I'hydrogéne ou avec du
méthane.
ct) Chimiquement instables, toxiques
Les mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de diborane ; les mélanges d’azote ou de
gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de diborane.

B. Gaz liquéfiés [voir aussi marginal 2201 a sous b) et €). Pour les gaz des 3° a 6° renfermés dans des
boites ou cartouches 3 gaz sous pression, voir sous 10° et 11°}:

Sont considérés comme gaz liquéfiés au sens de ' ADR, les gaz dont la température critique est égale
ou supérieure a -10°C.

a) Gaz liquéfiés ayant une température critique égale ou supérieure 3 70° C :

3° Gaz purs et gaz techniquement purs
a) Non inflammables

Le chloropentafluoréthane (R 115), le dichlorodifluorométhane (R 12), le dichloromonofluoro-
méthane (R 21), le dichloro-1,2-tétrafluoro-1,1,2,2-éthane (R 114), le monochlorodifluoromé-
thane (R 22), le monochlorodifluoromonobromométhane (R 12 Bl), le monochloro-1-trifluoro-
2,2,2-éthane (R 133 a), 'octofluorocyclobutane (RC 318).
at) Non inflammables, toxiques

L’ammoniac, le bromure d’hydrogéne (corrosif), le bromure de méthyle, le chlore (corrosif), le
chlorure de bore (corrosif), le chlorure de nitrosyle (corrosif), le dioxyde d’azote NO, (peroxyde
d’azote, tétroxyde d’azote N,0,) (corrosif), le dioxyde de soufre, le fluorure de sulfuryle,
I' hexafluoropropéne (R 216), I' hexafluorure de tungsténe, I’oxychlorure de carbone (phosgéne)
(corrosif), le trifluorure de chlore (corrosif).

b) Inflammables
Le butane, le buténe-1, le cis-buténe-2, le trans-buténe-2, le cyclopropane, le 1,1-difluoréthane
(R 152 a), le difluoro-1, 1-monochloro-1-éthane (R 142b), l'isobutane, I'isobuténe, le
méthylsilane, le propane, le propéne, le trifluoro-1,1,1-éthane.

bt) Inflammables, toxiques
L’arsine, le chlorure d’éthyle, le chlorure de méthyle, le dichlorosilane, la diméthylamine, le
dimethyisilane, I’éthylamine, le mercaptan méthylique, la méthylamine, I'oxyde de méthyle, le
séléniure d’hydrogéne, le sulfure d’hydrogéne, la triméthylamine, le triméthylisilane.

c) Chimiquement instables
Le butadiéne-1,3, le chlorure de vinyle.

ct) Chimiquement instables, toxiques
Le bromure de vinyle, le chlorure de cyanogéne (non inflammable) (corrosif), le-cyanogéne,
I'oxyde d’éthyléne, I'oxyde de méthyle et de vinyle, le trifluorochloréthyléne (R 1113).

Nota ~ Pour les hydrocarbures halogénés sdnt admis également les noms usités par le commerce tels que :

Algofréne, Arcton, Edifren, Flugéne, Forane, Fréon, Frésane, Frigen, Iscéon, Kaltron, suivis du chiffre
d’identification de la matiére sans la lettre R.

4° Mélanges de gaz
a) Non inflammables

Les mélanges de matiéres énumérées sous 3° a) avec ou sans ’hexafluoropropéne du 3° at) qui,
comme

Meélange F 1, ont & 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 13 kg/cm? et a 50° C une
densité non inférieure a celle du dichloromonofluorométhane (1,30) ;

Meélange F.2, ont & 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 19 kg/cm? et & 50° C une
densité non inférieure a celle du dichlorodifluorométhane (1,21) ;
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Mélange F 3, ont a 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 30 kg/cm? et 3 50° C une
densité non inférieure a celle du monochlorodifluorométhane (1,09).

Nota - 1. Le trichloromonofluorométhane (R 11), le trichlorotrifluoréthane (R 113) et le monochlorotri-
fluoréthane (R 133) ne sont pas des gaz liquéfiés au sens de I’ADR et, dés lors, ne sont pas
soumis aux prescriptions de I'ADR. Ils peuvent toutefois entrer dans la composition des
mélanges F1 a F3.

2. Voir Nota sous 3°.
Le mélange azéotrope de dichlorodifluorométhane (R 12) et de 1,1-difluoréthane (R 152 a), dit
R 500G ; ’
Le mélange azéotrope de chloropentafluoréthane (R 115) et de monochlorodiflucrométhane
(R 22), dit R502;
Le mélange de 19% a 21% en poids de dichlorodifluorométhane (R 12) et de 79% a 81% en
poids de monochlorodifluorométhane (R 12 B1).

Non inflammables, toxiques

Les mélanges de bromure de méthyle et de chloropicrine ayant, a 50° C, une tension de vapeur
supérieure -2 3 kg/cm?.

Inflammables

Les mélanges d’hydrocarbures énumérés sous-3° b) et d’éthane et d’éthyléne du 5°b) qui, comme
mélange A, ont a 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 11 kg/cm? et 2 50° C une densité
non inférieure & 0,525 ;

mélange A 0, ont a2 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 16 kg/cm?2 et a 50° C une
densité non inférieure a 0,495 ;

mélange A 1, ont &2 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 21 kg/cm? et & 50° C une
densité non inférieure a 0,485 ;

mélange B, ont a 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 26 kg/cm? et a 50° C une densité
non inférieure 4 0,450 ;

mélange C, ont a 70° C une tension de vapeur ne dépassant pas 31 kg/cm? et 2 50° C une densité
non inférieure & 0,440.

Nota - Pour les mélanges précités, les noms suivants, usités par le commerce, sont admis pour la
désignation de ces matiéres :

Dénominations sous 4° b) Noms usités par le commerce
Meélange A, mélange AO butane
Mélange C propane

Les mélanges d’hydrocarbures des 3° b) et 5° b) contenant du méthane.

Inflammables toxiques

Les mélanges de deux ou de plus de deux des gaz suivants : monométhylsilane, diméthylsilane,
triméthylsilane ; le chlorure de méthyle et le chlorure de méthyléne en mélanges ayant 4 50° C
une tension de vapeur supérieure & 3 kg/cm?; les mélanges de chlorure de méthyle et de
chloropicrine et les mélanges de bromure de méthyle et de bromure d’éthyléne ayant tous deux a
50° C une tension de vapeur supérieure a 3 kg/cm?2,

Chimiquement instables

Les mélanges de méthylacétyléne et propadiéne avec les hydrocarbures du 3°'b) qui, comme
mélange P 1, contiennent au plus 63 % en volume de méthylacétyléne et propadiéne, au plus 24%
en volume de propane et propéne, le pourcentage d’hydrocarbures saturés en C, étant d’au moins
14% en volume ;

melange P 2, contiennent au plus 48% en volume de méthylacétyléne et propadiéne, au plus 50%
en volume de propane et propeéne, le pourcentage d’hydrocarbures saturés en C, étant d’au moins
5% en volume ;

Chimiquement instables, toxiques

L’oxyde d’éthylene contenant au maximum 10% en poids de dioxyde de carbone ; I'oxyde
d’éthyléne contenant au maximum 50% en poids de formiate de méthyle, avec de I’azote jusqu’a
une pression totale maximale de 10 kg/cm? & 50° C ;. 'oxyde d’éthyléne avec de I'azote jusqu’a
une pression totale de 10 kg/cm? a 50° C ; le dichlorodifluorométhane contenant, en poids, 12%
d'oxyde d'éthylene.



176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520 3131

b) Gaz liquéfiés ayant une température critique égale ou supérieure a -10° C,
mais inférieure a 70° C.

5° Gaz purs et gaz techniquement purs
a) Non inflammables

Le bromotrifluorométhane (R 13 B 1), le chlorotrifluorométhane (R 13), le dioxyde de carbone,
I"hémioxyde d’azote N,O (oxyde nitreux, protoxyde d’azote), |'hexafiuoréthane (R 116),
I’ hexafluorure de soufre, le trifluorométhane (R 23), le xénon.

Pour le dioxyde de carbone, voir aussi marginal 2201 a sous c).
Nota - 1. L’hémioxyde d’azote n’est admis au transport que s’il a un degré minimal de pureté de 99%.
2. Voir Nota sous 3°.
at) Non inflammables, toxiques
Le chlorure d’hydrogéne (corrosif)
b) Inflammables
L’éthane, I'éthyléne, le silane.
bt) Inflammables, toxiques
Le germane, la phosphine.
c) Chimiquement instables
Le 1,1-difluoréthyléne, le fluorure de vinyle.
ct) Chimiquement instables, toxiques
Le diborane.

6° Mélanges de gaz
a) Non inflammables

Le dioxyde de carbone contenant de 1% a 10% en poids d’azote, d'oxygeéne, d’air ou de gaz
rares ; le mélange azéotrope de chlorotrifluorométhane (R 13) et de trifluorométhane (R 23), dit

R 503.

Nota - Le dioxyde de carbone contenant moins de 1% en poids d’azote, d’oxygéne, d'air ou de gaz rares
est une matiére du 5° a).
¢) Chimiquement instables
Le dioxyde de carbone contenant au maximum 35% en poids d'oxyde d’éthyi¢ne.
ct) Chimiquement instables, toxiques

L’oxyde d’éthyléne contenant plus de 10% mais au maximum 50% en poids de dioxyde de
carbone.

C. Gaz liquéfiés fortement réfrigérés:
7° Gaz purs et gaz techniquement purs
a) Non inflammables
L’argon, I'azote, le dioxyde de carbone, I’ hélium, I’ hémioxyde d’azote N,O (oxyde nitreux,
protoxyde d’azote), le krypton, le néon, I'oxygéne, le xénon.
b) Inflammables
L’éthane, I’éthyléne, I’ hydrogéne, le méthane.

8° Mélanges de gaz
a) Non inflammables
L’air, les mélanges de matieres. du 7° a).
b) Inflammables
Les mélanges de matieres du 7° b), le gaz naturel

D. Gaz dissous sous pression

9° Gaz purs et gaz techniquement purs
at) Non inflammables, toxiques
L*ammoniac dissous dans I'eau avec plus de 35% et au plus 40% en poids d’ammoniac,
I’ammoniac dissous dans I'eau avec plus de 40% et au plus 50% en poids d’ammoniac.

Nota - L’eau ammoniacale dont la teneur en ammoniac n’excéde pas 35% en poids n’est pas soumise aux
prescriptions de ’ADR.

2201

(suite)
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2201 c) Chimiquement instables
(suite) L’acétyléne dissous dans un solvant (par exemple ’acétone) absorbé par des matiéres poreuses.

E. Boites et cartouches & gaz sous pressiom [voir aussi marginal 2201 a sous d)] :

Nota - 1. Les boites a gaz sous pression (dites aérosols) sont des récipients qui ne peuvent étre utilisés

qu’une fois, munis d’une soupape de prélévement ou d’un dispositif de dispersion, qui
contiennent sous pression un gaz ou un mélange de gaz énumérés au marginal 2208 (2) ou
renferment une matiére active (insecticide, cosmétique, etc.) avec un tel gaz ou mélange de gaz
comme agent de propulsion.

. Les cartouches a gaz sous pression sont des récipients qui ne peuvent étre utilisés qu’une fois,

qui contiennent un gaz ou un mélange de gaz énumérés au marginal 2208 (2) et (3) (par
exemple butane pour cuisines de camping, gaz frigorigénes, etc.) mais ne possedent pas de
soupape de prélévement.

. Par mati¢res inflammables on entend :

i) les gaz (agent de dispersion dans les boites & gaz sous pression, contenu des cartouches) dont
les mélanges avec l'air peuvent étre enflammés et ont une limite inférieure et une limite
supérieure d’inflammabilité ;

ii) les mati¢res liquides (matieres actives des boites a gaz sous pression) de la classe 3.

4. Par chimiquement instable on entend un contenu qui, sans mesures particuliéres, se décompose

ou se polymérise de fagon dangereuse & une température inférieure ou égale a 70° C.

10° Boites 4 gaz sous pression
a) Non inflammables
Avec contenu non inflammable.
at) Non inflammables, toxiques
Avec contenu non inflammable, toxique.
b) Inflammables
1. Avec au plus 45% en poids de contenu inflammable.
2. Avec plus de 45% en poids de contenu inflammable.
bt) Inflammables, toxiques
1. Avec contenu toxique et au plus 45% en poids de contenu inflammable.
2. Avec contenu toxique et plus de 45% en poids de contenu inflammable.
¢) Chimiquement instables
Avec contenu chimiquement instable.
ct) Chimiquement instables, toxiques
Avec contenu chimiquement instable, toxique.

11° Cartouches & gaz sous pression
a) Non inflammables
Avec contenu non inflammable.
at) Non inflammables, toxiques
Avec contenu non inflammable, toxique.
b) Inflammables
Avec contenu inflammable.
bt) Inflammables, toxiques
Avec contenu inflammable, toxique.
c) Chimiquement instables
Avec contenu chimiquement instable.
ct) Chimiquement instables, toxiques
Avec contenu chimiquement instable, toxique.

F. Gaz soumis & des prescriptions particuliéres :

12° Meélanges divers de gaz
Les mélanges contenant des gaz énumérés sous les autres chiffres de la présente classe ainsi que les
mélanges d’un ou de plusieurs gaz énumérés sous les autres chiffres de la présente classe avec une ou
des vapeurs de mati¢res qui ne sont pas exclues du transport par ' ADR, a condition que, pendant le

transport :

a) le mélange reste entitrement sous forme gazeuse ;
b) toute possibilité de réaction dangereuse soit exclue.
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13° Gaz d’essai
Les gaz et les mélanges de gaz qui ne sont pas énumérés sous les autres chiffres de 1a présente classe
et qui ne sont utilisés que pour des essais en laboratoire, a condition que, pendant le transport :
a) le gaz ou le mélange de gaz reste enti¢rement sous forme gazeuse ;
b) toute possibilité de réaction dangereuse soit exclue.

G. Récipients vides et citernes vides

14° Les récipients vides et les citernes vides, non nettoyés, ayant renfermé du tétrafluorométhane du 1°
a), des matiéres des 1° at)  ct), 2°b) a ct), 3° a 6°, du dioxyde de carbone et de 'hémioxyde d’azote
du 7° a), des matiéres des 7° b), 8° b), 9°, 12° et 13°.

Nota — 1. Sont considérés comme récipients vides ou citernes vides, non nettoyés, ceux qui, aprés la
vidange des matieres énumérées au 14°, renferment encore de faibles reliquats.

2. Les récipients vides ou citernes vides, non nettoyés, ayant renfermé des gaz du 1° a) autres que

le tétrafluorométhane (R 14), des gaz des 2° a), 7° a) autres que le dioxyde de carbone et

Phémioxyde d’azote et des gaz du 8° a) ne sont pas soumis aux prescriptions de 'ADR.

Ne sont pas soumis aux prescriptions ou aux dispositions relatives a la présente classe qui figurent
dans la présente annexe ou dans 'annexe B, les gaz et les objets remis au transport conformément aux
dispositions ci-apres :

a) Les gaz comprimés qui ne sont ni inflammables, ni toxiques, ni corrosifs et dont la pression dans le
récipient, ramenée 2 la température de 15° C, ne dépasse pas 2 kg/cm? ; cela vaut également pour les
mélanges de gaz qui ne contiennent pas plus de 2% d’éléments inflammables ;

b) Les gaz liquéfiés en quantités de 60 1 au plus, ou en quantités inférieures a 5 1 avec 25 g d’hydrogene
au plus, renfermés dans les appareils frigorifiques (réfrigérateurs, machines a glace, etc.) et
nécessaires a leur fonctionnement ;

c) le dioxyde de carbone [5° a), en capsules métalliques (sodors, sparklets), si le dioxyde de carbone a
'état gazeux ne contient pas plus de 0,5% d’air et si les capsules renferment 25 g au plus de dioxyde
de carbone et 0,75 g au plus pour 1 cm? de capacité ;

d) les objets des 10° et 11° ayant une capacité ne dépassant pas 50 cm? ; un colis de ces objets ne doit
pas peser plus de 10 kg ;
e) les gaz de pétrole liquéfiés contenus dans les réservoirs des véhicules mus par des moteurs et
* solidement fixés aux véhicules. Le robinet de service qui se trouve entre le réservoir et le moteur doit
étre fermé ; le contact €lectrique doit étre coupé.

2. Prescriptions
A. Colis

1. Conditions générales d’emballage

(1) Les matériaux dont sont constitués les récipients et les fermetures ne doivent pas étre attaqués
par le contenu ni former avec celui-ci de combinaisons nocives ou dangereuses.

Nota-11 y a lieu de prendre soin, d’une part, lors du remplissage des récipients, de n’introduire dans
ceux-ci aucune humidité et, d’autre part, aprés les épreuves de pression hydraulique (voir marginal 2216)
effectuées avec de I'eau ou avec des solutions aqueuses, d’assécher complétement les récipients.

(2) Les emballages, y compris leurs fermetures, doivent, en toutes leurs parties, étre solides et forts
de maniére & ne pouvoir se reldcher en cours de route et a répondre siirement aux exigences normales du
transport. Lorsque des emballages extérieurs sont prescrits, les récipients doivent étre solidement
assujettis dans ces emballages. Sauf prescriptions contraires dans le chapitre « Emballages pour une seule
matiére ou pour des objets de méme espéce », les emballages intérieurs peuvent étre renfermés dans les
emballages d’expédition, soit seuls, soit en groupes.

(3) Les récipients en métal destinés au transport des gaz des 1° a 6° et 9° ne doivent contenir que le
gaz pour lequel ils ont été éprouvés et dont le nom est inscrit sur le récipient [voir marginal 2218 (1) a)].
Des dérogations sont accordées :

1. pour les récipients en métal éprouvés pour une des matiéres des 3° a) ou 4° a), le
bromotrifluorométhane, le chlorotrifluorométhane ou le trifluorométhane du 5 a). Ces récipients
peuvent également étre remplis avec une autre matiére de ces chiffres, a condition que la pression
minimale d’épreuve prescrite pour cette matiére ne soit pas supérieure a la pression d’épreuve du
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récipient et que le nom de cette matiére et son poids de chargement maximal admissible soient
inscrits sur le récipient ;

2. pour les récipients en métal éprouvés pour les hydrocarbures des 3° b) ou 4° b). Ces récipients
peuvent également étre remplis avec un autre hydrocarbure, a condition que la pression minimale
d'épreuve prescrite pour cette matiére ne soit pas supérieure a la pression d’épreuve du récipient et
que le nom de cette matiére et son poids de chargement maximal admissible soient inscrits sur le
récipient.

Pour 1. et 2. voir aussi marginaux 2215, 2218 (1) a) et 2220 (1) a (3).

(4) Un changement d’affectation d’un récipient est en principe admis, pour autant que les
réglementations nationales ne s’y opposent pas; il nécessite toutefois I'approvation de Pautorité
compétente et la substitution, aux anciennes indications, des nouvelles indications relatives a I'affectation.

2. Emballages pour une seule matiére ou pour des objets de méme espece

Nota — Le dioxyde de carbone et 'hémioxyde d’azote [7° a)] ainsi que les mélanges de ces deux gaz [8° a)]
ne peuvent étre transportés qu’en citernes spécialement aménagées (voir marginal 21 400 de I'annexe B).

a. Nature des récipients

2203 (1) Les récipients destinés au transport des gaz des 1° 2 6°, 9°, 12° et 13° seront fermés et étanches de
maniére & éviter I'échappement des gaz.

(2) Ces récipients seront en acier au carbone ou en alliage d’acier (aciers spéciaux).
Peuvent toutefois étre utilisés

a) des récipients en cuivre pour:

1. Les gaz comprimés des 1° a), b) et bt) et 2° a) et b), dont la pression de chargement 3 une
température ramenée a 15°C n’excéde pas 20 kg/cm? ;

2. Les gaz liquéfiés du 3° a), le dioxyde de soufre du 3° at), le chlorure d'éthyle, le chlorure de
méthyle et 'oxyde de méthyle du 3° bt), le chlorure de vinyle du 3° ¢), le bromure de vinyle du 3°
ct), les mélanges F 1, F 2 et F 3 du 4 a), 'oxyde d’éthyléne contenant au maximum 10% en poids
de dioxyde de carbone du 4° ct) ;

b) des récipients en alliages d’aluminium (voir appendice A.2) pour:

1. Les gaz comprimés des 1° a), b) et bt), le monoxyde d’azote NO (oxyde nitrique) du 1° ct) et les
gaz comprimés des 2° a), b) et bt);

2. Les gaz liquéfiés du 3° a), le dioxyde de soufre du 3° at), les gaz liquéfiés du 3° b), a Pexclusion du
méthylsilane, le mercaptan méthylique, I'oxyde de méthyle et le séléniure d’hydrogéne du 3° bt),
I'oxyde d’éthyléne du 3° ct), les gaz liquéfiés des 4° a) et b), 'oxyde d’éthyléne contenant au
maximum 10% en poids de dioxyde de carbone du 4° ct), les gaz liquéfiés des 5° a) et b) et 6° a) et
c). Le dioxyde de soufre du 3° at) et les matieres des 3° a) et 4° a) doivent étre secs.

3. L’acétyléne dissous du 9° c).

Tous les gaz destinés a étre transportés dans des récipients en alliages d’aluminium doivent étre

exempts d’impuretés alcalines.

2204 (1) Les récipients pour I'acétyléne dissous [9° ¢)] seront entiérement remplis d’une matiére poreuse,
d’un type agréé par l'autorité compétente, répartie uniformément, qui
a) n’attaque pas les récipients et ne forme de combinaisons nocives ou dangereuses ni avec I'acétyléne,
ni avec le solvant;

b) ne s’affaisse pas, méme aprés un usage prolongé et en cas de secousses, i une température pouvant
atteindre 60°C;

c) soit capable d’empécher la propagation d’une décomposition de Pacétyléne dans la masse.
(2) Le solvant ne doit pas attaquer les récipients.
2205 (1) Les gaz liquéfiés suivants peuvent, en outre, étre transportés dans des tubes en verre i paroi

épaisse, a condition que les quantités de matiéres dans chaque tube et le degré de remplissage des tubes ne
dépassent pas les chiffres indiqués ci-dessous :
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Quantité de Degré de remplissage

Nature des gaz matiére du tube
dioxyde de carbone hémioxyde d’azote N,O [5°a)], éthane, éthyléne
[5B)) ceee e e 3g Y2 de la capacité
ammoniac, chlore, bromure de méthyle [3° at)] cyclopropane [3°b)},
chlorure d’éthyle [3°bt)] ........ccoiiiviiiiiiiiiii i, 20g %5 de la capacité
dioxyde de soufre, oxychlorure de carbone [3° ;13 ) [ 100 g % de la capacité

(2) Les tubes en verre seront scellés a la lampe et assujettis isolément, avec interposition de terres
d’infusoires formant tampon, dans des capsules en tole fermées, qui seront placées dans une caisse en bois
ou dans un autre emballage d’expédition d’une résistance suffisante (voir aussi marginal 2222).

(3) Pour le dioxyde de soufre du 3° at) sont également admis de robustes « siphons » en verre
renfermant au plus 1,5 kg de matiére et remplis jusqu’a 88% au plus. Les siphons doivent étre assujettis,
avec interposition de terres d’infusoires, ou de sciure de bois, ou de carbonate de chaux en poudre, ou
d’un mélange de ces deux derniers, dans de fortes caisses en bois ou dans un autre emballage d’expédition
d’une résistance suffisante. Un colis ne doit pas peser plus de 100 kg. S’il pése plus de 30 kg, il doit étre
muni de moyens de préhension.

(1) Les gaz des 3° a), 3° b) — a P'exclusion du méthylsilane — 3° bt) ~ & 'exclusion de I'arsine, du
dichlorosilane, du diméthylsilane, du séléniure d’hydrogéne et du triméthylsilane — 3° ¢), 3° ct) — &
I'exclusion du chlorure de cyanogéne — les mélanges des 4° a), 4° b) peuvent aussi, sous réserve que le
poids de liquide ne dépasse, par litre de capacité, ni le poids maximal du contenu indiqué au marginal
2220, ni 150 g par tube, étre contenus dans des tubes en verre a paroi épaisse ou dans des tubes
métallique & paroi épaisse constituée d’un métal admis par le marginal 2203 (2). Les tubes doivent étre
exempts de défauts de nature a en affaiblir la résistance ; en particulier, pour les tubes en verre, les
tensions internes doivent avoir été convenablement atténuées, et I'épaisseur de leurs parois ne peut étre
inférieure a 2 mm. L’étanchéité du systéme de fermeture des tubes doit étre garantie par un dispositif
complémentaire (coiffe, cape, scellement, ligature, etc.) propre a éviter tout relachement du systéme de
fermeture en cours de transport. Les tubes seront assujettis, avec interposition de matiéres formant
tampon, dans des caissettes en bois ou en carton, le nombre de tubes par caissette étant tel que le poids du
liquide contenu dans une caissette ne dépasse pas 600 g. Ces caissettes seront placées dans des caisses en
bois ou dans un autre emballage d’expédition d’une résistance suffisante ; lorsque le poids du liquide
contenu dans une caisse dépasse 5 kg, la caisse sera doublée 2 I'intérieur par un revétement en toles
assemblées par brasage tendre.

(2) Un colis ne doit pas peser plus de 75 kg.

(1) Les gaz du 7° a) — a I’exclusion du dioxyde de carbone et de I'hémioxyde d’azote — et du 8°a) - a
I’exclusion des mélanges contenant du dioxyde de carbone et de I'hémioxyde d’azote — seront renfermés
dans des récipients clos, en métal, a double paroi, munis d'une isolation telle qu’ils ne puissent se couvrir
de rosée ou de givre, et qui doivent étre munis de soupapes de sireté.

(2) Les gaz du 7° a) - & I'exclusion du dioxyde de carbone et de I'hémioxyde d’azote —et du 8°a)—a
Pexclusion des mélanges contenant du dioxyde de carbone et de 'hémioxyde d’azote — peuvent aussi étre
renfermés dans des récipients qui ne sont pas fermés hermétiquement et qui sont :

a) des récipients en verre a double paroi dans laquelle on a fait le vide, et entourés de matiére isolante et
absorbante ; ces récipients seront protégés par des paniers en fil de fer et placés dans des caisses en
métal, ou

b) des récipients métalliques, protégés contre la transmission de la chaleur, de mani¢re a ne pouvoir se
couvrir de rosée ou de givre ; la capacité de ces récipients ne dépassera pas 100 litres.

(3) Les caisses en métal selon (2) a) et les récipients selon (2) b) seront munis de moyens de
préhension. Les ouvertures des récipients selon (2) a) et b) seront munies de dispositifs permettant
I’échappement des gaz, empéchant la projection du liquide, et fixés de maniére a ne pouvoir tomber. Dans
le cas de 'oxygeéne du 7° a) et des mélanges renfermant de I'oxygéne du 8° a), ces dispositifs ainsi que la
matiére isolante et absorbante entourant les récipients selon (2) a) doivent étre en matériaux
incombustibles.

(1) Les boites a gaz sous pression (10°) et les cartouches i gaz sous pression (11°) doivent répondre

aux conditions suivantes :
a) les boites a gaz sous pression qui ne contiennent qu’un gaz ou un mélange de gaz et les cartouches a
gaz sous pression doivent étre construites en métal. Sont exceptées les cartouches  gaz sous pression
en matiére plastique d’une capacité de 100 m! au plus pour le butane. Les autres boites a gaz sous
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pression doivent étre construites en métal, en matiére plastique ou en verre. Les récipients en métal
dont le diamétre extérieur est d’au moins 40 mm doivent avoir un fond concave ;

b) les récipients en matériaux susceptibles de se briser en éclats, tels que le verre ou certaines matiéres
plastiques, doivent étre enveloppés d’un dispositif de protection (treillis métallique & mailles serrées,
manteau élastique en matiére plastique, etc.) contre les éclats et leur dispersion. Sont exceptés les
récipients d’une capacité de 150 cm® au plus, dont la pression intérieure est, a 20° C, inférieure a
1,5 kg/em?;

¢) la capacité des récipients en métal ne doit pas dépasser 1000 cm3 ; celle des récipients en matiére
plastique ou en verre, 500 cm3 ;

d) chaque modéle de récipient devra satisfaire, avant la mise en service, a une épreuve de pression
hydraulique effectuée selon I'Appendice A.2, marginal 3291. La pression intérieure i appliquer
(pression d’épreuve) doit étre une fois et demi la pression intéricure & 50° C avec une pression
minimale de 10 kg/em?;

¢) les soupapes de prélévement des boites a gaz sous pression et leurs dispositifs de dispersion doivent
garantir la fermeture étanche des boites et €tre protégés contre toute ouverture intempestive. Les
soupapes et les dispositifs de dispersion qui ne se ferment que sous la pression intérieure ne sont pas
admis.

(2) Sont admis comme agents de dispersion ou composants de ces agents ou gaz de remplissage, pour
les boites 4 gaz sous pression, les gaz suivants : les gaz des 1° a) et b), 2° a) et b), 3° a) et b) — a 'exclusion
du méthylsilane — le chlorure d’éthyle et 'oxyde de méthyle du 3° bt), le-butadiéne-1,3 du 3° ¢), le
trifluorochloréthyléne du 3° ct), les gaz des 4° a) et b), les gaz des 5° a) et b) — A I'exclusion du silane - les
gaz des 5° ¢), 6° a) et ¢).

(3) Sont admis comme gaz de remplissage pour les cartouches tous les gaz énumérés sous (2) et, en
outre, les gaz suivants : le bromure de méthyle du 3° at), la diméthylamine, I’éthylamine, le mercaptan
méthylique, la méthylamine et la triméthylamine du 3° bt), le bromure de vinyle, 'oxyde d’éthyléne,
I'oxyde de méthyle et de vinyle du 3° ct), 'oxyde d’éthyléne contenant au maximum 10% en poids de
dioxyde de carbone du 4° ct).

(1) La pression intérieure des boites et cartouches a gaz sous pression a 50° C ne doit ni dépasser les
% de la pression d’épreuve du récipient, ni étre supérieure a 12 kg/cm?.

(2) Les boites et cartouches a gaz sous pression doivent étre remplies de manigre qu’a S0° C, la phase
liquide ne dépasse pas 95% de leur capacité. La capacité des boites & gaz sous pression est le volume
disponible dans une boite fermée, munie du support de soupape, de la soupape et du tube plongeur.

(3) Toutes les boites et cartouches a gaz sous pression devront satisfaire a une épreuve d’étanchéité
selon ’Appendice A.2, marginal 3292,

(1) Les boites et cartouches a gaz sous pression doivent étre placées dans des caisses en bois ou dans
de fortes boites en carton ou en métal ; les boites & gaz en verre ou en matiére plastique susceptibles de se
briser en éclats seront séparées les unes des autres par des feuilles intercalaires en carton ou en une autre
matiére appropriée.

(2) Un colis ne doit pas peser plus de 50 kg s’il s’agit de boites en carton et pas plus de 75 kg s’il s’agit
d’autres emballages.

(3) Dans le cas de transport par chargement complet, ne comportant que des boites 4 gaz sous
pression construites en métal, ces boites peuvent étre groupées et assujetties sur des plateaux a I'aide de
matiére plastique appropriée par un procédé faisant appel au rétrécissement et au scellement 4 chaud, 4
condition que les groupes de boites soient ensuite empilés et assujettis d'une maniére appropriée sur des
palettes.

b. Conditions relatives aux récipients métalligues

(Ces conditions ne sont pas applicables aux tubes en métal mentionnés au marginal 2206, ni aux
récipients du marginal 2207 (2) b), ni aux boites & gaz sous pression et aux cartouches en métal
mentionnées au marginal 2208).

1. Construction et équipement (voir aussi marginal 2238)

(1) La contrainte du métal au point le plus sollicité du récipient sous la pression d’épreuve
{marginaux 2215, 2219 et 2220) ne doit pas dépasser ¥ du minimum garanti de la limite d’élasticité
apparente Re. On entend par limite d’élasticité apparente la contrainte qui a produit un allongement
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permanent de 2 pour mille (c’est-a-dire 0,2%) ou, pour les aciers austénitiques, de 1% de la longueur
entre reperes de 1’éprouvette.

Nota ~ L’axe des éprouvettes de traction est perpendiculaire a la direction du laminage, pour les toles.
L’allongement a la rupture (1 = 5 d) est mesuré au moyen d’éprouvettes a section circulaire, dont la
distance entre repéres 1 est-égale a cinq fois le diamétre d ; en cas d’emploi d’éprouvettes a section
rectangulaire, la distance entre repéres doit étre calculée par la formule 1 = 5,65 VF,, dans laquelle F,
désigne la section primitive de I’éprouvette.

(2) a) Les récipients en acier dont la pression d’épreuve dépasse 60 kg/cm? doivent étre sans joint ou
soudés. Pour les récipients soudés, on devra employer des aciers (au carbone ou alliés) pouvant étre
soudés avec toute garantie.

b) Les récipients dont la pression d’épreuve ne dépasse pas 60 kg/cm? doivent étre, soit conformes
aux dispositions de a) ci-dessus, soit rivés ou brasés dur, a condition que le constructeur garantisse la
bonne exécution du rivetage et du brasage dur et que les autorités compétentes du pays d’origine y aient
donné leur agrément.

(3) Les récipients en alliage d’aluminium doivent étre sans joint ou soudés.

(4) Les récipients soudés ne sont admis qu’'a condition que les constructeur garantisse la bonne
exécution du soudage et que les autorités compétentes du pays d’origine y aient donné leur agrément.

(1) On distingue les sortes suivantes de récipients :

a) les bouteilles d’une capacité n’excédant pas 150 litres ;

b) les récipients d’une capacité au moins égale a 100 litres [a I'exclusion des bouteilles selon 'alinéa a)]
et n’excédant pas 1000 litres (par exemple récipients cylindriques munis de cercles de roulement et
récipients sur patins) ;

c) les citernes (voir annexe B);

d) les ensembles dits cadres de bouteilles selon I'alinéa (1) a) reliées entre elles par un tuyau collecteur
et solidement maintenues assemblées par une armature métallique ;

(2) a) Lorsque d’aprés les prescriptions du pays de départ, les bouteilles visées a I'alinéa (1) a)
doivent étre munies d’un dispositif empéchant le roulement, ce dispositif ne doit pas former bloc avec le
chapeau de protection [marginal 2213 (2)].

b) Les récipients selon I'alinéa (1) b) aptes a étre roulés doivent étre munis de cercles de roulement
ou avoir une autre protection qui évite les dégits dus au roulement (par exemple par projection d’un
métal résistant & la corrosion sur la surface extérieure des récipients).

Les récipients selon les alinéas (1) b) et (1) c) qui ne sont pas aptes a étre roulés doivent avoir des
dispositifs (patins, anneaux, brides) qui garantissent une manutention siire avec des moyens mécaniques
et qui seront aménagés de telle sorte qu’ils n’affaiblissent pas la résistance et ne provoquent pas des
sollicitations inadmissibles de la paroi du récipient.

c) Les cadres de bouteilles selon I'alinéa (1) doivent étre munis d’organes garantissant leur
manutention siire. Le tuyau collecteur et le robinet général doivent se trouver a I'intérieur du cadre et étre
fixés de maniere a étre protégés de toute avarie.

(3) a) A I'exclusion des gaz des 7° et 8°, les gaz de la classe 2 peuvent étre transportés en bouteilles
selon l'alinéa (1) a).

Nota - Pour les limitations éventuelles de la capacité des bouteilles pour certains gaz, voir marginal 2219.

b) A I'exclusion du fluor, du tétrafluorure de silicium [1° at)] ; du monoxyde d’azote (NO) [1° ct)],
des mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou de
silane ou de germane ou avec au plus 15% en volunie d’arsine, des mélanges d’azote ou de gaz rares
(contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou
de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine [2° bt)], des mélanges
d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de diborane, des mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant
au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de diborane [2° ct)}, du chlorure de bore,
du chlorure de nitrosyle, du fluorure de sulfuryle,-de ’hexafluorure de tungsténe, du trifluorure de chlore
[3° at)], du méthyisilane [3° b)], de Parsine, du dichlorosilane, du diméthylsilane, du séléniure
d’hydrogéne, du triméthylsilane [3° bt)], du chlorure de cyanogéne, du cyanogene, de I'oxyde d’éthylene
[3° ct)], des mélanges de méthylsilane [4° bt)], des matiéres des 4° c) et 4° ct) autres que le
dichlorodifluorométhane contenant, en poids, 12% d’oxyde d’éthylene, de ’hémioxyde d’azote [5° a)], du
silane [5° b)), des matiéres des 5° bt), 5° ct), 7°, 8°, 12° et 13° les gaz de la classe 2 peuvent étre
transportés dans des récipients selon (1) b).

c) A l'exclusion du tétrafluorure de silicium {1° at)}, du monoxyde d’azote [1° ct)], des mélanges
d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou de silane ou de
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germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine, des mélanges-d’azote ou de gaz rares (contenant au
plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou
de silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine [2° bt)], des mélanges d’hydrogéne avec
au plus 10% en volume de diborane, des mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en
volume de xénon) avec au plus 10% en volume de diborane [2° ct)], du chlorure de bore, du chlorure de
nitrosyle, du fluorure de sulfuryle, de I'hexafluorure de tungsténe, du trifluorure de chlore [3° at)], du
méthylsilane [3° b)], de I'arsine, du dichlorosilane, du diméthylsilane, du séléniure d’hydrogéne et du
triméthylsilane [3° bt)], du chlorure de cyanogéne, du cyanogéne, de I'oxyde d’éthyléne [3° ct)], des
mélanges de méthylsilanes [4° bt)], des matieres des 4° ¢) et 4° ct) autres que le dichlorodifluorométhane
contenant, en poids, 12% d’oxyde d’éthyléne, de I'hémioxyde d’azote.[5° a)], du silane [5° b)], des
matiéres des 5° bt), 5° ct), 7°, 8°, 12° et 13°, les gaz de la classe 2 peuvent étre transportés en cadres de
bouteilles selon (1) d). Les bouteilles d’un cadre de bouteilles ne doivent contenir qu’un seul et méme gaz
comprimé, liquéfié ou dissous sous pression. Chaque bouteille d’un cadre de bouteilles pour le fluor [1°
at)] et I'acétyléne dissous [9° c)], doit toutefois étre munie d’un robinet. Les bouteilles d’un cadre de
bouteilles pour I'acétyléne ne doivent contenir que la méme matiére poreuse- (marginal 2204).

(1) Les ouvertures pour le remplissage et la vidange des récipients seront munies de robinets a clapet
ou a pointeau. Des robinets d’autres types pourront cependant étre admis s’ils présentent des garanties
équivalentes de sécurité et §’ils ont été agréés dans le pays d’origine. Toutefois, de quelque type que soit le
robinet, son systéme de fixation devra étre robuste et tel que la vérification de son bon état puisse étre
effectuée facilement avant chaque chargement.

Les récipients et citernes selon marginal 2212 (1) b) et c) ne peuvent étre pourvus, en dehors du trou
d’homme éventuel, qui doit étre obturé au moyen d’une fermeture sire, et de I'orifice nécessaire a
Pévacuation des dépots, que de deux ouvertures au plus, en vue du remplissage et de la vidange.
Toutefois, pour les récipients d’une capacité au moins égale & 100 litres, destinés au transport de
'acétyléne dissous [9° ¢)], le nombre d’ouvertures prévu en vue du remplissage et de la vidange peut étre
supérieur a deux.

De méme, les récipients et citernes selon marginal 2212 (1) b) et c), destinés au transport des
matiéres des 3° b) et 4° b), peuvent étre munis d’autres ouvertures, destinées notamment a vérifier le
niveau du liquide et la pression manométrique.

(2) Les robinets seront efficacement protégés par des chapeaux ou par des collerettes fixes. Les
chapeaux seront munis de trous de section suffisante pour évacuer les gaz en cas de fuite aux robinets. Ces
chapeaux ou collerettes devront offrir une protection suffisante du robinet en cas de chute de la bouteille
et dans le cas du transport et du gerbage. Les robinets placés & I'intérieur du col des récipients et protégés
par un bouchon vissé, ainsi que les récipients qui sont transportés emballés dans des caisses protectrices
n’ont pas besoin de chapeau. Les robinets de cadres de bouteilles n’ont pas non plus besoin de chapeau
protecteur.

(3) Les récipients renfermant du fluor [1° at)], du trifluorure de chlore [3° at)] ou du chlorure de
cyanogéne [3° ct)] seront munis de chapeaux en acier, qu’ils soient ou non transportés emballés dans des
caisses protectrices. Ces chapeaux ne devront pas posséder d’ouvertures et seront munis pendant le
transport d’un joint assurant I'étanchéité aux gaz en un matériau non attaquable par le contenu du
récipient.

(1) S’il s’agit de récipients renfermant du fluor ou du fluorure de bore [1° at)], du trifluorure de
chlore ou de I'ammoniac liquéfié [3° at)] ou dissous dans 'eau [9° at)], du chlorure de nitrosyle [3° at)}], de
la diméthylamine, de I’éthylamine, de la méthylamine ou de la triméthylamine [3° bt)], les robinets en
cuivre ou en un autre métal pouvant étre attaqués par ces gaz ne sont pas admis.

(2) I est interdit d’employer des matiéres contenant de la graisse ou de I'huile pour assurer
I’étanchéite des joints ou I'entretien des dispositifs de fermeture des récipients utilisés pour Poxygéne [1°
a)], le fluor [1° at)}, les mélanges avec de 'oxygéne [2° a)], le dioxyde d’azote, le trifluorure de chlore {3°
at)], 'hémioxyde d’azote [5° a)] et les mélanges du 12° renfermant plus de 10% en volume d’oxygéne.

(3) Pour la construction des récipients visés au marginal 2207 (1), les prescriptions suivantes sont
applicables : :

a) Les matériaux et la construction des récipients doivent étre conformes aux prescriptions de
I’ Appendice A.2, sous B, marginaux 3250 & 3254. Lors de la premiére €preuve, il y a lieu d’établir
pour chaque récipient toutes les caractéristiques mécanicotechnologiques du matériau utilisé ; en ce
qui concerne la résilience et le coefficient de pliage, voir Appendice A.2, sous B, marginaux 3265 a
328s5.

b) Les récipients doivent étre munis d’une soupape de slireté qui doit pouvoir s’ouvrir i la pression de
service indiquée sur le récipient. Les soupapes devront étre construites de maniére a fonctionner
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parfaitement méme a leur température d’exploitation la plus basse. La siireté de leur fonctionnement
a cette température devra étre établie et contrdlée par I’essai de chaque soupape ou d’un échantillon
des soupapes d’'un méme type de’ construction.

¢) Les ouvertures et soupapes de siireté des récipients seront congues de maniére 3 empécher le liquide
de jaillir au dehors.

d) Les dispositifs de fermeture seront garantis contre leur ouverture par des personnes non qualifiées.

¢) Les récipients qui sont chargés en volume doivent étre pourvus d’une jauge de niveau.

f) Les récipients seront calorifugés. La protection calorifuge devra étre garantie contre les chocs au
moyen d’une enveloppe métallique continue. Si I'espace entre le récipient et 'enveloppe métallique
est vide d’air (isolation par vide d’air), 'enveloppe de protection devra étre calculée de maniére
supporter sans déformation une pression externe d’au moins 1 kg/cm?. Si I'enveloppe est fermée de
maniére étanche aux gaz (par exemple en cas d’isolation par vide d’air), un dispositif doit garantir
qu’aucune pression dangereuse ne se produise dans la couche d’isolation en cas d’insuffisance
d’étanchéité du récipient ou de ses armatures. Le dispositif doit empécher la rentrée d’humidité dans
Pisolation.

(4) S'il s’agit de récipients renfermant des mélanges du 4° ¢), et de P'acétylene dissous [9° ¢)], les
parties métalliques des dispositifs de fermeture en contact avec le contenu ne doivent pas contenir plus de
70% de cuivre. Les récipients pour 1'acétyléne dissous[9° ¢)] peuvent aussi avoir des robinets d’arrét pour
raccord a étrier. '

(5) Les récipients renfermant de I'oxygéne des 1° a) ou 7° a), fixés dans les bacs a poissons, sont
également admis §’ils sont pourvus d’appareils permettant 3 'oxygéne de s’échapper peu a peu.

2. Epreuve officielle des récipients (pour les récipients en alliages d’aluminium, voir aussi
Appendice A.2)

(1) Les récipients métalliques doivent étre soumis & des épreuves initiales et périodiques sous le
controle d’un expert agréé par l'autorité compétente. La nature de ces épreuves est indiquée aux
marginaux 2216 et 2217.

(2) En vue d’assurer I'observation des prescriptions des marginaux 2204 et 2221 (2), les épreuves des
récipients destinés a contenir de I'acétyléne dissous [9° c)] comporteront, en outre, I'examen de la nature
de la mati¢re poreuse et de la quantité du solvant.

{1) La premiére épreuve des récipients neufs ou non encore employés comprend :
A. Sur'un échantillon suffisant de récipients :

a) L’épreuve du matériau de construction doit au moins porter sur la limite d’€lasticité apparente,
sur la résistance a la traction et sur I'allongement aprés rupture ; les valeurs obtenues de ces
épreuves doivent répondre aux prescriptions nationales ;

b) La mesure de I’épaisseur la plus faible de la paroi et le calcul de la tension ;

c) La vérification de ’homogénéité du matériau pour chaque série de fabrication, ainsi que ’examen
de I'état extérieur et intérieur des récipients ;

B. Pour tous les récipients :
d) L’épreuve de pression hydraulique conformément aux dispositions des marginaux 2219 a 2221.
e) L’examen des inscriptions des récipients (voir marginal 2218) ; '
C. En outre, pour les récipients destinés au transport de I'acétylene dissous [9° c)] :
f) Un examen selon les réglementations nationales.
(2) Les récipients doivent supporter la pression d’épreuve sans subir de déformation permanente ni
présenter de fissures.
(3) Seront renouvelés lors des examens périodiques :

L’épreuve de pression hydraulique, 1e contrdle de P'état extérieur et intérieur des récipients (par
exemple,. par un pesage, un examen intérieur, des contréles de I'épaisseur des parois), Ia vérification
de I’équipement et des inscriptions et, le cas échéant, la vérification des qualités du matériau suivant
des épreuves appropriées.

Les examens périodiques auront Leu :

a) tous les 2 ans pour les récipients destinés au transport des gaz des 1° at), 1° ct) ; du gaz de ville du 2°
bt); des gaz du 3° at), a l'exclusion de I'ammoniac, du bromure de méthyle et de
Phexafluoropropéne ; du chlorure de cyanogéne du 3° ct) ; des matiéres du 5° at) ;
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b) tous les 5 ans pour les récipients destinés au transport des autres gaz comprimés et liquéfiés, sous
réserve des dispositions prévues sous c) ci-aprés, ainsi que pour les récipients destinés au transport
d’ammoniac dissous sous pression [9° at)] ;

c) tous les 10 ans pour les récipients destinés au transport des gaz du 1° a), & 'exclusion de I'oxygéne ;
des mélanges d’azote avec des gaz rares du 2° a); des gaz des 3° a) et b), & Iexclusion du
1,1-difluoréthane, du.difluoro-1,1-mono-chloro-1-éthane, du méthylsilane et du trifluoro-1,1,1-
éthane, des mélanges de gaz du 4° a) et du 4° b), lorsque les récipients n’ont pas une capacité
supérieure & 150 litres et que le pays d’origine ne prescrit pas de délai plus court ;

d) pour les récipients destinés au transport d’acétyléne dissous [9° c)}, le marginal 2217 (1) est
applicable et pour les récipients selon marginal 2207 (1), le marginal 2217 (2) est applicable.

(1) Létat extérieur (effets de la corrosion, déformations) ainsi que I’état de la matiére poreuse
(relichement, affaissement) des récipients destinés au transport de I'acétyléne dissous [9° c)] seront
examinés tous les 5 ans. On doit procéder a des sondages en découpant, si cela est jugé nécessaire, un
nombre convenable de récipients et en examinant lintérieur quant a la corrosion et quant aux
modifications survenues dans les matériaux de construction et dans la matiére poreuse.

(2) Les récipients selon marginal 2207 (1) doivent étre soumis tous les 5 ans a un contrdle de I'état
extérieur et 2 une épreuve d'étanchéité. L’épreuve d’étanchéité doit étre effectuée avec le gaz contenu
dans le récipient ou avec un gaz inerte sous une pression de 2 kg/cm? Le contréle se fait, soit par
manométre, soit par mesure du vide. La protection calorifuge n’est pas enlevée. Pendant la durée
d’épreuve de 8 heures, la pression ne doit pas baisser. On tiendra compte des modifications résultant du
genre du gaz d’épreuve et des variations de température.

3. Marques sur les récipients

(1) Les récipients en métal porteront en caractéres bien lisibles et durables les inscriptions suivantes :
a) un des noms du gaz ou du mélange de gaz en toutes lettres tel qu’il est indiqué au marginal 2201, 1° 4
9°, 1a désignation ou la marque du fabricant ou du propriétaire, ainsi que le numéro du récipient [voir
aussi marginal 2202 (3)]. Pour les hydrocarbures halogénés des 1° a), 3° a), 3° at), 3°b), 3°ct), 4° a),
5° a) et 6° a) est admise également la lettre R suivie du chiffre d’identification de la matiére ;
b) pour les récipients destinés aux gaz liquéfiés, la tare du récipient y compris les piéces accessoires
telles que robinets, bouchons métalliques, etc., mais & I’exception du chapeau de protection ;

c) pour les récipients destinés aux gaz comprimés, la tare du récipient proprement dit ;

d) la valeur de la pression d’épreuve (voir marginaux 2219 a 2221) et la date (mois, année) de la
derniére épreuve subie (voir marginaux 2216 et 2217);

e) le poingon de I’expert qui a procédé aux épreuves et aux examens ; en outre :

f) pour les gaz ou mélanges de gaz comprimés (1°, 2°, 12° et 13°) : la valeur maximale de la pression de
chargement & 15° C autorisée pour le récipient en cause (voir marginal 2219) ;

g) pour le fluorure de bore [1° at)], les gaz liquéfiés (3° a 6°) et pour ’'ammoniac dissous dans P’eau [9°
at)] : la charge maximale admissible ainsi que la capacité ; pour les gaz fortement réfrigérés des 7° et
8°: la capacité ;

h) pour I'acétyléne dissous dans un solvant [9° ¢)] : la valeur de la pression de chargement autorisée
[voir marginal 2221 (2)] ; le poids du récipient vide y compris le poids des piéces accessoires, de la
matiére poreuse et du solvant;

i) pour les mélanges de gaz du 12° et pour les gaz d’essai du 13° les mots « mélanges de gaz »,
respectivement « gaz d’essai » doivent étre gravés sur le récipient comme dénomination du
chargement. La désignation exacte du contenu doit étre indiquée de fagon durable au cours du
transport ;

k) pour les récipients en métal qui, selon le marginal 2202 (3), sont admis pour le transport de différents
gaz (récipients a utilisation multiple), la désignation exacte du contenu doit étre indiquée de fagon
durable au cours du transport.

(2) Les inscriptions seront gravées soit sur une partie renforcée du récipient, soit sur un anneau, ou
sur une plaque signalétique, fixé de maniére inamovible sur le récipient. Le nom de la mati¢re peut en
outre étre indiqué par une inscription a la peinture, ou tout autre procédé équivalent, adhérente et bien
visible sur le récipient.
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c. Pression d’épreuve, remplissage et limitation de la capacité des récipients
(voir aussi marginaux 2238, 211 180 et 212 180)

(1) Pour les récipients destinés au transport des gaz comprimés des 1°, 2° et 12°, 1a pression intérieure
(pression d'épreuve) a appliquer lors de I'épreuve de pression hydraulique doit étre égale a au moins une
fois et demi la valeur de la.pression de chargement 3 15° C indiquée sur le récipient, mais ne doit étre
inférieure a 10 kg/cm?.

(2) Pour des récipients servant au transport des matiéres du 1° a) — & Pexclusion du
tétrafluorométhane ~ du deutérium et de 'hydrogéne du 1° b) et des gaz du 2° a), la pression de
chargement ne doit pas dépasser 300 kg/cm? 3 une température ramenée a 15° C. Pour les citernes, la
pression de chargement ne doit pas dépasser 250 kg/cm? A une température ramenée a 15°C.

Pour les récipients et les citernes servant au transport des autres gaz des 1° et 2°, la pression de
chargement ne doit pas dépasser 200 kg/cm? a une température ramenée a 15°C.

(3) Pour les récipients destinés au transport du fluor [1° at)], Ia pression intérieure (pression
d’épreuve) a appliquer lors de I'épreuve hydraulique doit étre égale & 200 kg/cm? et la pression de
chargement ne doit pas dépasser 28 kg/cm? a la température de 15° C ; en outre, aucun récipient ne
pourra renfermer plus de 5 kg de fluor.

Pour les récipients destinés au transport du fluorure de bore [1° at)], la pression hydraulique a
appliquer lors de I’épreuve (pression d’épreuve) doit étre de 300 kg/cm? et, dans ce cas, le poids maximal
du contenu par litre de capacité ne doit pas dépasser 0,86 kg, ou 225 kg/cm? et, dans ce cas, le poids
maximal du contenu par litre de capacité ne doit pas dépasser 0,715 kg.

(4) Pour les récipients destinés au transport du monoxyde d’azote NO [1° ct)], la capacité est limitée
a 501 ; la pression hydraulique & appliquer lors de I'épreuve (pression d’épreuve) doit étre de 200 kg/cm?,
la piession de chargement & 15° C ne doit pas dépasser 50 kg/cm2

(5) Pour les récipients destinés au transport des mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume
de séléniure d’hydrogeéne ou de phosphine ou de silane ou de germane ou.avec au plus 15% en volume
d’arsine, des mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus
10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou de silane ou de germane avec au plus 15%
en volume d’arsine [2° bt)], des mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de diborane et des
mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en
volume de diborane [2° ct)], la capacité est limitée 3 501 ; la pression hydraulique a appliquer lors de
I’épreuve (pression d’épreuve) doit &tre d’au moins 200 kg/cm?, la pression de chargement a 15° C ne doit
pas dépasser 50 kg/cm2.

(6) Les récipients selon marginal 2207 (1) ne peuvent, & la température de remplissage et a une
pression de 1 kg/cm?, étre remplis que jusqu'a 98% de leur capacité.

Pour le transport de I’oxygéne du 7° a), chaque déperdition de la phase liquide doit étre empéchée.

(7) Lorsque I'acétyléne dissous [9° c)] est transporté dans des récipients selon marginal 2212 (1) b),
la capacité des récipients ne doit pas dépasser 150 1.

(8) La capacité de récipients destinés au transport des mélanges de gaz du 12° ne peut pas étre
supérieure & 501 La pression du mélange ne doit pas dépasser 150 kg/cm? a 15°C.

(9) La capacité des récipients destinés au transport des gaz d’essai du 13° ne doit pas dépasser 50 1.
La pression de chargement 2 15° C ne doit pas dépasser 7% de la pression d’épréuve du récipient.

(10) Pour I'hexafluorure de tungsténe [3° at)}, la capacité des récipients est limitée 3 60 litres.

La capacité des récipients pour le tétrafluorure de silicium [1° at)}, le chlorure de bore, le chiorure de
nitrosyle, le fluorure de sulfuryle [3° at)}, le méthylsilane [3° b)], l'arsine, le dichlorosilane, le
diméthylsilane, le séléniure d’hydrogéne, le triméthylsilane [3° bt)], le chlorure de cyanogéne, le
cyanogéne [3° ct)], les mélanges de méthylsilanes [4° bt)], les matieres du 4° ct) autres que le
dichlorodifluorométhane contenant, en poids, 12% d’oxyde d’éthyleéne, le silane [5° b)], les matieres des
5° bt) et 5° ct) est limitée & 50 litres.

(11) Pour les récipients destinés au trifluorure de chlore [3° at)], la capacité est limitée A 40 litres.
Apres son remplissage, un récipient de trifluorure de chlore [3° at)] devra étre conservé, avant sa remise
au transport, pendant sept jours au moins pour s’assurer de son étanchéité.

(1) Pour les récipients destinés au transport des gaz liquéfiés des 3° A 6° et pour ceux qui sont destinés
au transport des gaz dissous sous pression du 9°, la pression hydraulique a appliquer lors de 1'épreuve
(pression d’épreuve) doit étre d’au moins 10 kg/cm?2.
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2220 (2) Pour les gaz liquéfiés des 3° et 4° on doit observer les valeurs ci-aprés pour la pression
(suite) hydraulique a appliquer aux récipients lors de I'épreuve (pression d’épreuve), ainsi que pour le degré de
remplissage maximal admissible *) :

*} Voir 4 la suite du tableau du paragraphe (2).

Poids maximal
L . Pression du contenu
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d’epreuve de capacité
kg/em? kg

chloropentafluoréthane (R115) . .................... 3°a) 25 1,06
dichlorodifluorométhane (R 12)............. ... e, 3%a) 18 1,15
dichloromonofluorométhane (R21).................. 3°a) 10 1,23
dichloro-1,2-tétrafluoro-1,1,2,2-éthane (R 114)A ........ 3°a) 10 1,30
monochlorodifluorométhane (R22) .................. 3°a) 29 1,03
monochlorodifluoromonobromométhane (R 12B 1) ..... 3°a) 10 1,61
monochloro-1-trifluoro-2,2,2-éthane (R 133a)......... 3%a) 10 1,18
octofluorocyclobutane (RC318)..................... 3°a) 11 1,34
ammoniac . . .... e 3°at) 33 0,53
bromure d’hydrogéne ............ .. ..ol 3°at) 60 1,20
bromuredeméthyle ................coiiiiiiinnn, 3% at) 10 1,51
1 1107 ¢ PO 3°at) 22 1,25
chloruredebore .....cooiiiniiiin it erannnen 3°at) 10 1,19
chloruredenitrosyle ............... ..o iiiitn, 3°at) 13 1,10
dioxyde d’azote NO; . . ....oviiiiii it 3°at) 10 1,30
dioxydedesoufre .......... ... it 3°at) 14 1,23
fluoruredesulfuryle ............ oo, 3°at) 50 - 1,10
hexafluoropropéne (R216). ........ocovviininnnnn, 3°at) 22 1,11
hexafluoruredetungsténe.....:...........coeuvenen, 3°at) 10 2,70
oxychlorure de carbone. .. ... Tt 3°at) 20 1,23
triflucruredechlore ........ccoii i 3°at) 30 1,40
BULANE . . ottt ittt ittt e et 3°b) 10 0,51
butdne-1. ... .ovuniiini ittt 3°b) 10 0,53
Cis-buténe-2 ....... .ot i e 3°b) 10 0,55
trans-buténe 2. . ... .. . i e 3°b) 10 0,54
cyclopropane. . ... i e e 3°b) 20 0,53
1,1-difluoréthane (R 152a) ..............coiiun.n.. 3°b) 18 0,79
difluoro-1,1-monochloro-1-éthane (R 142b)........... 3°b) 10 0,99
isobutane. .......c.oviiir i i i i 3°b) 10 0,49
ISODULENE. . . oottt it i i i i e e 3°b) 10 0,52
méthylsilane ........... .. ... o il 3°b) 225 0,39
3 o] - - O P 3°b) 25 0,42
PIOPEME. o vttt ettt ettt 3°b) 30 0,43
triflucro-1,1,1-éthane . . .. ..... i v niinnnnnn. 3°b) 35 0,75
ATSINE. . ottt ittt iet ittt et e s 3°bt) 42 1,10
. chlorured’éthyle................c..ooviiiiian., 3°bt) 10 0,80
chloruredeméthyle. ......... ..., 3°bt) 17 0,81
dichlorosilane ..........c..ciuiiienvnnnneneernnens 3°bt) 10 0,90
diméthylamine. . ........... ... ... i i, 3°bt) 10 0,59
diméthylsilane. .............. ..o i 3°bt) 225 0,39
éthylamine. . . ... .. it i 3°bt) 10 0,61
mercaptanméthylique. . ....... ..o, 3°bt) 10 0,78
méthylamine . . .........coiiiiiii i 3°bt) 13 0,58
oxydedeméthyle. . .......... ... i, 3°bt) 18 0,58
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- e
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d‘kég/:.e!:;'e de c;;;acité
séléniure d’hydrogéne . .........ooiiiiiiiiiia e, 3°bt) 31 1,60
sulfure d’hydrogéne. ............ooviiviiiiiia. 3°bt) 55 0,67
triméthylamine . ...... e e 3°bt) 10 0,56
triméthylsilane. . ........ ... ottt 3°bt) 225 0,39
butadiéne-1,3 ........ ..ol Ve 3°¢) 10 0,55
chlorure devinyle .......... N 3°¢c) 12 0,81
bromuredevinyle ......... ... i, 3°ct) 10 1,37
chloruredecyanogéne. .........ooovvieiiiinnanenn, 3°ct) 20 1,03
CYANOEENE . o ot v tvvoeen v s vninnnenneennanannnsanas 3°ct) 100 0,70
oxyded'éthylene.........oooiiiiiiiiiiinnnenanan 3°ct) 10 0,78
oxyde de méthyleetdevinyle ..............covunnnen 3°ct) 10 0,67
trifluorochloréthyléne (R 1113) ...........ccovvntn. 3°%ct) 19 1,13
mélange F1... ... ... i 4°a) 12 1,23
mélange F 2.t : 4° a) 18 1,15
mélange F3....cooiiiiiiiiiiiiniiiii i, 4°a) 29 1,03
mélangedegazR500............oviiiiiiiiinnnn., 4°a) 22 1,01
mélangedegazR502..... ... oiiiiiiiniinnnns, 4°a) 31 1,05
mélange de 19% a 21% en poids de dichlorodifluoromé-
thane (R12) et de 79% a 81% en poids de
monochlorodifluoromonobromométhane (R 12B 1) ... 4° a) 12 1,50
mélanges de bromure de méthyle et de chloropicrine .. ... 4° at) 10 1,51
mélange A (nom commercial: butane) ................ 4°b) 10 0,50
mélange A 0 (nom commercial: butane)............... 4°b) 15 0,47
mélange Al ....vviiiiiiiiiiiii it 4°b) 20 0,46
mélangeB ...t e 4°b) 25 0,43.
mélange C (nom commercial: propane) ...........:... 4°b) 30 0,42
mélanges d’hydrocarbures contenant du méthane . ....... 4°b) 225 0,187
300 0,244
mélanges de méthylsilanes. . ........... ...t 4°bt) 225 0,39
mélanges de chlorure de méthyle et de chlorure de
méthyléne ........... @ et eeareteeneeeeaaan 4° bt) 17 0,81
mélanges de chlorure de méthyle et de chloropicrine. . . ... 4° bt) 17 0,81
mélanges de bromure de méthyle et de bromure d’éthyléne 4° bt) 10 1,51
mélange de méthylacétyléne/propadiéne et hydrocarbures
mélange P 1.......oviiiiiniiiiiiiiiiiia 4°c) 30 0,49
mélangeP2... ..ot e 4¢) 24 0,47
oxyde d’éthyléne contenant au maximum 10% en poids de
dioxydedecarbone ...ttt 4° ct) 28 0,73
oxyde d'éthyléne contenant au maximum 50% en poids de
formiate de méthyle avec de I’azote jusqu’a une pression
totale maximale de 10 kg/cm2350°C............... : 4°ct) 25 0,80
oxyde d’éthyléne avec de l'azote jusqu’a une pression
totale de 10 kg/em2a50°C..........oiiiiiiea, 4°ct) 15 0,78
dichlorodifluorométhane contenant, en poids, 12%
d’oxyded’éthyléne ...........coiiiiiinnnn. e 4°ct) 18 1,09

*) 1. Les pressions d’épreuve prescrites sont au moins égales aux tensions de vapeur des liquides a 70° C,
diminuées de 1kg/cm?, la pression minimale d’épreuve exigée étant toutefois de 10 kg/cm?2.

2. Compte tenu du degré élevé de toxicité de I'oxychlorure de carbone [3° at)] et du chlorure de cyanogéne [3°
ct)}, la pression minimale d’épreuve a été fixée a 20 kg/cm? pour ces gaz.

3. Les valeurs maximales prescrites pour le degré de remplissage en kg/litre ont été déterminées d’aprés le
rapport ci-aprés : poids maximal du contenu par litre de capacité = 0,95 x densité de la phase liquide 4 50° C, la phase
vapeur ne devant en outre pas disparaitre en dessous de 60°C.

2220
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(3) Pour les récipients destinés a renfermer des gaz liquéfiés des 5° et 6°, le degré de remplissage sera
établi de fagon telle que la pression intérieure 4 65° C ne dépasse pas la pression d’épreuve des récipients.
Les valeurs suivantes doivent étre observées [voir aussi sous (4)]:

Poids maximal
Pression du contenu
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d’épreuve de capacité
kg/em? kg
bromotrifluorométhane (R 13B1)................... 5°a) 42 1,13
120 1,44
250 1,60
chlorotrifluorométhane (R 13) ...................... 5°a) 100 0,83
120 0,90
190 1,04
250 1,10
dioxydedecarbone ......... ... iiiii i, 5°a) 190 0,66
250 0,75
hémioxyde d’azote N;O. . ... ..., 5°a) 180 0,68
225 0,74
250 0,75
hexafluoréthane (R 116)..........coovvviviiinn..n. 5°a) 200 1,10
hexafluoruredesoufre. . ........... ..., 5°a) 70 1,04
140 1,37
trifluorométhane (R23) .............coiiiiiiinnn, 5°a) 190 0,87
250 0,95
0217 ) SO 5°a) 130 1,24
chlorured’hydrogéne .............. ... .. oL, 5° at) 100 0,30
120 0,56
150 0,67
200 0,74
thane . ... ..ot i e i et e e 5°b) 95 0,25
120 0,29
300 0,39
éthylene. .......ooii i e 5°b) 225 0,34
300 0,37
silane. .. ... i 5°b) 225 0,32
250 0,41
BEIMIANE . ..ottt e iiiiiieesrrnnaneeenneannss 5°bt) 250 1,02
phosphine ......... ... ..ottt 5°bt) 225 0,30
250 0,51
1,1-difluoréthyléne . .........cciieriiinnenneannn. 5°¢) 250 0,77
fluoruredevinyle .............coiiiiiiiiiiiiees, 5°¢) 250 0,64
diborane .......... ittt e 5°ct) 250 0,072
dioxyde de carbone contenant de 1% a 10% en poids constituants en poids (%)
d’azote, d’oxygeéne, d'airoude gazrares . ............. 6° a) 190 1 0,64
190 1310 0,48
250 1 0,73
250 1a10 0,59
mélangedegazR503............. ... ...l 6° a) 31 0,11
42 0,20
100 0,66
dioxyde de carbone contenant au maximum 35% en poids
d'oxyded’éthyléne. . ........... ... il 6°¢) 190 0,66
250 0,75
oxyde d’éthylene contenant plus de 10% mais au maximum
50% en poids de dioxyde de carbone. .. ............. 6° ct) 190 0,66
250 0,75
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(4) 1l est permis d'utiliser, pour les matiéres du 5° — & I'exclusion du chlorure d’hydrogéne [5° at)], du
germane, de la phosphine [5° bt)] et du diborane [5° ct)] - et du 6°, des récipients éprouvés a une pression
inférieure a celle indiquée sous (3) pour la matiére en cause. Toutefois, la- quantité de matiéres par
récipient ne doit pas dépasser celle qui produirait a 65° C a I'intérieur du récipient une pression égale a la
pression d’épreuve. Dans ce cas, la charge maximale admissible doit étre fixée par I'expert agréé par
Pautorité compétente.

(1) Pour les gaz dissous sous pression du 9°, on doit observer les valeurs ci-aprés pour la pression
hydraulique & appliquer aux récipients lors de I’épreuve (pression d’épreuve), ainsi que pour le degré de
remplissage maximal admissible :

Poids maximal
Pression du contenu
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d’épreuve de capacité
Kg/cm? kg
ammoniac dissous sous pression dans I'eau
avec plus de 35% et au plus 40% en poids d’ammoniac. . 9° at) 10 0,80
avec plus de 40% et au plus 50% en poids d’ammoniac. . 9° at) 12 0,77
ACEtYIRNE diSSOUS . « L o vttt i e 9°¢) 60 voir sous (2)

(2) Pour I'acétyléne dissous [9° c)] la pression de chargement dans les bouteilles ne doit pas dépasser,
une fois I’équilibre réalisé & 15° C, la valeur fixée par I'autorité compétente pour la masse poreuse et qui
doit étre gravée sur la bouteille. La quantité de solvant et la quantité d’acétyléene doivent aussi
correspondre aux valeurs fixées dans I'agrément.

3. Emballage en commun

(1) Les matiéres de la présente classe, & 'exclusion des matiéres des 7° et 8°, peuvent étre réunies
entre elles dans un méme colis, lorsqu’elles sont contenues :

a) dans les récipients métalliques a pression d’un volume ne dépassant pas 10 litres ;

b) dans des tubes en verre a paroi épaisse ou dans des « siphons » en verre selon les marginaux 2205 et
2206, a condition que ces récipients fragiles soient assujettis conformément aux dispositions du
marginal 2001 (5). Les matiéres de remplissage formant tampon seront adaptées aux propriétés du
contenu. Les emballages intérieurs seront placés dans un emballage extérieur dans lequel ils seront
efficacement séparés les uns des autres.

(2) Les objets des 10° et 11° peuvent étre réunis entre eux dans un méme colis dans les conditions
prescrites au marginal 2210.

(3) En outre, les mati¢res emballées selon les marginaux 2205 et 2206 peuvent étre réunies entre
elles dans un méme colis sous réserve des conditions spéciales ci-aprés.

(4) Un colis répondant aux conditions des (1) et (3) ne doit pas peser plus de 100 kg, ni plus de 75 kg
s’il renferme des récipients fragiles.

Chilire Quantité maximale

ou lettre Désignation de la matiére par récipient par colis Prescriptions spédiales
Gaz emballés selon marginal
2205
Tous les gaz énumérés dans ce Le chlore [3°at)] ne doit
marginal pas étre emballé en
commun avec le dioxyde de
dans les soufre [3° at)]
a) Gaz non inflammables quantités Ne doivent pas étre emb;ll-
. rescrites 6 kg | 1és en commun avec les
at) Ga% non inflammables, gu marginal 2205 ® matiéres des classes 1a,
toxiques 1b, 1c, 3,42, 52 et 7
b) Gaz inflammables Ne doivent pas étre embal-
lés en commun avec les
matiéres des classes 1a,
1b, 1¢c, 3, 4.1, 4.2, 4.3,
51,52, 7et8

2221

222



2223

24

2225

2226
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o?ll:g:c Désignation de la matiére par rédpigttxamitémaxima}c par colis Prescriptions spéciales ’
Gaz emballés selon marginal
2206
Tous les gaz énumérés dans ce
marginal, a Iexclusion de Ne doivent pas étre embal-
I’ammoniac et du cyclopropa- lés en commun avec les
ne matiéres des classes 1 a,
1b, 1¢, 3,42, 52 et 7
a) Gaz non inflammables
. 150g 6g
at) Gaz non inflammables,
toxiques
b) Gaz inflammables
bt) Gaz inflammables, toxiques Ne doivent pas étre embal-
) Gaz chimiquement instables lés en commun avec les
ct) Gaz chimiquement instables, matieres des classes 1a,
toxiques 1b, 1¢, 3, 4.1, 4.2, 43,
- 5.1, 52 et 7
3°at) Ammoniac
20g 6 kg
3°b) Cyclopropane

4. Inscriptions et étiquettes sur les colis (voir Appendice A.9)

(1) Tout colis contenant des récipients renfermant des gaz des 1° 3 9°, 12%et 13° ou des cartouches 3
gaz sous pression du 11° portera I'indication bien lisible et indélébile de son contenu, complétée par
I'expression « classe 2 ». Cette inscription sera rédigée dans une langue officielle du pays de départ et, en
outre, si cette langue n’est pas I'anglais, le francais ou I'allemand, en anglais, en frangais et en allemand, a
moins que les accords, s’il en existe, conclus entre les pays intéressés au transport n’en disposent
autrement.

Cette disposition n’a pas & étre observée lorsque les récipients et leurs inscriptions sont bien visibles.

(2) Les colis renfermant des boites a gaz sous pression du 10° porteront I'inscription bien lisible et
indélébile « AEROSOL ».

(3) En cas d’expédition par chargement complet, les indications dont il est question sous (1) ne sont
pas indispensables.

(1) Les colis qui contiennent des récipients en matériaux susceptibles de se briser en éclats, tels que le
verre ou certaines matiéres plastiques, seront munis d’une étiquette conforme au modéle N°9.

(2) Tout colis renfermant des gaz des 7° a) et 8° a) sera muni, sur deux faces latérales opposées,
d’étiquettes conformes au modele N° 8, et si les matiéres qu’il contient sont renfermées dans des
récipients en verre [marginal 2207 (2) a)], il sera muni en outre d’une étiquette conforme au modele N° 9,

Tout colis contenant des boites & gaz sous pression des 10° b) 2., 10° bt) 2., 10° c) et 10° ct) et des
cartouches a gaz sous pression des 11°b), 11° bt), 11°¢) et 11° ct) doit étre muni d’une étiquette conforme
au modéle N° 2A.

B. Mentions dans le document de transport

(1) La désignation de la marchandise dans le document de transport doit étre :

a) pour les gaz purs et les gaz techniquement purs des 1°, 3°, 5°, 7° et 9° ainsi que pour les boites & gaz
sous pression du 10° et les cartouches a gaz sous pression du 11° : une des dénominations soulignées
au marginal 2201 ;
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b) pour les mélanges de gaz des 2°, 4°, 6°, 8°, 12° et 13° : « mélange de gaz.». Cette dénomination doit
étre complétée par I'indication de la composition du mélange de gaz en vol-% ou en poids-%. Les
composants inférieurs & 1% n’ont pas a étre indiqués. Pour les mélanges de gaz des 2° a), b) et bt), 4°
a), b) et ¢), 6° a), 8° a) et b) sont également admis les dénominations ou les noms usités par le
commerce soulignés au marginal 2201, sans indication de la composition.

Ces désignations doivent étre soulignées en rouge et suivies de I'indication de la classe, du chiffre de
I’énumération, complété, les cas échéant, par la lettre, et du sigle « ADR » ou « RID » [par exemple 2, 5°
at), ADR].

(2) Pour les envois de gaz qui sont énumérés parmi les gaz chimiquement instables, 'expéditeur doit
certifier dans le document de transport : « Les mesures nécessaires pour satisfaire aux prescriptions du
marginal 2200 (4) de 'ADR ont été prises. » Pour les envois de mélanges de gaz du 12° ou de gaz d’essai

du 13°, I'expéditeur doit certifier dans le document de transport : « Les conditions prévues au marginal
2201, 12° ou 13° de 'ADR sont remplies. »

(3) Pour les envois de trifluorure de chlore [3° at)], I'expéditeur doit certifier dans le document de
transport : « Aprés son remplissage en trifluorure de chlore, le récipient a été tenu en observation
pendant sept jours au moins et son étanchéité a été constatée. »

(4) Pour les citernes contenant des gaz des 7° a) et 8° a) — i I'exclusion du dioxyde de carbone et de
I’hémioxyde d’azote - le document de transport portera la mention suivante : « Le réservoir communique
de maniére permanente avec I'atmosphére. »

2227-
2236
C. Emballages vides

(1) Les récipients et les citernes du 14° seront fermés de la méme fagon que s'ils étaient pleins. 2237

(2) La désignation dans le document de transport doit étre : « Récipient vide non nettoyé ou citerne
vide non nettoyée, 2, 14° ADR ou RID. » Ce texte doit étre souligné en rouge.

D. Dispositions transitoires

Les dispositions transitoires ci-aprés sont applicables aux récipients pour gaz comprimés, liquéfiésou 2238
dissous sous pression :

a) les récipients déja en service sont, sous réserve des exceptions ci-aprés, admis en trafic international
aussi longtemps que les prescriptions du pays contractant dans lequel ont eu lieu les épreuves selon'le
marginal 2216 le permettent et que les délais prescrits pour les examens périodiques aux marginaux
2216 (3) et 2217 sont observés ;

b) pour les récipients qui ont été fabriqués sous le régime antérieur (contrainte admissible %4 de la limite
d’élasticité au lieu de 3), il n’est permis d’augmenter ni la pression d’épreuve, ni la pression de
remplissage [voir marginal 2211 (1)} ;

¢) mesures transitoires pour les citernes, voir marginal 211 180 ;

d) mesures transitoires pour les conteneurs-citernes, voir marginal 212 180.

2239-
2299 »
CLASSE 3
MATIERES LIQUIDES INFLAMMABLES
(1) Lire comme suit le dernier alinéa : 2307

« Les colis renfermant de I'acroléine ou du chloropréne (chlorobutadiéne) [1° a)] ou de I'alcool
méthylique (5°) porteront en outre une étiquette conforme au modéle No 4 ».

(2) A supprimer.

8;} et A renuméroter (2) et (3).
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2316 (3) Lire comme suit :

« (3) Les récipients vides, non nettoyés, du 6> ayant renfermé des matires des 1° & 3° et 5° porteront
une étiquette conforme au modéle No 2 A. Ceux ayant renfermé de I'acroléine ou du chloropréne
(chlorobutadiéne) [1° a)] ou de I'alcool méthylique (5°) devront en outre porter une étiquette du modéle
conforme au No 4 ».

CLASSE 4.2
MATIERES SUJETTES A L’'INFLAMMATION SPONTANEE

2431 Lire le 3°:

« 3° Les zinc-alkyles (zinc-alcoyles), les magnésium-alkyles (magnésium-alcoyles), les aluminium-alkyles
(aluminium-alcoyles), les halogénures d’aluminium-alkyles et les hydrures d’aluminium-alkyles.
Voir aussi marginal 2431 a sous a). »

CLASSE 6.1
MATIERES TOXIQUES
2601 Lire le 3°:

« 3°Les autres mati¢res organiques azotées, telles que I’éthyléne-imine et le propyléne-imine titrant au
plus 0,003 % de chlore total et leurs solutions aqueuses, I'isocyanate de butyle normal, I isocyanate
de butyle tertiaire, I'isocyanate d’isobutyle et I'isocyanate d’isopropyle.

Nota — L’éthyléne-imine et le propyléne-imine d’une autre nature ne sont pas admis au transport. ».

Lire la fin du Nota du 12°:
«. .. [voir marginal 2201, 4° bt) ] ».

CLASSE 7

MATIERES RADIQACTIVES
2703 Lire le paragraphe 11:

Fiche 5 «11. Transport sur véhicule-citerne et en conteneur-citerne
a) Transport sur véhicule-citerne : autorisé pour les matiéres liquides ou solides — sauf I'hexafluorure d’uranium
et les matiéres sujettes a I'inflammation spontanée (voir marginal 3660 de I'Appendice A.6);

b) Transport en conteneur-citerne : autorisé pour les matiéres liquides ou solides, y compris ’hexafluorure
d’uranium naturel ou appauvri (voir marginal 3661 de I’Appendice A.6). ».

2763 Lire le paragraphe 11 :

Ficke 11 «11. Trensport sur véhicule-citerne et en conteneur-citerne
Sans objet ».

CLASSE 8
MATIERES CORROSIVES

2801 Lire la fin du Nota — 2. du 5°:
«... [voir marginal 2201, 3° at) et 5° at)] ».
Lire le 6°:

« 6°L’acide fluorhydrique anhydre (fluorure d’hydrogéne) et les solutions aqueuses d’acide
fluorhydrique :
a) l'acide fluorhydrique anhydre (fluorure d’hydrogéne) ;
b) les solutions aqueuses d’acide fluorhydrique titrant plus de 85% d’acide fluorhydrique anhydre ;
c) les solutions aqueuses d’acide fluorhydrique titrant plus de 60%, mais au plus 85% d’acide

fluorhydrique anhydre ;

d) les solutions aqueuses d’acide fluorhydrique titrant au plus 60% d'acide fluorhydrique anhydre.
Pour ¢) et d) voir marginal 2801 a sous a). ».
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Lire le début du paragraphe a):
« a) Les matiéres des 1° a) & d), 2° b) et c), 3° b), 4%, 5° 6° c) et d), 7° &4 9° ... (le reste sans
changement). ».

Lire ce marginal :

« (1) Les matiéres des 6° c) et d), 7° et 8° seront embaliées :
a) ... (texte actuel).
b) ... (texte actuel).
¢) ... (texte actuel).

. (2) Les matiéres des 6° a) et b) seront emballées dans des récipients en acier au carbone ou en acier
allié approprié. Les récipients doivent supporter une pression d'épreuve de 10 kg/cm?. Les sortes
suivantes de récipients sont admises :
a) les bouteilles d’une capacité n’excédant pas 150 litres ;
b) les récipients cylindriques munis de cercles de roulement, d’une capacité au moins égale a 100 litres
et n’excédant pas 1000 litres.

La contrainte du métal au point le plus sollicité du récipient sous la pression d'épreuve ne doit pas

dépasser % dela limite d’élasticité apparente. On entend par limite d’élasticité apparente la contrainte qui
a produit un allongement permanent de 2% (c'est-a-dire 0,2%) de la longueur entre repéres de
I'éprouvette. En outre, le matériau des récipients doit avoir une résilience suffisante jusqu’a la
température de -20° C.
Les récipients doivent étre sans joint ou soudés. Pour les récipients soudés, on devra employer un acier
pouvant €tre soudé avec toute garantie. Les récipients soudés ne sont admis qu’a condition que le
constructeur garantisse la bonne exécution du soudage et que I’autorité compétente du pays d’origine y ait
donné son agrément.

L’épaisseur de paroi des récipients ne doit pas étre inférieure 3 3 mm.

Les ouvertures pour le remplissage et la vidange des récipients seront munies de robinets a clapet ou
a pointeau. Des robinets d’autres types pourront cependant étre admis s'ils présentent des garanties
équivalentes de sécurité et §'ils ont été agréés dans le pays d’origine. Toutefois, de quelque type que soit le
robinet, son systéme de fixation devra étre robuste et tel que la vérification de son bon état puisse étre
effectuée facilement avant chaque chargement.

Les récipients ne peuvent €tre pourvus, en dehors du trou d’homme éventuel, qui doit étre obturé au
moyen d’une fermeture siire, que de deux ouvertures au plus, en vue du remplissage et de la vidange.

Les robinets seront protégés par des chapeaux possédant des ouvertures. Les robinets placés a
l'intérieur du col des récipients et protégés par un bouchon vissé, ainsi que les récipients qui sont
transportés emballés dans des caisses protectrices n’ont pas besoin de chapeau.

Avant leur mise en service, les récipients seront soumis, sous le contréle d’un expert agréé par
'autorité compétente, a une épreuve de pression hydraulique avec une pression intérieure d’au moins
10 kg/cm?, ainsi qu’aux épreuves périodiques suivantes :

L’épreuve de pression sera renouvelée tous les huit ans et sera accompagnée d'un examen intérieur
des récipients et d'une vérification de leurs équipements. De plus, tous les deux ans, la résistance des
récipients i la corrosion sera vérifiée au moyen d’instruments appropriés (par exemple par ultra-sons), de
méme que I'état des équipements.

Les récipients porteront en caractéres bien lisibles et indélébiles :

a) le nom de la matiére en toutes lettres, la désignation ou la marque du fabricant et le numéro de
fabrication du récipient ;

b) la tare du récipient y compris les piéces accessoires, mais a I'exception du chapeau de protection ;

¢) la valeur de la pression d’épreuve, la date (mois, année) de la derniére épreuve subie et le poingon de

Pexpert qui a procédé 4 I'épreuve et aux examens ;

d) la capacité du récipient et la charge maximale admissible.
Le poids maximal admissible est de 0,84 kg par litre de capacité. ».

Lire le début du paragraphe (3):
« (3) Les récipients non nettoyés, ayant renfermé des matiéres du 6° ou du brome (14°), ... ».

APPENDICES

L’ensemble de 1'Appendice A.2 est remplacé par ce qui suit:

2801 a

2805

2835
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« Appendice A.2

A. Prescriptions relatives & la nature des récipients en alliages d’aluminium pour certains gaz de la classe 2
1. Qualité du matériau

(1) Les matériaux des récipients en alliages d’aluminium, qui sont admis pour les gaz mentionnés au
marginal 2203 (2) b), doivent satisfaire aux exigences suivantes :

A B C D

Résistance a la traction
Rmenkg/mm?..... 5a19 20a38 202438 35a50
Limite d’élasticité ap-
parente  Re en

kg/mm?

(déformation perma-

nented = 0,2%) ... 1a17 6a32 14234 21242
Allongement a la ruptu-

re(1=5d)%..... 12240 12230 12230 112316

Essai de pliage (diamé-
tre du mandrin

d=n.e.......... n=5(Rm<10) | n=6(Rm=33) [ n=6(Rm=<33) | n=7(Rm<40)
€ = étant I'épaisseur
de éprouvette) .... [ n=6(Rm>10) | n=7(Rm>33) | n=7(Rm>33) | n=8(Rm>40)

Numéro de la série de
I’Aluminum Associa-
tion®*)............ 1000 5000 6000 2000

*) Voir « Aluminium Standards and Data », 5% &dition, janvier 1976, publiés par I' Aluminum Association, 750,
3d Avenue, New York.

Les propriétés réelles dépendront de la composition de I'alliage considéré ainsi que du traitement
final du récipient mais, quel que soit I'alliage utilisé, I'épaisseur du récipient sera calculée i I'aide de la
formule suivante :

PXD

_ 200Re
e 130 +P

dans laquelle e = épaisseur minimale de la paroi du récipient, en mm,
P = pression d’épreuve, en kg/cm?,
D = diamétre extérieur nominal du récipient, en mm,
Re = limite d’élasticité minimale garantie avec 0,2% d’allongement permanent, en
kg/mm?2,
En outre, la valeur de la contrainte d’épreuve minimale garantie (Re) qui intervient dans la formule
ne doit en aucun cas étre supérieure a 0,85 fois la valeur minimale garantie de la résistance a la traction
(Rm), quel que soit le type d’alliage utilisé.

Nota — 1. Les caractéristiques ci-dessus sont basées sur les experiences faites jusqu’ici avec les matériaux
suivants utilisés pour les récipients :
colonne A : aluminium, non allié, titrant 99,5% ;
colonne B : alliages d’aluminium et de magnésium ;
colonne C: alliages d’aluminium, silicium et magnésium, tels que ISO/R209-Al-Si-Mg
(Aluminum Association 6351) ;
oolonne D : alliages d’aluminium, ‘cuivre et magnésium.

2. L’allongement a la rupture (1 = 5d) est mesuré au moyen d’éprouvettes 2 la section circulaire,
dont la distance entre reperes 1 est égale a 5 fois le diamétre d; en cas d’emploi d’éprouvettes 2
section rectangulaire, la distance entre repéres doit étre calculée par la formule 1 = 5,65VF,,
dans laquelle F, désigne la section primitive de I’éprouvette.
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3. a) L’essai de pliage (voir schéma) sera réalisé sur des échantillons obtenus en coupant en deux
parties égales d’une largeur de 3°, mais qui ne devra pas étre inférieure 25 mm, un trongon
annulaire prélevé sur les bouteilles. Les échantillons ne devront étre usinés que sur les bords.

b) L'essai de pliage doit étre exécuté entre un mandrin de diamétre (d) et deux appuis
circulaires séparés par une distance de (d + 3e). Au cours de I’essai, les faces intérieures
doivent étre a une distance ne dépassant pas le diamétre du mandrin.

¢) L’échantillon ne devra pas présenter de criques lorsqu’il aura été plié vers l'intérieur sur le
mandrin tant que la distance entre ses faces intérieures ne dépassera pas le diamétre du
mandrin. .

d) Le rapport (n) entre le diamétre du mandrin et I'épaisseur de I'échantillon devra étre
conforme aux valeurs indiquées dans le ‘tableau.

r~~ =\

d + 3 e approx.

)

Schéma de I'essai de pliage

(2) Une valeur minimale d’allongement plus faible est admissible, a condition qu’un essai
complémentaire approuvé par l'autorité compétente du pays dans lequel sont fabriqués les récipients
prouve que la sécurité du transport est assurée dans les mémes conditions que pour les récipients
construits selon les valeurs du tableau sous (1).

(3) L’épaisseur minimale de la paroi des récipients, a la partie la plus faible, doit étre la suivante :
lorsque le diamétre du récipient est inférieur 3 SO mm 1,5 mm au moins,

lorsque le diameétre du récipient est de 50 a 150 mm 2 mm au moins,

lorsque le diamétre du récipient est supérieur 3 150 mm 3 mm au moins.

(4) Les fonds des récipients auront un profil semi-circulaire, en ellipse ou en anse de panier ; ils
devront présenter la méme sécurité que le corps du récipient.

Il. Epreuve officiclle complémentaire des alliages d’aluminium

(1) En plus des examens prescrits par les marginaux 2215, 2216 et 2217, il faut encore procéder au
contrdle de la possibilité de corrosion intercristalline de la paroi intérieure du récipient, lors de 'emploi
d’un alliage d’aluminium contenant du cuivre ou d’un alliage d’aluminium contenant du magnésium et du
manganeése, quand la teneur en magnésium dépasse 3,5% ou quand la teneur en manganése est inférieure
a 0,5%.

(2) Lorsqu’il s’agit d’'un alliage aluminium/cuivre, I'essai est effectué par le fabricant lors de
I’homologation d'un nouvel alliage par lautorité compétente ; il sera répété ensuite en cours de
production pour chaque coulée de Ialliage.

(3) Lorsqu’il s’agit d’un alliage aluminium/magnésium, I’essai est effectué par le fabricant lors de
I'homologation d’un nouvel alliage et du procédé de fabrication par I'autorité compétente. L’essai est
répété lorsqu’une modification est apportée a la composition de I'alliage ou au procédé de fabrication.

(4) a) Préparation des alliages aluminium/cuivre

Avant de soumettre I'alliage aluminium/cuivre a ’essai de corrosion, les échantillons sont purifiés de
leur graisse au moyen d'un solvant approprié, puis séchés.

3201
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b) Préparation des alliages aluminium/magnésium

Avant de soumettre Valliage aluminium/magnésium-a Pessai de corrosion, les échantillons seront
chauffés pendant sept jours & une température de 100° C ; ils'seront ensuite purifiés de leur graisse au
moyen d’un solvant approprié, puis séchés.

c) Exécution

La paroi intérieure d’un échantillon de 1000 mm? (33,3 X 30 mm) du matériau contenant du
cuivre sera traitée a la température ambiante, pendant 24 heures par 1000 ml de solution aqueuse
contenant 3% de NaCl et 0,5% de HCL.

d) Examen

Lavé et séché, I’échantillon sera examiné par micrographie a un grossissement de 100 a 500 sur une
section de 20 mm de long, de préférence aprés polissage électrolytique.

La profondeur de I’attaque ne doit pas dépasser la deuxiéme rangée de grains a partir de la surface
soumise a I’essai de corrosion : en principe, si la premiére rangée de grains est entiérement attaguée, la
deuxiéme rangée ne doit I'étre qu’en partie.

Pour les profilés, 'examen se fera a angle droit par rapport a la surface.

Au cas o, aprés un polissage électrolytique, il s’avére nécessaire de rendre particuliérement visibles
les joints de grains en vue d’un examen ultérieur, cette opération sera effectuée par une méthode admise
par l'autorité compétente.

Iil. Protection de la surface imtérieure

La surface intérieure des récipients en alliages d’aluminium doit étre recouverte d'une protection
appropriée empéchant la corrosion lorsque les stations d’essai compétentes estiment que c’est nécessaire.

B. Prescriptions concernant les matériaux et la construction des récipients, des citernes-fixes, des citernes
démontables et des réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des gaz liquéfiés fortement
réfrigérés de Ia classe 2

(1) Les récipients, citernes et réservoirs doivent étre construits en acier, en aluminium, en alliage
d’aluminium, en cuivre ou en alliage de cuivre, par exemple en laiton. Les récipients, citernes et réservoirs
en cuivre ou en alliage de cuivre ne sont toutefois admis que pour les gaz qui ne contiennent pas
d’acétyléne, 'éthylene peut cependant contenir 0,005% au plus d’acétyléne.

(2) Ne peuvent étre utilisés que des matériaux appropriés a la température minimale de service des
récipients, citernes et réservoirs et de leurs accessoires.

Pour la confection des récipients, citernes et réservoirs, les matériaux suivants sont admis :
a) les aciers non sujets 3 la rupture fragile a la température minimale de service (voir marginal 3265).

Sont utilisables :

1. les aciers non alliés 3 grains fins, jusqu'a une température de —60°C;

2. les aciers alliés au nickel (titrant de 0,5% 4 9% de nickel), jusqu’a une température de —-196° C
selon la teneur en nickel ;

3. les aciers austénitiques au chrome-nickel, jusqu’a une température de —270°C;
b) l'aluminjum titrant 99,5% au moins ou les alliages d’aluminium (voir marginal 3266) ;

c) le cuivre désoxydé titrant 99,9 % au moins ou les alliages de cuivre ayant une teneur en cuivre de plus
de 56% (voir marginal 3267).

(1) Les récipients, citernes et réservoirs ne peuvent étre que sans joint ou soudés.

(2) Les récipients selon marginal 2207 en acier austénitique, en cuivre ou en alliage de cuivre
peuvent en outre étre brasés dur.
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Les accessoires peuvent étre fixés aux récipients, citernes et réservoirs au moyen de vis ou comme
suit :
a) récipients, citernes et réservoirs en acier, en aluminium ou en alliage d’aluminium, par soudage ;

b) récipients, citernes et réservoirs en acier austénitique, en cuivre ou en alliage de cuivre, par soudage
ou par brasage dur.

La construction des récipients, citernes et réservoirs et leur fixation sur le véhicule, sur le chissis ou
dans le cadre du conteneur doivent étre telles qu’un refroidissement des parties portantes susceptible de
les rendre fragiles soit évité de facon siire. Les organes de fixation des récipients, citernes et réservoirs
doivent eux-mémes étre congus de fagon que, méme lorsque le récipient, la citerne ou le réservoir est a sa
plus basse température de service, ils présentent encore les qualités mécaniques nécessaires.

1. Matériaux, récipients, citernes et réservoirs

a) Récipients, citernes et réservoirs en acier

Les matériaux utilisés pour la confection des récipients, citernes et réservoirs et les cordons de
soudure doivent, a leur température minimale de service, satisfaire au moins aux conditions ci-aprés
quant a la résilience.

Les épreuves peuvent étre effectuées, soit avec des éprouvettes a entaille en U, soit avec des
éprouvettes a entaille en V.

Résilience 1) 2) des tdles et des cordons de soudure 2 la tempé
Matériau de service
kgm/cm?- %) kgm/cm?) ¢
acier non allié, calmé 3,5 2.8
acier ferritique allié Ni < 5% 3,5 2,2
acier ferritique allié 5% < Ni <9% 4,5 3,5
acier austénitique au Cr-Ni 4,0 3,2

1) Les valeurs de résilience déterminées avec des éprouvettes différentes ne sont pas comparables entre elles.

2) Voir marginaux 3275 & 3277.

3) Les valeurs se rapportent & des éprouvettes avec entaille en U dont la description est donnée dans la figure
ci-dessous.

4) Les valeurs se rapportent & des éprouvettes avec entaille en V selon ISO R 148.

—

10 ®2- 70,1
_l'_ ~ \!r
¥ |
I !
4. LN
i 55 >

Pour les aciers austénitiques, seul le cordon de soudure doit étre soumis & une épreuve de résilience.

Pour les températures de service inférieures a —-196° C, I'épreuve de résilience n’est pas exécutée a la
température minimale de service, mais a ~196°C.

b)> Récipients, citernes et réservoirs en aluminium et en alliage d’aluminium

3253

3254

3255-
3264

3265
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3266 Les joints des récipients, citernes €t réservoirs doivent, a la température ambiante, satisfaire aux
conditions ci-aprés quant au coefficient de pliage :

. Coefficient de pliage k ¥)
Epaisseur de la tole pour le joint
[
en mm Racine dans la zone Racine dans la zone

comprimée : tendue

<12 =15 =12

>122a20 =212 =10

>20 =z 9 = 8

1) Voir marginal 3285.
c) Récipients, citernes et réservoirs en cuivre et en alliage de cuivre

3267 Il n’est pas nécessaire d’effectuer des épreuves pour déterminer si la résilience est suffisante.

3268~
3274

2. Epreuves

a) Epreuves de résilience

3275 Les valeurs de résilience indiquées au marginal 3265 se rapportent a des éprouvettes de 10 X 10 mm
avec entaille en U ou & des éprouvettes de 10 X 10 mm avec entaille en V.

Nota - 1. Pour ce qui concerne la forme de I'éprouvette, voir notes 3) et ) du marginal 3265 (tableau).
2. Pour les toles d'une épaisseur inférieure 3 10 mm, mais d’au moins 5 mm, on emploie des
éprouvettes d’une section de 10 mm X e mm, ol « e » représente I'épaisseur de la tole. Ces
épreuves de résilience donnent en général des valeurs plus élevées que les éprouvettes normales.
3. Pour les toles d’une épaisseur inférieurg & 5 mm et pour leurs joints, on n’effectue pas d’épreuve

de résilience.

3276 (1) Pour I'épreuve des tdles, la résilience est déterminée sur trois éprouvettes. Le prélevement est
effectué transversalement a la direction de laminage, s’il s’agit d’éprouvettes avec entaille en V.
(2) Pour I'épreuve des joints, les éprouvettes seront prélevées comme suit :
e <10
3 éprouvettes au centre de la soudure ;

3 éprouvettes dans la zone d’altération due a la soudure (I’entaille est e entiérement en dehors de la
zone fondue et au plus pres de celle-ci)

[ ]

S ' %
> 12 |P

Centre de Zone
la soudure d'altération
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soit 6 éprouvettes au total.
Les éprouvettes sont usinées de fagon a avoir la plus grande épaisseur possible.
10<e=<20

3 éprduvettes au centre de la soudure ;
3 éprouvettes dans la zone d’altération

, N
= C Y
R

* % 7

Centre de la soudure

V4

N/
Zone d’altération

soit 6 éprouvettes au total.

e > 20

2 jeux de 3 éprouvettes (1 jeu sur la face supérieure, 1 jeu sur la face inférieure) a chacun des
endroits indiqués ci-dessous :

=

] 1/

Centre de la soudure

Zone d'altération

soit 12 éprouvettes au total.

(1) Pour les toles, la moyenne des trois épreuves doit satisfaire aux valeurs minimales indiquées au nn
marginal 3265; aucune des valeurs ne peut étre inférieure de 30% au minimum indiqué.

(2) Pour les soudures, les valeurs moyennes résultant des trois éprouvettes prélevées aux différents
endroits, centre de la soudure et zone d’altération, doivent correspondre aux valeurs minimales indiquées.
Aucune des valeurs ne peut étre inférieure de 30% au minimum indiqué.

3278
3284
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3285 ©b) Détermination du coefficient de pliage
(1) Le coefficient de pliage k mentionné au marginal 3266 est défini comme suit :

k=5

- To

étant donné que e = épaisseur de la tole en mm,

r = rayon moyen de courbure en mm de I'éprouvette lors de I'apparition de la
premiére fissure dans la zone de traction :

(2) Le coefficient de pliage k est déterminé pour le joint. La largeur de I’éprouvette est égale 2 3 e.

(3) Quatre essais sont faits sur le joint, dont deux avec la racine dans la zone comprimée (Fig. 1) et
deux avec la racine dans la zone tendue (Fig. 2) ; toutes les valeurs obtenues doivent satisfaire aux valeurs
minimales indiquées au marginal 3266.

3286~
3290

C. Prescriptions relatives aux épreuves sur les boites et cartouches a gaz sous pression des 10° et 11° de Ia
classe 2

1. Epreuves de pression et d’éclatement sur le modele de récipient

3291 Des épreuves de pression hydraulique seront exécutées sur au moins 5 récipients vides de chaque
modele de récipient :
a) jusqu’a la pression d’épreuve fixée, aucune fuite ni déformation permanente visible ne devant se
produire ;
b) jusqu’a l'apparition d’une fuite ou & I'éclatement, le fond concave éventuel devant d’abord s’affaisser
et le récipient ne devant perdre son étanchéité ou éclater qu’a partir d’une pression de 1,2 fois la
pression d’épreuve.

2. Epreuves d’étanchéité sur tous les récipients

3292 (1) Pour I'épreuve sur les boites a gaz sous pression (10°) et sur les cartouches.a gaz sous pression
(11°) dans un bain d’eau chaude, la température du bain et la durée de I’épreuve seront choisies de
maniére que la pression intérieure de chaque récipient atteigne au moins 90% de celle qui serait atteinte a
55°C.

Toutefois, si le contenu est sensible a la chaleur ou si les récipients sont en une matiére plastique qui
se ramollit a la température de cette épreuve, la température du bain sera de 20° a 30° C, une boite sur
2000 devant, en outre, étre éprouvée a la température prévue dans I'alinéa précédent.

(2) Aucune fuite ni déformation permanente des récipients ne doit se produire. La disposition
concernant la déformation permanente n’est pas applicable aux récipients en matiére plastique qui se
ramollissent. »

3293-
3299
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Appendice A.6
Prescriptions relatives aux mati¢res radioactives de la classe 7

Remplacer le texte actuel par:

« Les matiéres de faible activité spécifique (LSA) (I) du marginal 2703, fiche 5, a I'exclusion de
I'hexafluorure d’uranium et des matiéres sujettes a I'inflammation spontanée, peuvent étre transportées
en véhicules-citernes conformément aux conditions de I’Appendice B.1 a. ».

Lire :
« Les matiéres de faible activité spécifique (LSA) (I) du marginal 2703, fiche 5, y compris

I'hexafluorure d'uranium naturel ou -appauvri, peuvent étre transportées en conteneurs-citernes.

conformément aux conditions de I’Appendice B.1b. ».

Appendice A.9
2. Explication des figures

Lire le début de la deuxiéme ligne :
«des classes1 a 8...».

Apporter les modifications suivantes a la colonne de gauche :
N° 2A Ajouter « 2316 (3) »
N° 4 Remplacer 2307 (2) par « 2307 (1) ».
Annexe B
Dispositions relatives au materiel de transport et au transport

Sominaire

Modifier comme suit la fin du sommaire :

« Appendices
Dispositions communes aux appendices B.1. . ......... ... ... . ool 200 000-211 099
Appendice B.1a Dispositions relatives aux citernes fixes (véhicules-citernes),
citernes démontables et batteries de récipients. .. ...... e 211 100-212 099
Appendice B.1b Dispositions relatives aux conteneurs-citernes. .............. 212 100-213 099
Appendice B.1c¢ Dispositions relatives aux citernes fixes et aux citernes
démontables en matiéres plastiques renforcées .............. 213 100-213 999

Appendice B.1d Prescriptions concernant les matériaux et la construction des
récipients, des citernes fixes, des citernes démontables et des
réservoirs des conteneurs-citernes, destinés au transport des gaz
liquéfiés fortement réfrigérésdelaclasse 2 ................. 214 000-219 999

Appendice B.2  Equipement €leCtliqUe. . . . ... ovoverenrnrrraraneeeanns 220 0600-229 999 »
(Le reste sans changement)

Plan de Panpexe

(1) c) Lire le début comme suit :

« (1) c) des appendices :
- I'appendice B.1 a relatif aux citernes fixes (véhicules-citernes), aux citernes démontables et aux
batteries de récipients ;
— Pappendice B.1b relatif aux conteneurs-citernes ;

— Pappendice B.1 c relatif aux citernes fixes et aux citernes démontables en matiéres plastiques
renforcées ;

3660

3661

3902

10 000
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~ Pappendice B.1d relatif aux prescriptions concernant les matériaux et la construction des
récipients, des citernes fixes, des citernes démontables et des réservoirs des
conteneurs-citernes, destinés au transport des gaz liquéfiés fortement réfrigérés de la
classe 2 ;

— l'appendice B.2 relatif & I’équipement électrique ; »

(le reste sans changement).

10 100 (2) b) 2. En face de « Classe 2 », lire
« — le chlorure de cyanogéne du 3° ct): Skg;
— T'oxychlorure de carbone (phosgéne) du 3° at) : 25kg;
- le fluor du 1° at) : 50 kg. »

Chapitre 1

Dispositions générales applicables au transport des matiéres dangereuses de toutes classes

10 162 (1) A modifier comme suit :
« — «citerne », lorsque le mot est employé seul, un conteneur-citerne ou une citerne d’une capacité
supérieure a 1 m3 qui peut étre une citerne fixe, une citerne démontable ou une batterie de récipients.
(Voir toutefois une restriction au sens du mot « citerne » au marginal 200 000 (2) des dispositions
communes aux appendices B.1).
— « véhicule-citerne », un véhicule construit pour transporter des liquides, des gaz, ou des matiéres
pulvérulentes ou granulaires et comportant une ou plusieurs citernes fixes ; ».

10121 (1) Ajouter a la fin du paragraphe :
« Voir le marginal 10 500 pour la signalisation et I'étiquetage des véhicules. ».

10127 (1) Lire la fin:
« ... figurent 2 I'appendice B.1 a et, en ce qui concerne la construction des citernes fixes, des citernes
démontables et des batteries de récipients destinées aux transports de gaz liquéfiés fortement réfrigérés de
la classe 2, a I'appendice B.1d (pour I'agrément des véhicules-citernes, voir marginal 10 182). ».

(2) Compléter comme suit :
« ... a l'appendice B.1b et, en ce qui concerne la construction des conteneurs-citernes destinés aux
transports de gaz liquéfiés fortement réfrigérés de la classe 2, & 'appendice B.1d. ».

(3) Lire:
« (3) Les dispositions relatives a la construction des citernes fixes et des citernes démontables en
matiéres plastiques renforcées figurent a I'appendice B.1c. ».

(4) Lire :

« (4) Les dispositions communes aux appendices B.1 figurent au marginal 200 000. ».
(5) Lire:

« (5) Pour les récipients, voir a I'annexe A. ».

10182 (4) Lire la fin:

« ... a des intervalles plus rapprochés que ceux qui sont prévus aux appendices B.1 a et B.1c. ».

10 200-
10215

10216 «Protection arriére des véhicules porteurs de citernes fixes ou démontables ou
(nouveau) de batteries de récipients

L’arriére du véhicule doit étre muni, sur toute la largeur de la citerne, d’un pare-chocs suffisamment
résistant aux impacts arriere. Entre la paroi arriére de la citerne et la partie arriére du pare-chocs, il doit y



176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520 3159

avoir une distance d’au moins 100 mm (cette distance étant mesurée par rapport au point de la paroi de la
citerne qui est le plus en arri€re ou aux accessoires proéminents en contact avec le liquide transporté). ».

Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

(6) Lire le début du paragraphe :

« (6) Les prescriptions ci-dessus sont applicables également aux citernes vides, non nettoyées et non
dégazées. » [le reste sans changement].

(7) Ajouter un nouveau paragraphe :

« (7) Les véhicules-citernes doivent également porter sur les deux cOtés latéraux et a I'arriére les
étiquettes prévues a la section 5 de chaque classe. ».

Chapitre Il
Dispositions particuliéres applicables au transport des matiéres dangereuses des classes 1 A.8
CILASSES 123, 1bet Ic
Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

L’ensemble des dispositions relatives a la classe 2 est remplacé par ce qui suit :

« CLASSE 2
GAZ COMPRIMES, LIQUEFIES OU DISSOUS SOUS PRESSION

SECTION 1

Généralités

Transport en conteneurs

11 est interdit de transporter en petits conteneurs des colis contenant des gaz des 7° a) et 8° a).

Transport en citernes

(1) A I'exclusion des gaz énumérés ci-apres, les gaz de la classe 2 peuvent étre transportés en citernes
fixes, en citernes démontables ou en batteries de récipients : le fluor et le tétrafluorure de silicium [1° at)},
le monoxyde d’azote [1° ct)], les mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de séléniure
d’hydrogéne ou de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine, les
mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en
volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus 15% en
volume d’arsine [2° bt)], les mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de diborane, les mélanges
d’azote ou de gaz rares (contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de
diborane [2° ct)], le chlorure de bore, le chlorure de nitrosyle, le fluorure de sulfuryle, ’hexafluorure de

316
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tungsténe et le trifluorure de chlore [3° at)], le méthylsilane [3° b)], larsine, le dichlorosilane, le
diméthylsilane, le séléniure d’hydrogéne et le triméthylsilane [3° bt)], le chlorure de cyanogéne, le
cyanogéne et I'oxyde d’éthyléne [3° ct)], les mélanges de méthylsilanes [4° bt)], 'oxyde d’éthylene
contenant au maximum 50% en poids de formiate de méthyle [4° ct)], le silane [5° b)], les matiéres des 5°
bt) et ct), Pacétyléne dissous [9° c)}, les gaz du 12° et 13°.

(2) A Pexclusion des gaz énumérés ci-dessous, les gaz de la classe 2 peuvent étre transportés en
conteneurs-citernes : le fluor et le tétrafluorure de silicium [1° at)], le monoxyde d’azote [1° ct)], les
mélanges d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou de phosphine ou de
silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine, les mélanges d’azote ou de gaz rares
(contenant au plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de séléniure d’hydrogéne ou
de phosphine ou de silane ou de germane ou avec au plus 15% en volume d’arsine [2° bt)], les mélanges
d’hydrogéne avec au plus 10% en volume de diborane, les mélanges d’azote ou de gaz rares (contenant au
plus 10% en volume de xénon) avec au plus 10% en volume de diborane [2° ct)], le chlorure de bore, le
chlorure de nitrosyle, le fluorure de sulfuryle, 'hexafluorure de tungsténe et le trifluorure de chlore [3°
at)], le méthylsilane [3° b)), I'arsine, le dichlorosilane, le diméthylsilane, le séléniure d’hydrogéne et le
triméthylsilane [3° bt)], le chlorure de cyanogéne, le cyanogéne et 'oxyde d’éthyléne [3° ct)], les mélanges
de méthylsilanes [4° bt)], I'oxyde d’éthyléne contenant au maximum 50 % en poids de formiate de méthyle
[4° ct)), le silane [5° b)], les gaz du 12° et 13°. Toutefois, le chlore et 'oxychlorure de carbone [3° at)] ne
peuvent pas étre transportés en conteneurs-citernes d'un volume supérieur a2 1 m3.

(3) Les conteneurs-citernes renfermant des matiéres des 1°b), 2°b), 3°b), du chlorure d’éthyle et de
I'oxyde de méthyle du 3° bt), des matiéres du 3° ¢), du bromure de vinyle et de 'oxyde de méthyle et de
vinyle du 3° ct), des matiéres des 4° b), 4° c), 5°b), 5°c), 6° c), 7° b) et 8° b) porteront sur leurs deux c6tés
une étiquette conforme au modéle N° 2A.

Les conteneurs-citernes renfermant de I'oxygéne du 1° a), du fluorure de bore du 1° at), des
mélanges contenant plus de 20% en volume d’oxygéne du 2° a), de I’hémioxyde d’azote du 5° a), de
Phémioxyde d’azote et de I'oxygéne du 7° a), de I'air liquide et des mélanges contenant plus de 20% en
poids d’oxygéne du 8° a) porteront sur leurs deux cdtés une étiquette conforme au modéle N° 3.

Les conteneurs-citernes renfermant de 'ammoniac, du bromure de méthyle, du chlore et du dioxyde
de soufre du 3° at) et de I'oxyde d’éthyléne contenant au maximum 10% en poids de dioxyde de carbone
du 4° ct) porteront sur leurs deux cOtés une étiquette conforme au modéle N° 4.

Les conteneurs-citernes renfermant des gaz des 1° bt) et 2° bt), du chlorure de méthyle, de la
diméthylamine, de I’éthylamine, du mercaptan méthylique, de la méthylamine, du sulfure d’hydrogéne et
de la triméthylamine du 3° bt) porteront sur leurs deux cités des étiquettes conformes aux modéles
N> 2A et 4.

Les conteneurs-citernes renfermant du dioxyde d’azote et de 1'oxychlorure de carbone du 3° at)
porteront sur leurs deux cotés des étiquettes conformes aux modéles N* 3 et 4.

Les conteneurs-citernes renfermant du bromure d’hydrogéne du 3° at) et du chlorure d’hydrogéne du
5° at) porteront sur leurs deux cOtés des étiquettes conformes aux modéles N* 4 et 5.

Citernes vides

(1) Pour les citernes fixes vides, les batteries de récipients vides et les citernes démontables vides,
voir 4 'annexe A le nota 1 sous marginal 2201, 14°.

(2) Pour les conteneurs-citernes, se reporter au marginal 212 177.

Equipage du véhicule-surveillance

Les dispositions du marginal 10 171 (2) ne sont applicables qu’aux marchandises dangereuses
énumérées ci-aprés dont la quantité dépasse le poids indiqué :

— le fluor et le fluorure de bore [1° at)), les matiéres du 3° at), du 3° bt) a I'exclusion du chlorure d'éthyle
et de I'oxyde de méthyle, du 3° ct), ainsi que le chlorure d’hydrogéne du 5° at) et les gaz liquéfiés
fortement réfrigérés du 7° a) et du 8° a): 1000 kg ;

— les mati¢res du 3° b), le chlorure d’éthyle et I'oxyde de méthyle du 3° bt), le chlorure de vinyle du 3°c),
les matiéres du 4° b), ainsi que les gaz liquéfiés inflammables des 7° b) et 8° b) : 10 000 kg.



176. Stiick — Ausgegeben arh 25. Oktober 1978 — Nr. 520 3161
SECTION 2

Conditions spéciales 3 remplir par les véhicules et leur équipement

Aération

=

Si des colis renfermant des gaz des 1° & 6° et 9° c) sont transportés dans des véhicules couverts, ces
véhicules doivent étre pourvus d’une aération adéquate.

Moteur et dispositif d*échappement

Le moteur des véhicules transportant des gaz de la classe 2 en citernes fixes, en citernes démontables
ou en batteries de récipients et, les cas échéant, le moteur entrainant la pompe de dépotage seront équipés
et placés, et les tuyaux d’échappement seront dirigés ou protégés de fagon a éviter tout danger pour le
chargement a la suite d’échauffement ou d’inflammation.

Moyens d’extinction d’incendie

Les dispositions du marginal 10 240 (1) b) et (3) ne sont pas applicables lorsqu’il s’agit de transports
autres que ceux de gaz inflammables ou d’objets tels qu’ils sont énumérés au marginal 220 002 ou
d’emballages vides du 10° ayant renfermé de tels gaz.

Equipement électrique

Les dispositions de I'appendice B.2 ne sont pas applicables aux transports autres que ceux des gaz
inflammables ou d’objets énumérés au marginal 220 002 ou des emballages vides du 10° ayant renfermé
de tels gaz.

Equipement spécial

En cas de transport de gaz comprimés ou de gaz liquéfiés présentant un danger pour les organes
respiratoires ou un danger d’intoxication caractérisés par la lettre « t » dans I'énumération des matieres,
le personnel du bord doit étre muni de masques 3 gaz d’un type approprié aux gaz transportés.

SECTION 3

Prescriptions générales de service

21 200-
21211

21212

21213-
21230

21231
(nouveau)

21 232-
21239

21240

21 241-
21 250

21251

21252
21259

21 260

21 261-
21299

21 300-
21 352



3162 176. Stick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520

Appareils d’éclairage portatifs

21353 En cas de transport de gaz inflammables ou d’objets énumérés au marginal 220 002, il est interdit de
pénétrer dans un véhicule couvert avec des appareils d’éclairage autres que des lampes portatives congues
et construites de fagon a ne pouvoir enflammer les gaz qui auraient pu se répandre a l'intérieur du

véhicule.
21 354-
21399
SECTION 4.
Prescriptions spéciales relatives au chargement, au déchargement et a la manutention
Mode d’envoi, restrictions d’expédition
21400 Le dioxyde de carbone et I'hémioxyde d’azote du 7° a), les mélanges contenant du dioxyde de
carbone et de 'hémioxyde d’azote du 8° a) et les gaz des 7° b) et 8° b) ne peuvent étre transportés qu’en
citernes fixes, en citernes démontables, en batteries de récipients ou en conteneurs-citernes.
21 401-
21 402
Interdiction de chargement en commun dans un méme véhicule
21403 Les objets de la classe 2 enfermés dans des colis munis d’une étiquette conforme au modéle N° 2A ne
doivent pas étre chargés en commun dans le méme véhicule avec les matiéres et objets des classes 1 a, 1 b
ou 1c enfermés dans des colis munis d’'une ou de deux étiquettes conforme au modéle N° 1.
21 404-
21 406

Lieux de chargement et de déchargement

21407 (1) 11 est interdit

a) de charger et de décharger sur un emplacement public & Plintérieur des agglomérations, sans
permission spéciale des autorités compétentes, les matiéres suivantes :
bromure d’hydrogéne, chlore, dioxyde d’azote, dioxyde de soufre ou oxychlorure de carbone [3° at)],
sulfure d’hydrogéne [3° bt)] et chlorure d’hydrogene [5° at)];

b) de charger et de décharger sur un emplacement public en dehors des agglomérations les matiéres
énumérées sous a) ci-dessus sans en avoir averti les autorités compétentes, a moins que ces
opérations ne soient justifiées par un motif grave ayant trait a la sécurité.

(2) Si pour une raison quelconque, des opérations de manutention doivent étre effectuées sur un
emplacement public, il est prescrit
- de séparer, en tenant compte des étiquettes, les matiéres et objets de nature différente,
— de manutentionner i plat les colis munis de moyens de préhension.

21 408-
21413

Manutention et arrimage
21414 (1) Les colis ne doivent pas étre projetés ou soumis a des chocs.

(2) Les récipients doivent étre arrimés dans les véhicules de maniére & ne pouvoir ni se renverser ni
tomber et en observant les prescriptions suivantes :
a) les bouteilles selon marginal 2212 (1) a) seront couchées dans le sens longitudinal ou transversal du
véhicule ; toutefois les bouteilles se trouvant a proximité de la paroi avant transversale a la route
seront dxsposees transversalement.
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Les bouteilles courtes et de fort diamétre (environ 30 cm et plus) peuvent étre placées
longitudinalement, les dispositifs de protection des robinets orientés vers le milieu du véhicule.

Les bouteilles qui sont suffisamment stables ou qui sont transportées dans des dispositifs appropriés
les protégeant contre tout renversement pourront étre placées debout.
Les bouteilles couchées seront calées ou attachées de fagon a ne pouvoir se déplacer.

b) les récipients renfermant des gaz des 7° a) et 8° a) seront toujours placés dans la position laquelle ils
sont construits et protégés contre toute avarie pouvant étre produite par d’autres colis.

SECTION 5
Prescriptions. spéciales relatives a la circulation des véhicules

Signalisation et étiquetage des véhicules

(1) Les dispositions des paragraphes (1) et (6) du marginal 10 500 sont applicables aux transportes
des matiéres dangereuses de la classe 2. Les dispositions des paragraphes (2) a (5) sont en outre
applicables aux transports des matiéres énumérées a 'appendice B.S.

(2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des matiéres
énumérées a I'appendice B.5 doivent en outre porter sur leurs deux cotés latéraux et a 'arricre les
étiquettes suivantes :

Airliquide .. ...... ... ... o i il 3
Ammoniacanhydre .......... ... ... .ol 4
Bromured’hydrogéne ............. ... ... 4+5
Bromuredeméthyle. ......................... 4
Butadiéne...............ciiiiiiiiiiiii, 2A
Butane............. ... ool 2A
Buténe..........coiiiiiiiiii e 2A
Chlore ... i i 4
Chlorured’éthyle............................ 2A
Chlorure d’hydrogéne ........................ 445
Chloruredeméthyle. ......................... 2A+4
Chloruredevinyle ........................s. 2A
Cyclopropane.............. e 2’A
Dioxyde d’azote (N,0). ...... e . 3+4
Ethylene. .........coviiiiiiiiiiiia i, 2A
Ethyléne liquide (réfrigéré) .................... 2A
Gaz naturel liquide (réfrigéré) .................. 2A
Hemioxyde d’azote (NO,) .................vun. 3
Isobutane............... ..o, 2A
Isobuténe............ ..., 2A
Mélanges d’hydrocarbures (Mélanges A, A0, A1, B

3 ) TN 2A
Méthane liquide (réfrigéré) .................... 2A
Méthylamineanhydre ........................ 4
Oxychloruredecarbone. ...................... 3+4
Oxydedeméthyle ........................... 2A
Oxyde de méthyleetdevinyle .................. 2A
Oxygeéne (réfrigéré) . ........coviiiiiinennnn.. 3
Propéne . ... ... 2A
Triméthylamine anhydre ............. P 2A+4

Stationnement d'une durée limitée pour les besoins du service

Au cours du transport de matiéres dangereuses de la classe 2, autres que celles des 1° a) et at), 2° a),
7° a), 8° a) et 10°, les arréts pour les besoins du service doivent, dans toute la mesure du possible, ne pas

21415-
21499

21 500

21 501-
21 508

21 509
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avoir lieu & proximité de lieux habités ou de lieux de rassemblement. Un arrét ne peut étre prolongé a
proximité de tels lieux qu’avec l’accord des autorités compétentes.

21 510-
21599

SECTION 6

Dispositions transitoires, dérogations et dispositions spéciales & certains pays
21 600-
21 609
Dispositions spéciales a certains pays
21610 Le transport des matieres dangereuses de la classe 2 est soumis sur le territoire du Royaume-Uni 4 la
réglementation qui y est en vigueur au moment du transport.

21611-
30 999

CLASSE 3

MATIERES LIQUIDES INFLAMMABLES
31128 (2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ».
31 200-
31215
Insérer les nouveaux marginaux :
Cabine
« 31216 Aucun matériau facilement inflammable ne sera employé pour la construction de la cabine des

(nouvean) véhicules transportant des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables.

31217-
31230
Moteur et dispositif d’échappement
31231 Le moteur des véhicules transportant des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables

(nouvean) sera construit et\placé et le tuyau d’echappement sera dirigé‘ou protégé de fagon a éviter tout danger pour
le chargement & la suite d’échauffement ou d’inflammation.

Tuyauterie d’admission d’air

31232 Pour les véhicules transportant des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables, le
(nouveau) tuyau d’admission de tout moteur & essence doit étre pourvu d’un filtre pouvant servir de coupe-flamme.

31233
31234
Réservoir a2 combustible
31235 Le réservoir & combustible destiné a alimenter le moteur des véhicules transportant des liquides du 1°

(nouvegu) en citernes fixes ou en citernes démontables, sera placé de telle fagon qu’il soit, autant que possible a
Pabri d’'un tamponnement et qu’en cas de fuite du combustible celui-ci puisse s’écouler directement sur le
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sol. Le réservoir ne sera jamais placé directement au-dessous du tuyau d’échappement. Si le réservoir
contient de P'essence, il sera pourvu d'un dispositif coupe-flamme efficace, s’adaptant & l'orifice de
remplissage ou d’un dispositif permettant de maintenir l'orifice de remplissage hermétiquement fermé. ».

Lire le titre :
Signalisation et étiquetage des véhicules

(2) Ajouter au texte actuel la phrase ci-aprés:

« Celles contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) de I'acroléine ou du chloropréne
(chlorobutadiéne 1° a) [1° a)] ou de I’alcool méthylique 5° doivent en outre porter une étiquette conforme
au modele N° 4, »,

CLASSE 4.1
MATIERES SOLIDES INFLAMMABLES

Lire les paragraphes (1) et (2):

« (1) Le soufre (2°), le sesquisulfure de phosphore, le pentasulfure de phosphore (8°) et la
naphtaline (11°) peuvent étre transportés en citernes fixes ou en citernes démontables.

(2) Ces mémes matiéres peuvent également étre transportées en conteneurs-citernes. ».
Remplacer 212 707 par « 212 177 ».

Lire le titre :
Signalisation et étiquetage des véhicules
(2) Doit débuter par:

« (2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non . nettoyées) des
matiéres . . . ».

CLASSE 4.2
MATIERES SUJETTES A L’INFLAMMATION SPONTANEE

Lire les paragraphes (1) et (2):

« (1) Le phosphore, blanc ou jaune (1°) et le charbon de bois fraichement éteint en poudre ou en
grains (8°) peuvent étre transportés en citernes fixes ou en citernes démontables.

(2) Le phosphore, blanc ou jaune (1°), les aluminium-alkyles, les halogénures d’aluminium-alkyles et
les hydrures d’aluminium-alkyles (3°) et le charbon de bois fraichement éteint en poudre ou en grains (8°)
peuvent étre transportés en contencurs-citernes. ».

(2) Remplacer 212 707 par « 212 177 » et 215 704 par « 212 474 ».
Lire le titre :
Signalisétion et étiquetage des véhicules

(2) Doit débuter par :
« (2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des
matiéres . . . ».

31236-
31250

31500

41121

41128

41 560

42121

42128
42 500
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CLASSE 4.3
MATIERES QUI, AU CONTACT DE I’EAU, DEGAGENT DES GAZ INFLAMMABLES

43121 Lire les paragraphes (1) et (2):
« (1) Le sodium, le potassium, les alliages de sodium et de potassium [1° a)] et le silicichloroforme
(trichlorosilane) (4°) peuvent étre transportés en citernes fixes ou en citernes démontables.

(2) Ces mémes matieres peuvent également étre transportées en conteneurs-citernes. ».
43128 (2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ».

43 500 Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

Le texte actuel devient le paragraphe (1).
Ajouter un paragraphe (2) libellé comme suit :

« (2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des matiéres
énumérées a Pappendice B.5 doivent, en outre, porter sur leurs deux cotés latéraux et & I'arriére une
étiquette conforme au modéle N°2D. ».

CLASSE 5.1
MATIERES COMBURANTES

51121 Remplacer le texte du premier paragraphe par :

« (1) Les matiéres des 1° a 3°, les solutions du 4° (ainsi que le chlorate de soude pulvérulent, a I'état
humide ou a I'état sec), les solutions aqueuses chaudes de nitrate d’ammonium du 6° a) d’une
concentration supérieure a 80% mais ne dépassant pas 93% a condition que :

a) le pH soit compris entre 5 et 7 mesuré dans une solution aqueuse de 10% de la matiére transportée,

b) les solutions ne contenant pas de matiére combustible en quantité supérieure & 0,2 % ni de composés
du chlore en quantité telle que le taux de chlore dépasse 0,02%
peuvent étre transportées en citernes fixes ou en citernes démontables. »

51128 (2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ».

Cabine

51216 Pour le transport des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables, les dispositions
(nouveaw) suivantes doivent étre appliquées :

(1) A moins que la cabine ne soit construite en matériaux ignifuges, un bouclier métallique d’une
largeur égale a celle de la citerne sera disposé & I’arriere de la cabine.

(2) Toutes les fenétres a ’arriére de la cabine ou du bouclier métallique doivent étre hermétiquement
fermées. Elles seront en verre de siireté résistant au feu et auront des cadres ignifuges.

(3) Entre la citerne et la cabine ou le bouclier, il sera ménagé un espace libre d’au moins 15 cm.

Caisse du véhicule

51217 Pour le transport des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables, il ne sera pas fait
(nouveau) usage de bois (2 moins qu’il ne s’agisse de bois recouvert de métal ou d’'une matiére synthétique
appropriée) dans la construction d’aucune des parties du véhicule se trouvant derriére le bouclier prescrit

au marginal 51216 (1).

51218
51230
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Moteur

Pour le transport des liquides du '1° en.citernes-fixes ou en citernes démontables, le moteur et, sauf 51231
dans le cas ou le véhicule est entrainé par un moteur diesel, le réservoir a combustible seront placés 2  (nouveau)
'avant de la paroi arriére de la cabine ou du bouclier, ou s’il en est autrement seront spécialement
protégés.

51232-
51259
Equipement spécial 51260
) o (nouveau)
A bord des véhicules transportant des liquides du 1° en citernes fixes ou en citernes démontables, il
doit étre emporté un réservoir avec une capacité d’environ 30 litres d’eau. Ce réservoir a eau doit étre
placé de la maniere la plus siire possible, il sera mélangé a cette eau un antigel qui n’attaque ni la peau ni
les muqueuses et ne provoque pas une réaction chimique avec le chargement.
51261
51299
Lire le titre : 51500
Signalisation et étiquetage des véhicules
(2) Doit débuter par:
« (2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des
matiéres . . . ».
CLASSE 5.2
PEROXYDES ORGANIQUES
(1) Lire l¢ début du paragraphe : 52121
« (1) Les matiéres des 1°, 10° 14°, 15° et 18° peuvent. .. ».
(2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ». 52128
Lire le titre : 52500
Signalisation et étiquetage des véhicules
(2) Doit débuter par:
«(2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des
matiéres . . . ».
CLASSE 6.1
MATIERES TOXIQUES
Lire les paragraphes (1) et (2): 61121

« (1) Peuvent étre transportées en citernes fixes ou en citernes démontables :

a) les matidres trés toxiques indiquées nommément des 1° b) a 5°,

b) les matiéres toxiques transportées a I’état liquide des 11° a), 12°b) a €), 13°b), 14°, 52°, 81° a), 82° a)
et les matiéres qui leur sont assimilables,

c) les autres matiéres toxiques et nocives transportées a I'état liquide des 11° 2 13°, 21°a 23°, 31° b) et

a

c), 32° b), 61° 62°, 81° & 83° et les matiéres qui leur sont assimilables,
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d) les matires toxiques et nocives, pulvérulentes ou granulaires des 21° 3 23°, 31°a), 41°,62°, 71° 4 75°,
829 a 84° et les matiéres qui leur sont assimilables. ».

Renuméroter (2) le paragraphe (3).
61128 (2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ».

61251 Lire :

« (1) Les dispositions de marginal 220 000 de I'appendice B.2 ne sont pas applicables au transport de
matiéres dangereuses de la classe 6.1.

(2) Néanmoins, les véhicules transportant en citernes fixes ou en citernes démontables des liquides
du 14° doivent étre munis d'un interrupteur permettant de couper tout le circuit électrique
(coupe-circuit). Cet interrupteur doit se trouver & proximité des accumulateurs. L’installation électrique
doit satisfaire aux dispositions du marginal 220 000 (2) ¢) 2. ».

61 500 Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

(3) A modifier et compléter comme suit :

« .. .conforme au modele No 4. Celles contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) de
I’acétonitrile, de la cyanhydride d’acétone, du chlorure d’allyle ou du nitrile acrylique doivent en outre
porter une étiquette conforme au modéle No 2 A. ».

CLASSE 7

MATIERES RADIOACTIVES

71 500 Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

CLASSE 8

MATIERES CORROSIVES

81121 Lire le premier paragraphe :
« (1) Toutes les matiéres du marginal 2801 ou entrant dans une rubrique collective, et dont I'état
physique le permet, peuvent étre transportées en citernes fixes et en citernes’ démontables. ».

Lire le paragraphe (2):

« (2) Ces mémes matiéres peuvent également étre transportées en conteneurs-citernes. Toutefois,
I'acide fluorhydrique anhydre [6° a] ne peut étre transporté en conteneurs-citernes d’un volume supérieur
a lmd ».

81128 (2) Remplacer 212 707 par « 212 177 ».

81 500 Lire le titre :

Signalisation et étiquetage des véhicules

(2) Doit débuter par :
« (2) Les citernes fixes contenant ou ayant contenu (citernes vides, non nettoyées) des matiéres . . . »
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APPENDICES

Remplacer les dispositions communes aux appendices B.1 et B.1b ainsi que les appendices B.1, B.1a,
B.1b et B.1c par ce qui suit:

« Dispositions communes aux appendices B.1

(1) Le champ.d’application des divers appéendices B.1 est le suivant:

a) L’appendice B.1a s’applique aux citernes, a I'exclusion des conteneurs-citernes.

b) L’appendice B.1b s’applique aux conteneurs-citernes.

c) L’appendice B.lc s’applique aux citernes en matiéres plastiques renforcées, & I'exclusion des
batteries de récipients et des conteneurs-citernes.

d) Pour les récipients, voir les prescriptions qui les concernent 2 I'annexe A (Colis).

e) L’appendice B.1d se rapporte aux matériaux et a la construction des récipients, des citernes fixes, des
citernes démontables et des réservoirs des conteneurs-citernes, destinés au transport des gaz liquéfiés
fortement réfrigérés de la classe 2.

(2) Par dérogation a la définition qui figure au marginal 10 102 (1) le mot « citerne » employé seul
dans ’appendice B.1a et dans I’appendice B.1c ne comprend pas les conteneurs-citernes. Toutefois, les
dispositions de ’annexe B et de Pappendice B.1b peuvent rendre certaines prescriptions de I'appendice
B.1la applicables aux conteneurs-citernes.

(3) 1l est rappelé que le marginal 10 121 (1) interdit le transpoft en citernes de marchandises
-dangereuses, sauf si ce transport est explicitement admis. Les appendices B.1 se bornent donc aux
dispositions applicables aux citernes ou aux conteneurs-citernes, utilisés pour les transports explicitement
admis. ».

« APPENDICE B.1a

Dispositions relatives aux citernes fixes (Véhicules-citernes), citernes
démontables et batteries de recipients

Nota - Le Chapitre I énumére les prescriptions applicables aux citernes fixes (véhicules-citernes), citernes
démontables et batteries de récipients destinées au transport des mati¢res de toutes les classes. Le
Chapitre II contient des prescriptions particuliéres complétant ou modifiant les prescriptions du Chapitre 1.

CHAPITRE I
Prescriptions applicables a toutes les classes

SECTION 1
Généralités, domaine d’application, définitions

Les présentes prescriptions s’appliquent aux citernes fixes (véhicules-citernes), citernes démontables
et batteries de récipients utilisées pour le transport de matiéres liquides, gazeuses, pulvérulentes ou
granulaires.

(1) Outre le véhicule proprement dit ou les éléments de train roulant en tenant lieu, un
véhicule-citerne comprend un ou plusiers réservoirs, leurs équipements et les piéces de liaison au véhicule
ou aux éléments de train roulant.

(2) Une fois attachée au véhicule porteur, la citerne démontable ou la batterie de récipients dit
répondre aux prescriptions concernant les véhicules-citernes.
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Dans les prescriptions qui suivent, on entend :
(1) a) par réservoir, I'enveloppe (y compris les ouvertures et leurs moyens d’obturation) ;

b) par équipement de service du réservoir, les dispositifs de remplissage, de vidange, d'aération, de
sécurité, de réchauffage et de protection calorifuge ainsi que les instruments de mesure ;

¢) par équipement de structure, les éléments de consolidation, de fixation, de protection et de stabilité
qui sont extérieurs ou intérieurs aux réservoirs.

(2) a) par pression de calcul, une pression fictive qui intervient pour le calcul de P'épaisseur des
parois du réservoir. Elle est égale a la pression d’épreuve, sauf pour certaines marchandises
dangereuses pour lesquelles il est fix€ une pression spéciale de calcul plus élevée. Il n’est pas tenu
compte des dispositifs de renforcement extérieur ou intérieur dans ce calcul ;

b) par pression maximale de service, la plus haute des trois valeurs suivantes :

1. valeur maximale de la pression effective autorisée dans le réservoir lors d’une opération de
remplissage (pression maximale autorisée de remplissage) ;
2. valeur maximale de la pression effective autorisée dans le réservoir lors d’'une opération de
vidange (pression maximale autorisée de vidange) ;
3. pression effective a laquelle il est soumis par son contenu (y compris les gaz étrangers qu’il peut
renfermer) 4 la température maximale de service ;
¢) par pression d’épreuve, la pression effective la plus élevée qui s’exerce au cours de VYépreuve de
pression du réservoir ;
d) par pression de remplissage, la pression maximale effectivement développée dans le réservoir lors du
remplissage sous pression ;
e) par pression de vidange, la pression maximale effectivement développée dans le réservoir lors de la
vidange sous pression.

(3) Par épreuve d’étanchéité, I'épreuve consistant 3 soumettre le réservoir 2 une pression effective
intérieure égale a la pression maximale de service, mais au moins égale a 0,20 kg/cm? (pression
manométrique) selon une méthode reconnue par l'autorité compétente.

SECTION 2
Construction

Les matériaux utilisés doivent satisfaire aux prescriptions suivantes :

(1) Les réservoirs doivent étre construits en matériaux métalliques appropriés qui, pour autant que
d’autres zones de température ne sont pas prévues dans les différentes classes, doivent étre insensibles i la
rupture fragile et a la corrosion fissurante sous tension, entre -20°C et +50°C.

(2) Pour les réservoirs soudés, ne doivent étre utilisés que des matériaux se prétant parfaitement au
soudage et pour lesquels une valeur suffisante de résilience peut étre garantie a une température ambiante
de -20° C, particuliérement dans les joints de soudure et les zones de liaison.

(3) Les joints de soudure doivent étre exécutés selon les régles de I'art et offrir toutes les garanties de
sécurité.

En ce qui conceme la construction et le contrdle des cordons de soudure, voir en outre le marginal
211127 (7). .

Les réservoirs dont les épaisseurs minimales de paroi ont été déterminées selon le marginal 211 127
(3) a (6) doivent étre contrdlés selon les méthodes décrites dans la définition du coefficient de soudure de
0,8.

(4) Les matériaux des réservoirs ou leurs revétements protecteurs en contact avec le contenu ne
doivent pas contenir de matiéres susceptibles de réagir dangereusement avec celui-ci, de former des
produits dangereux ou d’affaiblir le matériau de maniére appréciable.

(5) Le revétement protecteur doit étre congu de maniére que son étanchéité reste garantie quelles
que soient les déformations susceptibles de se produire dans les conditions normales de transport
[211 127 (1)].

(6) Si le contact entre le produit transporté et le matériau utilisé pour la construction du réservoir
entraine une diminution progressive de I'épaisseur des parois, celle-ci devra étre augmentée a la
construction d’une valeur appropriée. Cette surépaisseur de corrosion ne doit pas étre prise en
considération dans le calcul de I’épaisseur des parois.
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(1) Les réservoirs, leurs attaches et leurs équipements de service et de structure doivent étre congus
pour résister sans déperdition du conteriu (a I'exception des quantités de gaz s’échappant d’ouvertures
éventuelles de dégazage) :
~ aux sollicitations statiques et dynamiques dans les conditions normales de transport ;

— aux contraintes minimales imposées telles qu’elles sont définies aux marginaux 211 125 et 211 127.

(2) Dans le cas des véhicules dont le réservoir constitue une composante auto-portante qui est
sollicitée, ce réservoir doit €tre calculé de maniére A resister aux contraintes qui s’exercent de ce fait en
plus des contraintes d’autre origine.

Pour déterminer I'épaisseur des parois du réservoir on doit se. baser sur une pression au moins égale 2
la pression de calcul, mais on doit aussi tenir compte des sollicitations visées au marginal 211 121.

Sauf conditions particulieres prescrites dans les différentes classes, le calcul des réservoirs doit tenir
compte des données suivantes :

(1) Les réservoirs a vidange par gravité destinés au transport de mati¢res ayant a 50° C une pression
totale. (C’est-a-dire la tension de vapeur augmentée de la pression partielle des gaz inertes, s’il y en a) ne
dépassant pas 1,1 kg/cm? (pression absolue) doivent étre calculés selon une pression de calcul double de
la pression statique de la matiére a transporter, sans étre inférieure au double de la pression statique de
I'eau.

(2) Les réservoirs a remplissage ou  vidange sous pression destinés au transport de matiéres ayant a
50° C une pression totale (c’est-a-dire la tension de vapeur augmentée de la pression partielle des gaz
inertes, §'il y en a) ne dépassant pas 1,1 kg/cm? (pression absolue) doivent étre calculés selon une pression
de calcul égale & la pression de remplissage ou de vidange affectée du coefficient 1,3.

(3) Les réservoirs destinés au transport des matiéres ayant & 50° C une pression totale (c’est-a-dire la
tension de vapeur augmentée de la pression partielle des gaz inertes, s’il y en a), comprise entre 1,1 et
1,75 kg/cm? (pression absolue) et quel que soit le type de remplissage ou de vidange doivent étre calculés
selon une pression de calcul de 1,5 kg/cm? (pression manométrique) au moins ou a 1,3 fois la pression de
remplissage ou de vidange, si celle-ci est supérieure.

{(4) Les réservoirs destinés au transport des matiéres ayant & 50° C une pression totale (c’est-a-dire la
tension de vapeur augmentée de la pression partielle des gaz inertes, s'il y en a) supérieure a 1,75 kg/cm?
(pression absolue) et quel que soit le type de remplissage ou de vidange doivent étre calculés selon une
pression de calcul égale a la plus élevée des deux pressions suivantes :

- 1,5 de la pression totale a 50° C diminuée de 1 kg/cm? avec un minimum de 4 kg/cm? (pression
manométrique) ou

— la pression de remplissage ou de vidange affectée du coefficient 1,3.

Les citernes destinées A renfermer certaines matiéres dangereuses doivent étre pourvues d’une
protection spéciale qui est déterminée dans les différentes classes.

A la pression de calcul, la contrainte o (sigma) au point le plus sollicité du réservoir.doit étre
inférieure ou égale aux limites fixées ci-aprés en fonction des matériaux. L’affaiblissement éventuel dii
aux joints de soudure doit étre pris en considération. De plus, pour choisir le matériau et déterminer
I’épaisseur des parois, il convient de tenir compte des températures maximales et minimales de
remplissage et de service.

(1) Pour les métaux et alliages qui présentent une limite apparente d’élasticité définie ou qui sont
caractérisés par une limite conventionelle d’élasticité Re garantie (géneralement 0,2% d’allongement
rémanent et, pour les aciers austénitiques, 1% de limite d’allongement) :

a) lorsque le rapport Re/Rm est inférieur ou égal 3 0,66

Re : limite d’élasticité apparente ou & 0,2% ou 4 1% pour les aciers austénitiques,

Rm : valeur minimale de la résistance garantie -2 la rupture par traction :

0=<0,75Re

b) lorsque le rapport Re/Rm est supérieur a 0,66 :

¢<0,5Rm

(2) Pour les métaux et alliages qui ne présentent pas de limite apparente d’élasticité définie et qui
sont caractérisés par une résistance Rm minimale garantie & la rupture par traction:

0 <0,43Rm '
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(3) Pour I'acier, P'allongement de rupture en pourcentage doit correspondre au moins & la valeur

1000

résistance déterminée a la
rupture par traction en kg/mm?2

mais il ne doit en tout cas pas étre inférieur & 16% pour les aciers a grains fins et 4 20% pour les autres
aciers. Pour les alliages d’aluminium, Iallongement de rupture ne doit pas étre inférieur & 12% 1).

Les citernes destinées au transport de liquides dont le point d’éclair n’est pas supérieur a 55° C, ainsi
qu’au transport des gaz inflammables, doivent étre réunies a toutes les parties du véhicule par liaisons
équipotentielles et doivent pouvoir étre mises a la terre au point de vue électrique. Tout contact
métallique pouvant provoquer une corrosion électrochimique doit étre évité.

Les réservoirs et leurs moyens de fixation doivent résister aux sollicitations précisées au paragraphe
(1) et les parois des réservoirs doivent avoir au moins les épaisseurs déterminées aux paragraphes (2) a
(6) ci-aprés.

(1) Les réservoirs ainsi que leurs moyens de fixation doivent pouvoir absorber, a charge maximale
admissible, les sollicitations suivantes :

— dans le sens de la marche, deux fois le poids total,

— transversalement au sens de la marche, une fois le poids total,
— verticalement, de bas en haut, une fois le poids total,

— verticalement, de haut en bas, deux fois le poids total.

Sous I’action des sollicitations ci-dessus, la contrainte au point le plus sollicité du réservoir et de ses
moyens de fixation ne peut dépasser la valeur ¢ définie au marginal 211 125.

(2) L’épaisseur de la paroi cylindrique du réservoir doit étre au moins égale i celle obtenue avec la
formule suivante :

PXD

T 20 xoxi™m

dans laquelle :

P = pression de calcul en kg/cm?,
D = diamétre intérieur du réservoir en mm,
¢ = contrainte admissible définie au marginal 211 125 (1) a) et b) et (2) en kg/mm?,

A = coefficient inférieur ou égal a 1 tenant compte de I'affaiblissement éventuel di aux joints de
soudure.

En aucun cas, I'épaisseur ne doit étre inférieure aux valeurs définies aux paragraphes (3) a (6)
ci-apres.

(3) Les parois et les fonds des réservoirs, a I'exclusion de ceux visés au paragraphe (6) a section
circulaire dont le diamétre est égal ou inférieur a 1,80 m 2), doivent avoir au moins 5 mm d’épaisseur s’ils
sont en acier doux 2) ou une épaisseur équivalente s’ils sont en un autre métal. Dans le cas ou le diaméetre
est supérieur a 1,80 m 2), cette épaisseur doit étre portée a 6 mm si les réservoirs sont en acier doux 3) ou
une épaisseur équivalente s’ils sont en un autre métal. Par épaisseur équivalente, on entend celle qui est
donnée par la formule suivante :

10Xe,

—_——— 0 4
& = VRm <A )

') L'axe des éprouvettes de traction est perpendiculaire & la direction du laminage, pour les téles.

L’allongement a la rupture (1 = 5 d) est mesuré au moyen d’éprouvettes a section circulaire, dont la distance
entre reperes 1 est égale & cing fois le diamétre d ; en cas d’emploi d’éprouvettes & section rectangulaire, la distance
entre repéres doit étre calculée par la formule l = 5,65VF,, dans laquelle F, désigne la section primitive de
Péprouvette.

2) Pour les réservoirs qui ne sont pas a section circulaire, par exemple les réservoirs en forme de caisson ou les
réservoirs elliptiques, les diamétres indiqués correspondent a ceux qui se calculent & partir d’une section circulaire de
méme surface. Pour ces formes de section, les rayons de bombement de I’enveloppe ne doivent pas étre supérieurs &
2000 mm sur les cotés, 2 3000 mm au-dessus et au-dessous.

3) Par acier doux, on entend un acier dont la limite minimale de rupture est comprise entre 37 et 44 kg/mm?2.
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(4) Lorsque le réservoir posséde une protection contre 'endommagement dil & un choc latéraloua 211127
un renversement, I'autorité compétente peut autoriser que ces épaisseurs minimales soient réduites en  (suite)
proportion de la protection assurée ; toutefois, ces épaisseurs ne devront étre inférieures & 3 mm d’acier
doux 3) ou A une valeur équivalente d’autres matériaux dans le cas de réservoirs ayant un diametre égal ou
inférieur 2 1,80 m 2). Dans le cas de réservoirs ayant un diametre supérieur a 1,80 m 2), cette épaisseur
minimale doit étre portée 3 4 mm d’acier doux 3) ou a une épaisseur équivalente s'il s’agit d’un autre
métal. Par épaisseur équivalente, on entend celle qui est donnée par la formule suivante :

e, = 10Xe,

~ VRm, XA, 9

3
- RmgX Aq
€1= % Rm; XA,

dans laquelle Rm, = 37,
Ay = 27 pour Pacier doux de référence,
Rm, = limite minimale de résistance a la rupture par traction du métal choisi, en kg/mm?, et
A, = allongement minimal 2 la rupture par traction du métal choisi, en %.

Nota - Les mesures suivantes ou des mesures équivalentes peuvent étre prises comme protection contre

I’endommagement du réservoir :

a) Le réservoir peut étre pourvu sur ses deux cdtés, 2 une hauteur se situant entre sa ligne médiane et sa
moitié inférieure d’une protection contre les chocs latéraux constitués par un profil dépassant d’au
moins 25 mm le hors tout du réservoir. La section droite ce profil devra étre telle qu’il présente, s’il
s’agit d’acier doux ?) ou de matériaux de résistance supérieure, un module d’inertie d’au moins 5 cm? la
force étant dirigée horizontalement et perpendiculairement au sens de la marche. Si I'on utilise des
matériaux d’une résistance inférieure, le module d’inertie doit étre augmenté proportionnellement aux
limites d’allongement. La protection contre le renversement peut consister en des cercles de
renforcement ou des capots de protection ou des éléments, soit transversaux, soit longitudinaux, d'un
profil tel qu’en cas de renversement, il n’y ait aucune détérioration des organes placés a la partie
supérieure du réservoir.

b) Il y aussi protection

1. Lorsque les réservoirs sont construits & double paroi avec vide d’air. La somme des épaisseurs de la paroi
métallique extérieure et de celle du réservoir doit correspondre a I'épaisseur minimale de paroi fixée au
paragraphe (3), I’épaisseur minimale de paroi du réservoir méme ne devant pas étre inférieure & I'épaisseur
minimale fixée au paragraphe (4).

2. Lorsque les réservoirs sont construits 3 double paroi avec une couche intermédiaire en matieres solides d’au
moins SO mm d’épaisseur, la paroi extérieure ayant une épaisseur d’au moins 0,5 mm si elle est en acier doux 3)
ou d’au moins 2 mm si elle est en matiére plastique renforcée de fibres de verre. Comme couche intermédiaire
de matiéres solides, on peut utiliser de la mousse solide (ayant une faculté d’absorption des chocs telle, par
exemple, que celle de la mousse de polyuréthane d'un poids spécifique d’environ 400 kg/m?.

(5) L’épaisseur des réservoirs des citernes calculés conformément au marginal 211 123 (1), dont la
capacité ne dépasse pas 5000 litres ou qui sont divisés en compartiments étanches d’une capacité unitaire
ne dépassant pas 5000 litres, peut étre ramenée a une valeur qui ne sera toutefois pas inférieure a la
valeur appropriée indiquée dans les tableaux ci-aprés, sauf prescriptions contraires applicables aux
différentes classes :

Ragon de courbure Capacité du r&prvoir Epaisseur minimale
maximal du réservoir ou %l“ Ofgepr:r;:nem (mm)
(m) poecd o
=2 <50 3
2-3 <35 3
>3,5mais < 5,0 4

Lorsqu’on utilise un métal autre que I’acier doux, I’épaisseur doit étre déterminée selon la formule

d’équivalence prévue au paragraphe (3).

4) Cette formule découle de la formule générale
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L’épaisseur des cloisons et des brise-flots ne sera en aucun cas inférieure a celle du réservoir. Les
brise-flots et les cloisons doivent étre de forme concave, avec une profondeur de la concavité d’au moins
10 cm, ou ondulée, profilée ou renformée d’une autre maniére jusqu’a une résistance équivalente. La
surface du brise-flots doit avoir au moins 70% de la surface de la section droite de la citerne ou le
brise-flots est placé.

(6) L’aptitude du constructeur a réaliser des travaux de soudure doit étre reconnue par I'autorité
compétente. Les travaux de soudure doivent étre exécutés par des soudeurs qualifies, selon un procédé de
soudure dont la qualité (y compris les traitements thermiques qui pourraient étre nécessaires) a été
démontrée par un test du procédé. Les contrdles non destructifs doivent étre effectués par radiographie
ou par ultra-sons et doivent confirmer que I'exécution des soudures correspond aux sollicitations.

Lors de la détermination de I'épaisseur des parois selon le paragraphe 2, il convient, eu égard aux
soudures, de choisir les valeurs suivantes pour le coefficient A (lambda).

0,8 : quand les cordons de soudure sont vérifies autant que possible visuellement sur les deux faces et
sont soumis, par sondage, a un contrdle non destructif en tenant particuliérement compte des nceuds
de soudure ;

0,9 : quand tous les cordons longitudinaux sur toute leur longueur, la totalité des nceuds, les cordons
circulaires dans une proportion de 25% et les soudures d’assemblage d’équipements de diamétre
important sont I'objet de contrles non destructifs. Les cordons de soudure sont vérifiés autant que
possible visuellement sur les deux faces ;

1,0 : quand tous les cordons de soudure sont I'objet de contrdles non destructifs et sont vérifiés autant
que possible visuellement sur les deux faces. Un prélévement d’éprouvette de soudure doit étre
effectué.

Lorsque I'autorité compétente a des doutes sur la qualité des cordons de soudure, elle peut ordonner
des contrdles supplémentaires.

(7) Des mesures doivent étre prises en vue de protéger les réservoirs contre les risques de
déformation, conséquence d’une dépression interne.

(8) La protection calorifuge doit étre congue de maniére a ne géner ni 'accés aux dispositifs de
remplissage, de vidange et aux soupapes de siireté, ni leur fonctionnement.

Stabilité

La largeur hors tout de la surface d’appui au sol (distance séparant les points de contact extérieurs
avec le sol des pneumatiques droite et gauche d’'un méme essieu) doit étre au moins égale a 90% de la
hauteur du centre de gravité en charge des véhicules-citernes. Pour les véhicules articulés, le poids sur les
essieux de I'unité portante de la semi-remorque en charge ne doit pas dépasser 60% du poids en charge
total nominal de ’ensemble du véhicule articulé.

SECTION 3

Equipements

Les équipements, quel que soit leur emplacement, doivent étre disposés de fagon a étre protégés
contre les risques d’arrachement ou d’avarie en cours de transport et de manutention. Ils doivent offrir les
garanties de sécurité adaptées et comparables & celles des réservoirs eux-mémes, notamment :

— étre compatibles avec les marchandises transportées,
— satisfaire aux prescriptions du marginal 211 121.

Le maximum d’organes doit étre regroupé sur un minimum d’orifices sur la paroi du réservoir.
L’étanchéité des équipements doit étre assurée méme en cas de renversement du véhicule.

Les joints d’étanchéité doivent Etre constitués en un matériau compatible avec la matiére transportée
et étre remplacés dés que leur efficacité est compromise, par exemple par suite de leur vieillissement.

Les joints qui assurent I'étanchéité d’organes appelés a &tre manceuvrés dans le cadre de P'utilisation
normale du véhicule doivent étre congus et disposés d’une fagon telle que la mancevre de 'organe dans la
composition duquel ils interviennent n’entraine pas leur détérioration.
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Pour les réservoirs a vidange par le bas, tout réservoir et tout compartiment, dans le cas des
réservoirs a plusieurs compartiments, doivent étre munis de deux fermetures en série, indépendantes
I'une de P’autre, dont la premiére est constituée par un obturateur interne 5) placé, y compris son siége, a
I'intérieur du réservoir et la seconde par une vanne, ou tout autre appareil équivalent, placée a chaque
extrémité de la tubulure de vidange. Cet obturateur interne peut étre manceuvré du haut ou du bas. Dans
les deux cas, la position — ouvert ou fermé — de Pobturateur interne doit pouvoir étre vérifiée, autant que
possible, du sol. Les dispositifs de commande de I'obturateur interne doivent étre concus de fagon a
empécher toute ouverture intempestive sous 'effet d’'un choc ou d’une action non délibérée. En cas
d’avarie du dispositif de commande externe, la fermeture intérieure doit rester efficace.

La position et/ou le sens de fermeture des vannes doit apparaitre sans ambiguité.

Afin d’éviter toute perte du contenu en cas d’avarie aux organes extérieurs de remplissage et de
vidange (tubulures, organes latéraux de fermeture), 'obturateur intérieur et son siége doivent étre
protégés contre les risques d’arrachement sous P'effet de sollicitations extérieures, ou congus pour s’en
prémunir. Les organes de remplissage et de vidange (y compris les brides ou bouchons filetés) et les
capots de protection éventuels doivent pouvoir &tre assurés contre toute ouverture intempestive.

Le réservoir ou chacun de ses compartiments doit étre pourvu d’une ouverture suffisante pour en
permettre P'inspection.

Les réservoirs destinés au transport de matiéres pour lesquelles toutes les ouvertures sont situées
audessus du niveau du liquide peuvent étre dotés, & la partie basse de la virole, d’un orifice de nettoyage
(trou de poing). Cet orifice doit pouvoir étre obturé par une bride fermée d’une maniére étanche, dont la
construction doit étre agréée par I'autorité compétente ou par un organisme désigné par elle.

Les réservoirs destinés au transport de liquides dont la tension de vapeur a 50° C ne dépasse pas
1,1 kg/cm? (pression absolue) doivent étre pourvus d’un dispositif d’aération et d’un dispositif de sécurité
propre a empécher que le contenu ne se répande au dehors si le réservoir se renverse ; sinon ils devront
étre conformes aux conditions des marginaux 211 134 ou 211 135.

Les réservoirs destinés au transport de liquides dont la tension de vapeur 4 50° C se situe entre 1,1 et
1,75 kg/cm? (pression absolue) doivent étre pourvus d’une soupape de streté réglée a une pression
manométrique d’au moins 1,5 kg/cm? et devant étre complétement ouverte a une pression au plus égale &
la pression d’épreuve, sinon, ils devront étre conformes aux dispositions du marginal 211 135.

Les réservoirs destinés au transport de liquides dont la tension de vapeur a 50° C se situe entre 1,75
et 3 kg/cm? (pression absolue) doivent étre pourvus d’une soupape de silireté réglée a une pression
manométrique d’au moins 3 kg/cm? et devant étre complétement ouverte & une pression au plus égale a la
pression d’épreuve ; sinon ils devront étre fermés hermétiquement ¢).

Aucune des piéces mobiles telles que capots, dispositifs de fermeture, etc., qui peuvent entrer en
contact, soit par frottement, soit par choc, avec des réservoirs en aluminium destinés au transport de
liquides inflammables dont le point d’éclair est inférieur ou égal a 55° C ou de gaz inflammables ne doit
étre en acier oxydable non protégé.

SECTION 4

Agrément du prototype

Pour chaque nouveau type de citerne, I'autorité compétente ou un organisme désigné par elle, doit
établir un certificat attestant que le prototype de citerne qu’elle a expertisé, y compris les moyens de

%) Sauf dérogation pour les réservoirs destinés au transport de certaines matiéres cristallisables ou trés visqueuses
des gaz liquéfiés fortement réfrigérés, et des matiéres pulvérulentes ou granulaires.

6) Par réservoirs fermés hermétiquement, il faut entendre des réservoirs dont les ouvertures sont fermées
hermétiquement et qui sont dépourvus de soupapes de siireté, de disques de rupture ou d’autres dispositifs semblables
de sécurité. Les réservoirs ayant des soupapes de siireté précédées d'un disque de rupture sont considérés comme étant
fermés hermétiquement.
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fixation du réservoir, convient a I'usage qu’il est envisagé d’en faire et répond aux conditions de
construction de la section 2, aux conditions d’équipements de la section 3 et aux conditions particuli¢res
suivant les classes de matidres transportées.

Un proceés-verbal d’expertise doit indiquer les résultats de celle-ci, les matiéres pour le transport
desquelles la citerne a été agréée, ainsi que son numéro d’agrément en tant que prototype.

Cet agrément vaudra pour les citernes construites, sans modification, d’aprés ce prototype.

SECTION 5
Epreuves

Les citernes et leurs équipements doivent étre, soit ensemble, soit séparément, soumis a un contrdle
initial avant leur mise en service. Ce controle comprend une vérification de la conformité de la citerne au
prototype agréé, une vérification des caractéristiques de construction, un examen de I’état extérieur et
intérieur, une épreuve de pression hydraulique a la pression d’épreuve indiquée sur la plaque signalétique
et une vérification du bon fonctionnement de I’équipement.

L’épreuve de pression hydraulique doit étre effectuée avant la mise en place de la protection
calorifuge éventuellement nécessaire. Lorsque les réservoirs et leurs équipements sont soumis a des
épreuves séparées, ils doivent étre soumis assemblés a une €preuve d’étanchéité.

Les citernes doivent étre soumises & des contrdles périodiques A des” intervalles déterminés,

Les contrdles périodiques comprennent : 'examen de I’état extérieur et intérieur, et en régle
générale, une épreuve de pression hydraulique 7). Les enveloppes de protection calorifuge ou autre ne
doivent étre enlevées que dans la mesure ol cela est indispensable a4 une appréciation sire des
caractéristiques du réservoir.

Les intervalles maximaux pour les contrles périodiques sont de six ans.

En outre, il y a lieu de procéder tous les trois ans 2 une épreuve d’étanchéité et a une vérification du
bon fonctionnement de tout I'équipement.

Les épreuves, controles et vérifications selon les marginaux 211 150 et 211 151 doivent étre
effectués par 'expert agréé par I'autorité compétente. Des attestations indiquant le résultat de ces
opérations doivent étre délivrées.

Lorsque la sécurité du réservoir ou de ses équipements peut étre compromise’ par suite de réparation,
modification ou accident, un controle exceptionnel doit étre effectué par I'autorité compétente ou 'expert
agréé par clle.

SECTION 6

Marquage

Chaque réservoir doit porter une plaque en métal résistant a la corrosion, fixée de fagon permanente
sur le réservoir en un endroit aisément accessible aux fins d’inspection. On doit faire figurer sur cette
plaque, par estampage ou tout autre moyen semblable, au moins les renseignements indiqués ci-dessous.
11 est admis que ces renseignements soient gravés directement sur les parois du réservoir lui-méme, si
celles-ci sont renforcées de fagon 3 ne pas compromettre la résistance du réservoir :

— numéro d’agrément,

— désignation ou marque du fabricant,

numéro de fabrication,

— année de construction,

— pression d'épreuve en kg/cm? (pression manométrique),

7) Dans les cas particuliers et aprés I'accord de I'expert agréé par I'autorité compétente, ’épreuve de pression
hydraulique peut étre remplacée par une épreuve de pression au moyen d’un autre liquide ou d’un gaz, lorsque cette
opération ne présente pas de danger.
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— capacité en litres — pour les réservoirs a plusieurs éléments, capacité de chaque élément,

— température de calcul (uniquement si elle est supérieure 8 +50° C ou inférieure a -20° C),
— date (mois, année) de 1’épreuve initiale et de la derniére épreuve périodique subie,

- poingon de I'expert qui a procédé aux épreuves.

En outre, la pression maximale de service autorisée doit étre inscrite sur les réservoirs a remplissage
ou a vidange sous pression.

Les indications suivantes doivent étre inscrites sur le véhicule-citerne lui-méme ou sur un panneau :
— nom de I’exploitant,
— poids a vide,
— poids maximal autorisé.

Les véhicules-citernes doivent, en outre, porter les étiquettes de danger prescrites.

SECTION 7

Service

L’épaisseur des parois du réservoir doit, durant toute son utilisation, rester supérieure ou égale a la
valeur minimale définie au marginal 211 127 (2).

Les réservoirs doivent étre chargés avec les seules matiéres dangereuses pour le transport desquelles
ils ont été agréés. Les denrées alimentaires ne peuvent étre transportées dans ces réservoirs que si les
mesures nécessaires ont été prises en vue de prévenir toute atteinte a la santé publique.

Les degrés de remplissage ci-aprés ne doivent pas étre dépassés dans les réservoirs destinés au
transport de matiéres liquides aux températures ambiantes :

(1) a) pour les matiéres inflammables ne présentant pas d’autres dangers (toxicité, corrosion),
chargées dans des réservoirs pourvus d’un dispositif d’aération, avec ou sans soupape de siireté :
degré de

remplissage = 100 ou 100 %
P38 = TFa (50—t  1+35a

de la capacité.

b) pour les matiéres toxiques ou corrosives, présentant ou non un danger d’inflammabilité, chargées
dans des réservoirs pourvus d’un dispositif d’aération, avec ou sans soupape de siireté :

98 ou 98 %
1+a(50—t) 1+35a -

degré de remplissage =

de la capacité
c) pour les matiéres inflammables, acides et lessives 4 basse concentration chargés dans des réservoirs
fermés :

97 ou 97
1+a (50—t 1+35a

degré de remplissage = %

de la capacité.
d) pour les matiéres toxiques, acides et lessives 4 haute concentration chargés dans des réservoirs
fermés :

95 on 55
1+a (50—t 1435a

degré de remplissage = %

de la capacité.

(2) Dans ces formules, o représente le coefficient moyen de dilatation cubique du liquide entre 15° C
et 50° C, c’est-a-dire pour une variation maximale de température de 35° C.
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a est calculé d’aprés la formule :

= dis—ds
35Xd,

ds et dy, étant les densités de liquide a 15° C et 50° C et t; la température moyenne du liquide au
moment du remplissage.

(3) Les dispositions du paragraphe (1) ci-dessus ne s’appliquent pas aux réservoirs dont le contenu
est maintenu par un dispositif de réchauffage a une température supérieure a 50° C pendant le transport.
Dans ce cas, le degré de remplissage au départ doit &tre tel et la température doit étre réglée de fagon telle
que le réservoir, pendant le transport, ne soit jamais rempli 2 plus de 95% et que la température de
remplissage ne soit pas dépassée.

(4) Dans le cas de chargement de produits chauds, la température a la surface extérieure du réservoir
ou du calorifugeage ne doit pas dépasser 70° C pendant le transport.

Les réservoirs destinés au transport de matiéres liquides 8), qui ne sont pas partagés en sections d’une
capacité maximale de 7500 litres au moyen de cloisons ou de brise-flots, doivent étre remplis & 80% au
moins de leur capacité, & moins qu’ils ne soient pratiquement vides.

Les réservoirs doivent étre fermés de fagon que le contenu ne puisse se répandre de maniére
incontrolée a I'extérieur. L’étanchéité des dispositifs de fermeture des réservoirs, en particulier 4 la partie
supérieure du tube plongeur, doit étre vérifiée par I'expéditeur, aprés le remplissage du réservoir.

Si plusieurs systémes de fermeture sont placés les uns & la suite des autres, celui qui se trouve le plus
prés de la matiére transportée doit étre fermé en premier lieu.

Au cours du transport en charge ou 2 vide, aucun résidu dangereux ne doit adhérer a I'extérieur des
réservoirs.

Les réservoirs vides doivent, pour pouvoir étre acheminés, étre fermés de la méme fagon et présenter
les mémes garanties d’étanchéité que s’ils étaient pleins.

Les conduites de liaison entre les réservoirs indépendants reliés entre eux d’une unité de transport,
doivent étre vidés pendant’le transport.

Les tuyaux flexibles de remplissage et de vidange qui ne sont pas reliés & demeure au réservoir
doivent étre vidés pendant le transport.

SECTION 8

Mesures transitoires

Les citernes fixes (véhicules-citernes), les citernes démontables et les batteries de récipients
construites avant le 17 octobre 1978 et qui ne sont pas conformes aux prescriptions du présent appendice,
mais qui ont été construites selon les dispositions de ' ADR pourront étre utilisées pendant une période
de 6 ans, & partir du 1 octobre 1978. Les citernes fixes (véhicules-citernes), les citernes démontables et
les batteries de récipients destinées au transport de gaz de la classe 2 pourront toutefois étre utilisées
pendant 12 ans, 3 partir de la méme date, si les épreuves périodiques sont observées.

A P'expiration de ce délai, leur maintien en service est admis si les équipements du réservoir satisfont
aux présentes prescriptions. L’épaisseur de la paroi des réservoirs, a I'exclusion des réservoirs destinés au
transport des gaz des 7° et 8° de la classe 2, doit correspondre au moins & une pression de calcul de
4 kg/cm? (pression manométrique) pour I’acier doux ou de 2 kg/cm? (pression manométrique) pour

8) Aux fins de la présente disposition, doivent étre considérées comme liquides les matieres dont le temps
d'écoulement mesuré & 20° C au moyen du déversoir DIN a orifice de 4 mm ne dépasse pas 10 minutes ce qui
correspond a un temps d'écoulement de moins de 96 secondes & 20° C avec le déversoir Ford 4 ou 4 moins de 2680
centistokes.
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I'aluminium et les alliages d’aluminium. Pour les sections de citernes autres que circulaires on fixera le
diamétre servant de base pour le calcul en partant d’un cercle dont la surface est égale a la surface de la
section transversale réelle de la citerne.

Les épreuves périodiques pour les citernes fixes (véhicules-citernes), les citernes démontables et les
batteries de récipients maintenues en service conformément aux dispositions transitoires doivent étre
exécutées selon les dispositions de la section 5 et les dispositions particuliéres correspondantes des
différentes classes. Si les dispositions antérieures ne prescrivaient pas une pression d’épreuve plus élevée,
‘une pression d’épreuve de 2 kg/cm? (pression manométrique) est- suffisante pour les réservoirs en
aluminium et en alliages d’aluminium.

Les citernes fixes (véhicules-citernes), les citernes démontables et les batteries de récipients qui
satisfont aux présentes dispositions transitoires pourront étre utilisées pendant une période de 15 ans, a
partir du 1¥ octobre 1978, pour le transport des marchandises dangereuses pour lequel elles ont été
agréées. Cette période transitoire ne s’applique ni aux citees fixes (véhicules-citernes), citernes
démontables et batteries de récipients destinées au transport de matieres de la classe 2, ni aux citernes
fixes (véhicules-citernes), citernes démontables et batteries de récipients dont I'épaisseur de paroi et les
équipements satisfont aux prescriptions du présent appendice.

CHAPITRE II

Prescriptions particuliéres completant ouw modifiant les prescriptions du
chapitre I

CLASSE 2
GAZ COMPRIMES, LIQUEFIES OU DISSOUS SOUS PRESSION

SECTION 1

Généralités, domaine d’application, définitions

SECTION 2

Construction

Les réservoirs destinés au transport des matiéres des 1° 2 6° et 9° doivent étre construits en acier. Un
allongement minimal de rupture de 14% peut étre admis pour les réservoirs sans soudure en dérogation
du marginal 211 125 (3).

Les prescriptions des marginaux 214 250 & 214 285 de I'appendice B.1d sont applicables aux
matériaux et 3 la construction des réservoirs.destinés au transport des gaz des 7° et 8°.

Les réservoirs destinés au transport du chlore et de 'oxychlorure de carbone [3° at)] doivent étre
calculés pour une pression d’au moins 22 kg/cm? (pression manométrique).

SECTION 3

Equipements

En plus des dispositifs prévus au marginal 211 131, les tubulures de vidange des réservoirs doivent
pouvoir étre fermées au moyen d’une bride pleine ou d’un autre dispositif offrant les mémes garanties.
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Les réservoirs destinés au transport de gaz liquéfiés peuvent, outre les orifices prevus au marginal
211 131 étre munis éventuellement d’ouvertures utilisables pour le montage des jauges, thermométres,
manomeétres et de trous de purge, nécessités par leur exploitation et leur sécurité.

Les dispositifs de sécurité doivent répondre aux conditions ci-aprés :

(1) Les orifices de remplissage et de vidange des réservoirs destinés au transport des gaz liquéfiés
inflammables et/ou toxiques, doivent étre munis d'un dispositif interne de sécurité a fermeture
instantanée qui, en cas de déplacement intempestif de la citerne, se ferme automatiquement. La
fermeture de ce dispositif doit aussi pouvoir étre déclenchée a distance.

(2) A I’exclusion des orifices qui portent les soupapes de siireté et des trous de purge fermés, tous les
autres orifices des réservoirs destinés au transport des gaz liquéfiés inflammables et/ou toxiques, dont le
diamétre nominal est supérieur 3 1,5 mm, doivent étre munis d’un organe interne d’obturation.

(3) Par dérogation aux dispositions des paragraphes (1) et (2), les réservoirs destinés au transport des
gaz liquéfiés fortement réfrigérés inflammables et/ou toxiques, peuvent étre équipés de dispositifs
externes a la place des dispositifs internes, si ces dispositifs sont munis d’une protection au moins
équivalente a celle de la paroi du réservoir.

(4) Si les réservoirs sont équipés de jauges, celles-ci ne doivent pas étre en matériau transparent
directement en contact avec la matiére transportée. S'il existe des thermometres, ils ne pourront plonger
directement dans le gaz ou le liquide au travers de la paroi du réservoir.

(5) Les réservoirs destinés au transport du chlore, du dioxyde de soufre [3° at)], du mercaptan
méthylique et du sulfure d’hydrogéne [3° bt)] ne doivent pas comporter d’ouverture située au-dessous du
niveau du liquide. De plus, les orifices de nettoyage (trou de poing) prévus au marginal 211 132 ne sont
pas admis.

(6) Les ouvertures de remplissage et de vidange situées a la partie supérieure des réservoirs doivent,
en plus de ce qui est prescrit au paragraphe (1), étre munies d’un second dispositif de fermeture externe.
Celui-ci doit pouvoir étre fermé au moyen d’une bride pleine ou d’un autre dispositif offrant les mémes
garanties.

Les soupapes de siireté doivent répondre aux conditions ci-aprés :

=

(1) Les réservoirs destinés au transport des gaz des 1° & 6° et 9° peuvent étre pourvus de deux
soupapes de sfireté au maximum, dont la somme des sections totales de passage libre au siége de la ou des
soupapes atteindra au moins 20 cm? par tranche ou fraction de tranche de 30 m3 de capacité du récipient.
Ces soupapes doivent pouvoir s’ouvrir automatiquement sous une pression comprise entre 0,9 et 1,0 fois
la pression d'épreuve du réservoir auquel elles sont appliquées. Elles doivent étre d’un type qui puisse
résister aux effets dynamiques, mouvements des liquides compris. L’emploi de soupapes a poids mort ou &
contrepoids est interdit.

Les réservoirs destinés au transport des gaz des 1° a 9° qui présentent un danger pour les organes
respiratoires ou un danger d’intoxication %) ne devront pas avoir de soupapes de siireté, & moins que
celles-ci ne soient précédées d’un disque de rupture. Dans ce dernier cas, la disposition du disque de
rupture et de la soupape de siireté doit donner satisfaction a l'autorité compétente.

Lorsque des véhicules-citernes sont destinés a étre transportés par mer, les dispositions de ce
paragraphe n’interdisent pas le montage de soupape de siireté conformes aux réglements applicables a ce
mode de transport.

(2) Les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8° doivent étre munis de deux soupapes de
sireté indépendantes ; chaque soupape doit étre congue de maniére 3 laisser échapper du réservoir les gaz
qui se forment par évaporation pendant I'exploitation normale, de fagon que la pression ne dépasse a
aucun moment de plus de 10% la pression de service indiquée sur le réservoir. Une des deux soupapes de
sireté peut étre remplacée par un dxsque de rupture qui doit éclater a la pression d’épreuve. En cas de
dlsparmon du vide dans les réservoirs a double paroi ou en cas de destruction du 20% de I'isolation des
réservoirs a une seule paroi, la soupape de stireté et le disque de rupture doivent laisser échapper un débit
tel que la pression dans le réservoir ne puisse pas dépasser la pression d’épreuve.

(3) Les soupapes de siireté des réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8° doivent pouvoir
s’ouvrir A la pression de service indiquée sur le réservoir. Elles doivent étre construites de maniére a
fonctionner parfaitement, méme a leur température d’exploitation la plus basse. La streté de
fonctionnement a cette température doit étre établie et controlée par I'essai de chaque soupape ou d’un
échantillon des soupapes d’'un méme type de construction.

%) Soat considérés comme gaz présentant un danger pour les organes respiratoires ou un danger d’intoxication les
gaz caractérisés par la lettre «t» dans 'énumération des matiéres.
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Protections calorifuges

(1) Si les réservoirs destinés au transport des gaz liquéfiés des 3° et 4° sont munis d’une protection
calorifuge, celle-ci doit étre constituée :
- soit par un écran pare-soleil, appliqué au moins sur le tiers supérieur et au plus sur la moitié supérieure
du réservoir, et séparé du réservoir par une couche d’air de 4 cm au moins d’épaisseur ;
~ soit par un revétement complet, d’épaisseur adéquate, de matériaux isolants.

(2) Les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8° doivent étre calorifugés. La protection
calorifuge doit étre garantie au moyen d’une enveloppe continue. Si I'espace entre le réservoir et
I’enveloppe est vide d’air (isolation par vide d'air), 'enveloppe de protection doit étre calculée de maniére
a supporter sans déformation une pression externe d’au moins 1 kg/cm? (pression manométrique). Par
dérogation au marginal 211 102 (2) il peut étre tenu compte dans les calculs des dispositifs extérieurs et
intérieurs' de renforcement. Si lenveloppe est fermée de maniére étanche aux gaz, un dispositif doit
garantir qu'aucune pression dangereuse ne se produise dans la couche d’isolation en cas d’insuffisance
d’étanchéité du réservoir ou de ses équipements. Ce dispositif doit empécher les infiltrations d’humidité
dans Penveloppe calorifuge.

(3) Les réservoirs destinés au transport des gaz liquéfiés dont la température d’ébullition 2 la
pression atmosphérique est inféricure & —182° C ne doivent comporter aucune matiére combustible, soit
dans la constitution de I'isolation calorifuge, soit dans la fixation au chéssis.

Les éléments de fixation des réservoirs destinés au transport d’argon, d’azote, d’hélium et de néon du
7° a) et d’hydrogéne du 7° b) peuvent, avec I'accord de 'autorité compétente, contenir des matiéres
plastiques entre I'enveloppe intérieure et 'enveloppe extérieure.

Pour les batteries de récipients [voir marginal 2212 (1) c)] ) les conditions ci-aprés doivent étre
respectées.

(1) Si 'un des éléments d’un réservoir a plusicurs éléments est muni d’une soupape de sureté et s’il se
trouve des dispositifs de fermeture entre les éléments, chaque élément doit en étre muni.

(2) Les dispositifs de remplissage et de vidange peuvent étre fixés 4 un tuyau collecteur.

(3) Chaque élément d’un réservoir i plusieurs éléments destiné au transport de gaz comprimés des 1°
et 2° présentant un danger pour les organes respiratoires ou un danger d’intoxication ) ou inflammables
doit pouvoir étre isolé par un robinet.

(4) Les éléments d’un réservoir a plusieurs éléments destinés au transport de gaz liquéfiés des 3° a 6°
doivent étre construits pour pouvoir étre remplis séparément et rester isolés par un robinet pouvant étre
plombé.

(5) Les prescriptions suivantes sont applicables aux citernes démontables :
a) Elles ne doivent pas étre reliées entre elles par .un tuyau collecteur.
b) Si elles peuvent étre roulées, les robinets doivent étre pourvus de chapeaux protecteurs.

Par dérogation aux dispositions du marginal 211 131, les réservoirs destinés au transport de gaz
liquéfiés fortement réfrigérés n’ort pas a étre obligatoirement munis d’une ouverture pour I'inspection.

SECTION 4
Agrément du prototype

(Pas de prescriptions particuliéres).

19) Les dispositions du présent appendice ne sont pas applicables aux cadres de boyteilles.
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SECTION 5
Epreuves

211250 Les matériaux des réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8° doivent étre éprouvés d’apres
la méthode décrite aux marginaux 214 275 a 214 285 de I'appendice B.1 d.

211251 Les valeurs de la pression d’épreuve doivent étre les suivantes :

(1) pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 1° et 2° : les valeurs indiquées au marginal
2219 (1) et (3);
(2) pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 3° et 4°:
a) sile diametre des réservoirs n’est pas supérieur a 1,5 m, les valeurs indiquées au marginal 2220 (2) ;
b) si le diameétre des réservoirs est supérieur a 1,5 m, les valeurs 11) indiquées ci-aprés :

Pression minimale
d'épreuve pour les Poids maximal
Désignation de la matidre Chittre ee VOIS e
protection calorifuge de capacité
kg/em? kg/om? kg

chloropentafluoréthane (R 115) ........... 3°a) 20 23 1,08
dichlorodifluorométhane (R 12) .. ......... 3°a) 15 16 1,15
dichloromonofluorométhane (R 21) ........ 3°a) 10 10 - 1,23
dichloro-1,2-tétrafluoro-1,1,2,2-éthane

(R114) ..o i 3°a) 10 10 1,30
monochlorodifluorométhane (R22) ........ 3°a) 24 26 1,03
monochlorodifluaromonobromométhane

(R12ZB1) ..ot iiiiiin e 3°a) 10 10 1,61
monochloro-1-trifluoro-2,2,2-éthane

(R133@)....ciiiiiiiiiii i 3°a) 10 10 1,18
octofluorocyclobutane (RC 318)........... 3°a) 10 10 1,34
AMMONIAC + . oo vv e ieannenceneaeennns 3°at) 26 29 0,53
bromure d’hydrogéne ................... 3°at) 50 55 1,20
bromuredeméthyle. .................... 3°at) 10 10 1,51
chlore ...... ..ot 3°at) 17 19 1,25
dioxyde d’azote NO, . ................... 3°at) 10 10 1,30
dioxydedesoufre. .............. ..ol 3° at) 10 12 1,23
hexafluoropropéne (R216)............... 3°at) 17 19 1,11
oxychloruredecarbone . ................. 3°at) ~ 15 17 1,23
butafe . ........ooiiiiiii it i . 3°b) 10 10 0,51
butene-1 ........coiiiiiiiii i 3°b) 10 10 0,53
cis-buténe-2. ......... ..ol 3°b) 10 10 0,55
trans-buténe-2......... ... ciiiiii e 3°b) 10 10 0,54
cyclopropane. .............couv.n. N 3°b) 16 18 0,53
1,1-difluoréthane (R 152a) .............. 3°b) 14 16 0,79
difluoro-1,1-monochloro-1-éthane (R 142 b). 3°b) 10 10 0,99
isobutane. ....... ... ot iii e, 3°b) 10 10 0,49
isobutene.........coiiiiiiiii i 3°b) 10 10 0,52
PIOPANE . . oo tiecvin e iinnennneenns 3°b) 21 23 0,42

11) 1. Les pressions d’épreuve prescrites sont :
a) si les réservoirs sont munis d’'une protection calorifuge, au moins égales aux tensions de vapeur des
liquides & 60° C, diminuées de 1 kg/cm?, et au minimum de 10 kg/cm?;
b) si les réservoirs ne sont pas munis d’une protection calorifuge, au moins égales aux tensions de vapeur
des liquides a 65° C, diminuées de 1kg/cm?, et au minimum de 10 kg/cm?.

2. En raison de la toxicité élevée de 'oxychlorure de carbone [3° at)), la pression minimale d’épreuve pour ce
gaz est fixée A 15 kg/cm? si le réservoir est muni d’une protection calorifuge et a 17 kg/cm? s’il n’est pas
muni d’une telle protection.

3. Les valeurs maximales prescrites pour le degré de remplissage en kg/litre sont calculées de la fagon
suivante : poids maximal du contenu par litre de capacité = 0,95 x densité de la phase liquide a 50° C.
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Pression minimale .
d’épreuve pour les Poids maximal
Désignation de la matidre Chifre vee & i
protection calorifuge de capacité
kg/em? kg/cm? kg
163 10] o 1 1= 30U G 3°b) 25 27 0,43
trifluoro-1,1-1-éthane . . . .. .............. 3°b) 28 32 0,79
chlorured’éthyle ....................... 3°bt) 10 10 0,80
chloruredeméthyle. . ................. L 3°bt) 13 15 0,81
diméthylamine......................... 3°bt) 10 10 0,59
éthylamine. ........... ..., 3°bt) 10 10 0,61
mercaptan méthylique............... e 3°bt) 10 10 0,78
méthylamine ..................... ... _ 3°bt) 10 11 0,58
oxydedeméthyle....................... 3°bt) 14 16 0,58
sulfure d’hydrogéne. . ................ ... 3°bt) 45 50 0,67
triméthylamine ........................ 3°bt) 10 10 0,56
butadiéne-1,3 .......... ..ol 3°¢) 10 10 0,55
chloruredevinyle ...................... 3°¢c) . 10 11 0,81
bromuredevinyle ...........oouiuin.n.. 3°ct) 10 10 1,37
oxyde de méthyleetdevinyle ............. 3°ct). 10 10 0,67
trifluorochloréthyléne (R 1113) ........... 3°ct) 15 17 1,13
mélangeF1.................c0vvnnn. 4° a) 10 11 1,23
mélangeF2..... A 4° a) 15 16 1,15
mélange F3........ e 4° a) 24 27 1,03
mélangedegazR 500 ................... 4°a) 18 20 1,01
mélangedegazR 502 ................... 4° a) 25 28 1,05
mélanges de 19 a 21% en poids de
dichlorodifluorométhane (R 12) et de 79 a
81% en poids de monochlorodifluoromono-
bromométhane (R12B1)........... - 4° a) 10 11 1,50
mélanges de bromure de méthyle et de
chloropicrine ............... ... oul. 4° at) 10 10 1,51
mélange A (nom commercial: butane) ...... 4°b) 10 10 0,50
mélange A O (nom commercial : butane) . . .. 4°b) 12 14 0,47
mélange Al .......... . i, 4°b) 16 18 0,46
mélangeB ......... ..o i i, 4°b) 20 23 0,43
mélange C (nom commercial : propane). . .. .. 4°b) 25 27 0,42
mélanges d’hydrocarbures contenant du mé-
thane .............ooiiiiiiinan, . 4°b) - 225 0,187
- 300 0,244
mélanges de chlorure de méthyle et de
chlorure de méthyléne . . ............... 4°bt) 13 15 0,81
mélanges de chlorure de méthyle et de
chloropicrine ....................en.. 4° bt) 13 15 0,81
mélanges de bromure de méthyle et de
bromure d’éthyléne .. .................. 4° bt) 10 10 1,51
mélanges de méthylacéthyléne/propadiéne et
hydrocarbures
mélangeP1............. ... .. ... 4°c) 25 28 0,49
mélangeP2.............. ... ...l 4°¢) 22 23 0,47
oxyde d’éthyléne contenant au maximum 10%
en poids de dioxyde de carbone . ......... 4°ct) 24 26 0,73
oxyde d’éthyléne avec de I'azote jusqu’a une
pression totale de 10 kg/cm2a 50°C ... ... 4° ct) 15 15 0,78
dichlorodifluorométhane contenant en poids
12% d’oxyde d’éthyléne ............... 4° ct) 15 16 1,09

211 251

(suite)
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(suite)
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(3) pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 5° et 6°:
a) s'ils ne sont pas recouverts d’une protection calorifuge : les valeurs indiquées au marginal 2220 (3) et
)

b) s'ils sont recouverts d’'une protection calorifuge, les valeurs indiquées ci-aprés :

Poids maxirhal
Pression du contenu
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d'épreuve de capacité
cm? kg

bromotrifluorométhane (R13B1)................... 5° a) 120 1,50
chlorotrifluorométhane (R 13) ...................... 5°a) 120 0,96
: 225 1,12
dioxydedecarbone ............. .. i il 5°a) 190 0,73
225 0,78
hémioxyde d’azote N,O. . ...... ... ..o, 5°a) 225 0,78
hexafluoréthane (R 116)......... ... ..o ... 5°a) 160 1,28
200 1,34
hexafluoruredesoufre. . ............... ... ... ..., 5°a) 120 1,34
trifluorométhane (R23) ....... ... .. ..ot 5°a) 190 0,92
250 0,99
KONOM oottt t ittt iae it ceeean et enaeaeaas 5°a) 120 1,30
chlorure d’hydrogéne. ... ....................vu... 5° at) 120 0,69
€thane . ........civ it it 5°b) 120 0,32
éthyléne. ..ot . 5°b) 120 0,25
225 0,36
1,1-difluoréthyléne .. .......... ..ot 5°¢) 120 0,66
225 0,78
fluoruredevinyle ........... ... .. i, 5°¢c) 120 0,58
225 0,65
mélangedegazR 503 ......... .. ... .. it 6° a) 31 0,11
42 0,21
100 0,76

dioxyde de carbone contenant au maximum 35 % en poids
d'oxyded’éthyléne. . .................... e 6°c) 190 0,73
’ 225 0,78

oxyde d’éthyiéne contenant plus de 10% mais au maximum
50% en poids de dioxyde de carbone. . .............. 6° ct) 190 0,66
250 0,75

Dans le cas ot I'on utilise des réservoirs recouverts d’une protection calorifuge ayant subi une
pression d’épreuve inférieure a celle qui est indiquée dans le tableau, le poids maximal du contenu par
litre de capacité sera établi de fagon telle que Ia pression réalisée a I'intérieur du réservoir par la matiére
en question a 55° C ne dépasse pas la pression d’épreuve estampillée sur le réservoir. Dans ce cas, la
charge maximale admissible doit étre fixée par I'expert agréé par I'autorité compétente.

(4) Pour les réservoirs destinés au transport de 'ammoniac dissous sous pression [9° at)]:

Poids maximal
Pression du contenu
Désignation de la matiére Chiffres minimale par litre
d'épreuve de capacité
kg/cm? kg
ammoniac dissous sous pression dans I'eau
avec plus de 35% et au plus 40% en poids d’ammoniac. . 9° at) 10 0,80
avec plus de 40% et au plus 50% en poids d’ammoniac. . 9° at) 10 0,77

(5) Pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8°: au moins 1,3 fois la pression
maximale de service autorisée indiquée sur le réservoir, mais au minimum 3 kg/cm? (pression
manométrique) ; pour les réservoirs munis d’une isolation sous vide, la pression d’épreuve doit étre égale
2 au moins 1,3 fois la valeur de la pression maximale de service autorisée augmentée de 1 kg/cm?2
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La premiére épreuve de pression hydraulique doit étre effectuée avant la mise en place de la
protection calorifuge.

La capacité de chaque réservoir destiné au transport des gaz des 3° & 6° et 9° doit étre déterminée
sous la surveillance d’un expert agréé par l'autorité compétente, par pesée ou par mesure volumétrique de
la quantité d’eau qui remplit le réservoir ; Perreur de mesure de la capacité des réservoirs doit étre
inférieure a 1%. La détermination par un calcul basé sur les dimensions du réservoir n’est pas admise. Les
poids maximaux admissibles de remplissage selon les marginaux 2220 (4) et 211 251 (3) seront fixés par
un expert agréé.

Le contrdle des joints doit étre effectué suivant les prescriptions correspondant au coefficient A
(lambda) 1,0 du 211 127 (7).

Par dérogation aux prescriptions du marginal 211 151, les épreuves périodiques doivent avoir lieu :

(1) tous les trois ans
pour les réservoirs destinés au transport du fluorure de bore [1° at)], du gaz de ville [2° bt})], du bromure
d’hydrogéne, du chlore, du dioxyde d’azote, du dioxyde de soufre et de 'oxychlorure de carbone {3° at)],
du sulfure d’hydrogéne [3° bt)] et du chlorure d’hydrogéne [5° at)] ;

(2) tous les six ans
pour les réservoirs destinés au transport des autres gaz comprimés et liquéfiés, ainsi que de I'ammoniac
dissous sous pression [9° at)] ;

(3) aprés six ans de service et ensuite tous les douze ans
pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8°. Un contréle d’étanchéité doit étre effectué
par un expert agréé, six ans aprés chaque épreuve périodique.

Les épreuves d’étanchéité des réservoirs destinés au transport de gaz des 1° a 6° et 9° doivent étre
exécutées sous une pression d’au moins 4 kg/cm? (pression manométrique).

Pour les réservoirs 2 isolation par vide d’air, I'épreuve de pression hydraulique et la vérification de
Pétat intérieur peuvent étre remplacées par une épreuve d’étanchéité et la mesure du vide, avec I’accord
de I'expert agréé.

Si des ouvertures ont été pratiquées au moment des visites périodiques dans les réservoirs destinés au
transport des gaz des 7° et 8°, la méthode pour leur fermeture hermétique, avant remise en service, doit
étre approuvée par 'expert agréé et doit garantir l'intégrité du réservoir.

SECTION 6

Marquage

Les renseignements ci-aprés doivent, en outre, figurer par estampage, ou tout autre moyen
semblable, sur la plaque prévue au 211 160 ou directement sur les parois du réservoir lui-méme, si
celles-ci sont renforcées de fagon a ne pas compromettre la résistance du réservoir :

(1) En ce qui concerne les réservoirs destinés au transport d’une seule matiére :
— le nom du gaz en toutes lettres.

Cette mention doit étre complétée, pour les réservoirs destinés au transport des gaz comprimés des 1°
et 2°, par la valeur maximale de la pression de chargement a 15° C autorisée pour le réservoir, et, pour les
réservoirs destinés au transport des gaz liquéfiés des 3° a 8°, ainsi que de 'ammoniac dissous sous pression
du 9° at), par la charge maximale admissible en kg et par la température de remplissage si celle-ci est
inférieure a -20° C.

(2) En ce qui concerne les réservoirs a utilisation multiple :

— le nom en toutes lettres des gaz pour lesquels le réservoir est agréé.

Cette mention doit étre complétée par I'indication de la charge maximale admissible en kg pour

chacun d’eux.

211252

211253

211254

211 255

211256

211257

211 258-
211259

211260



211261

211 262

211263

211 264-

211 269

211270
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(3) En ce qui concerne les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° et 8°:
— la pression de service.

(4) Sur les réservoirs munis d’une protection calorifuge :
— la mention « calorifugé » ou « calorifugé sous vide ».

Le cadre des réservoirs a plusieurs éléments doit porter a proximité du point de remplissage une
plaque indiquant :
— la pression d’épreuve des éléments,
la pression maximale de chargement 2 15° C autorisée pour les éléments destinés aux gaz comprimés,
le nombre des éléments,
la capacité totale en litres des éléments,
le nom du gaz en toutes lettres,

et, en outre, dans le cas des gaz liquéfiés :
— la charge maximale admissible par élément en kg.

En complément des inscriptions prévues au marginal 211 161, doivent figurer, sur le véhicule-citerne
lui-méme ou sur un panneau, les mentions suivantes :

a) — soit: « température de remplissage minimale autorisée : —20° C »
— soit : « température de remplissage minimale autorisée : ...»;
b) pour les réservoirs destinés au transport d’une seule matiére :

— le nom du gaz en toutes lettres ;
— pour les gaz liquéfiés des 3° a 8° et 'ammoniac dissous sous pression dans I’eau [9° at)), 1a charge
maximale admissible en kg ;

c) pour les réservoirs & utilisation multiple:

— le nom en toutes lettres de tous les gaz au transport desquels ces réservoirs sont affectés, avec
I'indication de la charge maximale admissible en kg pour chacun d’eux ;

d) pour les réservoirs munis d’une protection calorifuge :

~ Tinscription « calorifugé » ou « calorifugé sous vide », dans une langue officielle du pays de départ
et, en outre, en allemand, en anglais ou en frangais, 8 moins que les tarifs internationaux de
transports routiers, s’il en existe, ou des accords conclus entre les pays intéressés au transport, n’en
disposent autremert.

Les panneaux des véhicules porteurs de citernies démontables visées au marginal 211 235 (5) ne
doivent pas porter les renseignements prévus aux marginaux 211 161 et 211 262.

SECTION 7

Service

Les réservoirs affectés a des transports successifs de gaz liquéfiés différentes des 3° a 8° (réservoirs a
utilisation multiple). ne peuvent transporter que des matiéres énumérées dans un. seul.et méme des
groupes suivants :

Groupe 1 : hydrocarbures halogénés des 3° a) et 4° a) ;

Groupe 2 : hydrocarbures du 3° b) et du 4° b) ;

Groupe 3 : ammoniac [3° at)], diméthylamine, éthylamine, méthylamine, oxyde de méthyle et
triméthylamine [3° bt)] et chlorure de vinyle [3° ¢)];

Groupe 4 : bromure de méthyle [3° at)], chlorure d’éthyle et chlorure de méthyle [3° bt)];

Groupe 5 : mélanges d’oxyde d’éthyléne avec du dioxyde de carbone, de I'oxyde d’éthyiéne avec de
Vazote [4° ct)];

Groupe 6 : azote, dioxyde de carbone, gaz rares, hémioxyde d’azote N,O, oxygeéne [7° a)], air, mélanges
d’azote avec des gaz rares, mélanges d'oxygéne avec de I'azote, méme s’ils contiennent des
gaz rares [8° a)];

Groupe 7 : éthane, éthyléne, méthane [7° b)], mélanges de méthane avec de I'éthane, méme s'ils
contiennent du propane ou du butane [8° b)].
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Les réservoirs qui ont €té remplis avec une mati¢re des groupes 1 et 2 doivent étre vidés de gaz
liquéfiés avant le chargement d’une autre matiére appartenant au méme groupe. Les réservoirs qui ont été
remplis avec une matiére des groupes 3 a 7 doivent étre complétement vidés de gaz liquéfiés, puis
détendus, avant le chargement d’'une autre matiére appartenant au méme groupe.

L’utilisation multiple de réservoirs pour le transport de gaz liquéfiés du méme groupe est admise si
toutes les conditions fixées pour les gaz a -transporter dans un méme réservoir sont respectées.
L'utilisation multiple doit étre approuvée par un expert agréé.

L’affectation multiple des réservoirs & des gaz de groupes différents est possible si 'expert agréé le
permet.

Lors du changement d’affectation de réservoirs a des gaz appartenant 2 un autre groupe de gaz, les
réservoirs doivent étre complétement vidés de gaz liquéfiés, puis-détendus et enfin dégazés. Le dégazage
des réservoirs doit étre vérifié et attesté par l'expert agréé.

Lors de la remise au transport des citernes chargées ou vides non nettoyées, seules les indications
valables selon le marginal 212 602 pour le gaz chargé ou venant d’étre déchargé doivent étre visibles ;
toutes les indications relatives aux autres gaz doivent étre masquées.

Les éléments des réservoirs a éléments ne doivent contenir qu’un seul et méme gaz. S'il s’agit d’un
réservoir & plusieurs éléments destiné au transport de gaz liquéfiés, les éléments doivent étre remplis
séparément et rester isolés par un robinet plombé.

La pression maximale de remplissage pour les gaz comprimés des 1° et 2°, a 'exclusion de fluorure de
bore, ne doit pas dépasser les valeurs fixées au marginal 2219 (2).

Pour le fluorure de bore [1° at)], le poids maximal de remplissage par litre de capacité ne doit pas
dépasser 0,86 kg.

Le poids maximal de remplissage par litre de capacité selon les marginaux 2220 (2), (3) et (4) et
211 251 (2), (3) et (4), doit étre respecté.

Pour les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° b) et 8°b), le degré de remplissage doit rester
inférieur a une valeur telle que, lorsque le contenu-est porté a la température a laquelle la tension de
vapeur égale la pression d’ouverture des soupapes, le volume du liquide atteindrait 95 % de la capacité du
réservoir a cette température. Les réservoirs destinés au transport des gaz des 7° a) et 8° a) peuvent étre
remplis 3 98% a la température de chargement et a la pression de chargement.

Dans le cas des réservoirs destinés au transport de ’hémioxyde d’azote et de I'oxygéne [7° a)], de I'air
ou des mélanges contenant de 'oxygéne [8° a)), il est interdit d’employer des matiéres contenant de la
graisse ou de I'huile pour assurer ’étanchéité des joints ou Pentretien des dispositifs de fermeture.

La prescription du marginal 211 175 ne vaut pas pour les gaz des 7° et 8°.

CLASSE 3
MATIERES LIQUIDES INFLAMMABLES

SECTION 1

Générelités, domaine d’application, définitions

211211

211272

211273

211274

211275

211276

211277

211278

211279

211 280-
211299

211 300-
211319
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SECTION 2

Constraction

211320 Les réservoirs destinés au transport du sulfure de carbone [1° a)] doivent étre calculés pour une
pression de 10 kg/cm? (pression manométrique).

211 321~
211329
SECTION 3
Egquipements
211330 Les réservoirs destinés au transport de matiéres liquides inflammables dont le point d’éclair n’est pas

supérieur a 55° C et munis d’un dispositif d’aération ne pouvant étre fermé doivent avoir un dispositif de
protection contre la propagation de la flamme dans le dispositif d’aération.

211331 Toutes les ouvertures des réservoirs destinés au transport de Pacroléine, du chloropreéne
(chlorobutadiéne) et du sulfure de carbone [1° a)] doivent étre situ€es au-dessus du niveau du liquide.
Aucune tuyauterie ou branchement ne doit traverser les parois du réservoir au-dessous du niveau de
liquide. Les ouvertures, autres que celles munies de soupapes, doivent pouvoir étre fermées par des
fermetures étanches et celles-ci doivent pouvoir étre protégées par un capot verrouillable. Si les réservoirs
sont munis de soupapes de siireté, celles-ci doivent étre précédées d’un disque de rupture. Dans ce cas, la
disposition du disque de rupture et de la soupape de slreté doit donner satisfaction a Pautorité

compétente.
211 332-
211339
SECTION 4
Agrément du prototype
(Pas de prescriptions particuliéres).
211 340~
211 349
SECTION 5
Epreuves
211 350 La pression d’épreuve minimale a laquelle doivent étre soumis les réservoirs destinés au transport de

sulfure de carbone [1° a)] doit étre de 4 kg/cm? (pression manométrique). La pression d’épreuve
minimale & laquelle doivent étre soumis les réservoirs destinés au transport des autres matiéres de la
classe doit étre égale a celle utilisée pour leur calcul, telle qu’elle est définie au marginal 211 123.

211 351-
211 359
SECTION 6
Margquage
(Pas de prescriptions particuliéres).
211 360-

211 369
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SECTION 7

Service

Les degrés de remplissage indiqués ci-aprés ne peuvent étre dépassés pour les liquides ayanta 50°C 211 370
une tension de vapeur de plus de 1,75 kg/cm? (pression absolue), lorsqu’il s’agit de réservoirs fermés
hermétiquement :

pour le formiate de méthyle [1° a)] et autres liquides ayant un coefficient de
dilatation cubique supérieur 2 150 X 107, mais ne dépassant pas 180 X 10°: ...91% de la capacité ;

pour I'aldéhyde acétique (5°) et autres liquides ayant un coefficient de dilatation
cubique supérieur 2 180 X 107, mais ne dépassantpas230 X 10°: ........... 90% de la capacité.

On ne doit pas employer un réservoir en alliage d’aluminium pour le transport d’aldéhyde acétique (5°) 211 371
a moins que ce réservoir ne soit affecté exclusivement a ce transport et sous réserve que I'aldéhyde
acétique soit dépourvu d’acide.

Au cours de la saison froide (octobre A mars), les distillats légers destinés au craquage et les autres 211 372
hydrocarbures liquides dont la tension de vapeur 2 50° C ne dépasse pas 1,5 kg/cm? (pression absolue)
peuvent étre transportés dans des réservoirs du type prévu au marginal 211 133.

211 373-
211399

CLASSE 4.1
MATIERES SOLIDES INFLAMMABLES

CLASSE 4.2
MATIERES SUJETTES A L’INFLAMMATION SPONTANEE

CLASSE 4.3
MATIERES QUI, AU CONTACT DE L’EAU, DEGAGENT DES GAZ INFLAMMABLES

SECTION 1
Généralités, domaine d’application, définitions
211 400-

211419
SECTION 2

Construction

Les réservoirs destinés au transport du phosphore, blanc ou jaune (1°), du marginal 2431 ainsi que 211 420
du silicichloroforme du 4° du marginal 2471 doivent tre calculés pour une pression d’au moins 10 kg/cm?
(pression manométrique).

211 421-
211429
SECTION 3

Equipements

Les réservoirs destinés au transport du soufre du 2° b) et de la naphtaline du 11° ¢) du marginal 2401 211 430
doivent étre munis d’une protection calorifuge en matériaux difficilement inflammables. IIs peuvent étre
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munis de soupapes s'ouvrant automatiquement vers lintérieur ou l'extérieur sous une différence de
pression comprise entre 0,2 et 0,3 kg/cm?. Les dispositifs de vidange doivent pouvoir étre protégés par un
capot métallique verrouillable.

211431 Les réservoirs destinés au transport du phosphore, blanc ou jaune, du 1° du marginal 2431 doivent
satisfaire aux prescriptions suivantes :

(1) Le dispositif de réchauffage ne doit pas pénétrer dans le corps du réservoir mais lui étre extérieur.
Toutefois, on pourra munir d’une gaine de réchauffage un tuyau servant a ’évacuation du phosphore. Le
dispositif de réchauffage de cette gaine devra étre réglé de fagon a empécher que la température du
phosphore ne dépasse la température de chargement du réservoir. Les autres tubulures doivent pénétrer
dans le réservoir a la partie supérieure de celui-ci ; les ouvertures doivent étre situées au-dessus du niveau
maximal admissible du phosphore et pouvoir étre entierement enfermées sous des capots verrouillables.
De plus, les orifices de nettoyage (trou de poing) prévus au marginal 211 132 ne sont pas admis.

(2) Le réservoir sera muni d'un systéme de jaugeage pour la vérification du niveau du phosphore et,
si 'eau est utilisée comme agent de protection, d’un repere fixe indiquant le niveau supérieur que ne doit
pas dépasser I'eau.

211432 Les réservoirs destinés au transport des matiéres du 1° a) du marginal 2471 doivent avoir leurs
ouvertures et orifices (robinets, gaines, trous d’homme, etc.) protégés par des capots a joint étanche
verrouillables et doivent étre munis d’une protection calorifuge en matériaux difficilement inflammables.

211 433-
211439

SECTION 4

Agrément du protofype
(Pas de prescriptions particuliéres).

211 440-
211 449

SECTION 5

Epreuves

211450 Les réservoirs destinés au transport du soufre du 2° b), de la naphtaline [11° c)}, du marginal 2401,

du phosphore, blanc ou jaune (1°), du marginal 2431, ainsi que ceux destinés au transport du
silicichloroforme (4°) du marginal 2471 doivent étre éprouvés sous une pression de 4 kg/cm? (pression

manométrique).
211 451~
211459
SECTION 6
Marquage
(Pas de prescriptions particuliéres).
211 460-
211 469
SECTION 7
Service
211 470 Les réservoirs destinés au transport du soufre du 2°b) et de la naphtaline du 11° ¢) du marginal 2401

" ne doivent étre remplis que jusqu’'a 98% de leur capacité.
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Le phosphore, blanc ou jaune, du 1° du marginal 2431 doit étre recouvert, si 'on emploie I'eau
comme agent de protection, d’'une couche d’eau d’au moins 12 cm d’épaisseur au moment du
remplissage ; le degré de remplissage & une température de 60° C ne doit pas dépasser 98%. Si I'on
emploie I'azote comme agent de protection, le degré de remplissage 4 une température de 60° C ne doit
pas dépasser 96%. L’espace restant doit étre rempli d’azote de maniére que la pression ne tombe jamais
au-dessous de la pression atmosphérique, méme aprés refroidissement. Le réservoir doit étre fermé
hermétiquement de fagon qu’il ne se produise aucune fuite de gaz.

Pour le transport des matiéres du 1° a) du marginal 2471 les capots doivent étre verrouillés selon le
marginal 211 432.

Pour le silicichloroforme du 4° du marginal 2471 le degré de remplissage.ne doit pas dépasser 1,14 kg
par litre de capacité, si on remplit en poids, et 85%, si on remplit en volume.

Les réservoirs ayant renfermé du phosphore du 1° du marginal 2431 devront, au moment ol ils sont
remis a I'expédition :
— soit étre remplis d’azote ; I'expéditeur devra certifier dans le document de transport que le réservoir,
aprés fermeture, est étanche aux gaz ;

— soit étre remplis d’eau, a raison de 96% au moins et 98 % au plus de leur capacité ; entre le 1** octobre
et le 31 mars, cette eau devra renfermer un ou plusieurs agents antigel, dénués d’action corrosive et
non susceptibles de réagir avec le phosphore, 3 une concentration qui rend impossible le gel de I'eau au
cours du transport.

CLASSE 5.1
MATIERES COMBURANTES

CLASSE 5.2
PEROXYDES ORGANIQUES

SECTION 1

Généralités, domaine d’application, définitions

SECTION 2

Construction

Les réservoirs destinés au transport des matiéres visées au 51.121 (1) a I'état liquide doivent étre
calculés pour une pression d’au moins 4 kg/cm? (pression manométrique).

Les réservoirs, et leurs équipements, destinés au transport.de solutions aqueuses de bioxyde
d’hydrogéne ainsi que de bioxyde d’hydrogéne du 1° du marginal 2501 et des peroxydes organiques
liquides des 1°, 10°, 14°, 15° et 18°du marginal 2551 doivent étre construits en aluminium titrant au moins
99,5% ou en acier approprié non susceptible de provoquer la décomposition du bioxyde d’hydrogéne ou
des peroxydes organiques.

Les réservoirs destinés a transporter les solutions aqueuses, concentrées et chaudes de nitrate
d’ammonium du 6° a) du marginal 2501 doivent étre construits en acier austénitique.

317

2114711

211472

211473

211474

211 475-
211499

211 500-
211519

211 520

211521

211522

211 523-
211529



211530

211 531

211532

211533

211534

211 535

211 536-
211539

211 540-
211 549
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SECTION 3

Equipements

Les réservoirs destinés au transport de solutions aqueuses de bioxyde d’hydrogene titrant plus de
70% et de bioxyde d’hydrogéne du 1° du marginal 2501 doivent avoir leurs ouvertures au-dessus du
niveau du liquide. De plus, les orifices de nettoyage (trou de poing) prévus au marginal 211 132 ne sont
pas admis. Dans le cas de solutions titrant plus de 60% de bioxyde d’hydrogéne sans excéder 709, on
peut avoir des ouvertures au-dessous du niveau du liquide. Dans ce cas, les organes de vidange des
réservoirs doivent étre munis de deux fermetures en série, indépendantes 1'une de l'autre, dont la
premiére est constituée par un obturateur intérieur i fermeture rapide d'un type agréé et la seconde par
une vanne placée a chaque extrémité de la tubulure de vidange. Une bride pleine, ou un autre dispositif
offrant les mémes garanties, doit étre également montée sur la sortic de chaque vanne extérieurc.
L’obturateur intérieur doit rester solidaire du réservoir et en position de fermeture en cas d’arrachement
de la tubulure.

Les raccords des tubulures extérieures des réservoirs doivent étre réalisés avec des matériaux qui ne
sont pas susceptibles d’entrainer la décomposition du bioxyde d’hydrogéne.

Les réservoirs destinés au transport de solutions aqueuses de bioxyde d'hydrogéne ainsi que de
bioxyde d’hydrogéne du 1° et des solutions aqueuses, concentrées et chaudes de nitrate d’ammonium du
6° a) du marginal 2501 doivent étre munis 2 leur partie supérieure d'un dispositif de fermeture empéchant
la formation detoute surpression a I'intérieur du récipient, ainsi que la fuite du liquide et la pénétration de
substances étrangéres a 'intérieur du récipient. Les dispositifs de fermeture des réservoirs destinés au
transport des solutions aqueuses, concentrées et chaudes de nitrate d’ammonium doivent étre construits
de celle fagon que I'obstruction des dispositifs par le nitrate d’ammonium solidifié pendant le transport
soit impossible.

Si les réservoirs destinés a transporter les solutions aqueuses, concentrées et chaudes ‘de nitrate
d’ammonium du 6° a) du marginal 2501 sont entourés d’une matiére calorifuge, celle-ci doit étre de
nature inorganique et parfaitement exempte de matiére combustible.

Les réservoirs destinés au transport de peroxydes organiques liquides des 1°, 10°, 14°, 15° et 18° du
marginal 2551 doivent étre équipés d’un dispositif d'aération muni d'une protection contre la propagation
de la flamme et suivi en série d"une soupape de siireté s’ouvrant sous une pression manométrique de 1,8 A
2,2 kg/cm?2,

Les réservoirs destinés au transport de peroxydes organiques liquides des 1°, 10°, 14°, 15° et 18° du
marginal 2551 doivent étre munis d’une protection calorifuge conforme aux conditions du marginal
211 234-(1). La couverture et toute partie non couverte du réservoir ou le revétement extérieur d'une -
isolation compléte doivent étre enduits d’une couche de peinture blanche qui sera nettoyée avant chaque
transport- et renouvelée en cas de jaunissement ou de détérioration. La protection calorifuge doit étre -
exempte de matiére combustible.

SECTION 4

Agrément du prototype

(Pas de prescriptions particuliéres).
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SECTION 5

Epreuves

Les réservoirs destinés au transport de solutions aqueuses de bioxyde d’hydrogéne et de bioxyde 211550
d’hydrogeéne du 1°, ainsi que des solutions aqueuses,. concentrées et chaudes de nitrate d’ammonium du
6° a) du marginal 2501 et de peroxydes organiques liquides des 1°, 10°, 14°, 15° et 18° du marginal 2551
doivent étre éprouvés sous une pression de 4 kg/cm? (pression manométrique).

211 551-
211 559

SECTION 6

Marquage
(Pas de prescriptions particuliéres).

211 560-
211 569

SECTION 7

Service

L’intérieur du réservoir et toutes les parties pouvant entrer en contact avec les matiéres visées au 211 5§70
marginal 51 121 doivent étre conservés en état de propreté. Aucun lubrifiant pouvant former avec la
matiére des combinaisons dangereuses ne doit étre utilisé pour les pompes, soupapes ou autres dispositifs.

Les réservoirs destinés au transport des liquides des 1°  3° du marginal 2501 ne doivent étre remplis 211 571
que jusqu'a 95% de leur capacité, la température de référence étant 15°C.

Les réservoirs destinés au transport des solutions aqueuses chaudes de nitrate d’ammonium du 6° a)
du marginal 2501 ne doivent étre remplis que jusqu’a 97% de leur capacité et la température maximale
aprés le remplissage ne doit pas dépasser 140° C.

Les citernes utilisées pour le transport des solutions aqueuses chaudes de nitrate d’ammonium du 6° 211 572
a) du marginal 2501 ne doivent pas étre utilisées pour le transport d’autres matiéres sans avoir été, au
préalable, soigneusement débarrassées des résidus.

211 573~
211599

CLASSE 6.1

MATIERES TOXIQUES
SECTION 1
Généralités, domaine d’application, définitions

211 600~
211619

SECTION 2

Construction

Les réservoirs destinés au transport des solutions d’acide cyanhydrique du 1° b), des solutions 211 620
aqueuses d’éthyléne-imine et de propyléne-imine du 3°, du nickel-carbonyle du 5° a) doivent étre calculés
pour une pression d’au moins 15 kg/cm? (pression manométrique).



211 621

211622

211 623

211 624-

211629

211630

211631

211632

211633

211 634-
211639

3194 176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520

Les réservoirs destinés au transport des autres matiéres visées au marginal 61 121 (1) a) et b) doivent
étre calculés pour une pression d’au moins 10 kg/cm? (pression manométrique).

Les réservoirs destinés au transport des matiéres visées au marginal 61 121 (1) c) doivent étre
calculés pour une pression d'au moins 4 kg/cm? (pression manométrique).

Les réservoirs destinés au transport des matiéres pulvérulentes ou granulaires doivent étre calculés
selon les prescriptions de la partie générale du présent appendice.

SECTION 3
Equipements

Toutes les ouvertures des réservoirs destinés au transport des matiéres visées au marginal 6121 (1) a)
et b) doivent étre situées au-dessus du niveau du liquide. Aucune tuyauterie ou branchement ne doit
traverser les parois du réservoir au-dessous du niveau du liquide. Les ouvertures doivent pouvoir étre
fermées hermétiquement et la fermeture doit pouvoir étre protégée par un capot verrouillable. De plus,
les orifices de nettoyage (trou de poing) prévus au marginal 211 132 ne sont pas admis pour les réservoirs
destinés au transport de solutions aqueuses d’acide cyanhydrique [1° b)].

(1) Les réservoirs destinés au transport des matiéres visées au marginal 61 121 (1) ¢) et d) peuvent
étre vidangés par le bas.

(2) Les organes de vidange par le bas des réservoirs destinés au transport des matiéres visées au
marginal 61 121 (1) c) doivent étre conformes aux prescriptions du marginal 211 131 et en outre les
tuyaux de vidange des réservoirs doivent pouvoir étre fermés au moyen d’'une bride pleine ou d'un
bouchon, ou d’un autre dispositif offrant les mémes garanties.

(3) Toutes les ouvertures des réservoirs visés au paragraphe (1) doivent pouvoir étre fermées
hermétiquement.

Si les réservoirs sont munis de soupapes de sireté, celles-ci doivent étre précédées d’un disque de
rupture. La disposition du disque de rupture et de la soupape de sireté doit donner satisfaction a
'autorité compétente.

Les citernes munies de soupapes de streté et de disques de rupture, destinées étre transportées par
mer, doivent étre conformes aux réglements applicables 4 ce mode de transport.

Protection des .équipements

(1) Organes placés & la partie supérieure du réservoir :
Ces organes doivent étre

— soit insérés dans une cuvette encastrée,

— soit dotés d'un clapet interne de sécurité,

— soit protégés par un capot ou par des éléments transversaux et/ou longitudinaux ou par d’autres
dispositifs offrant les mémes garanties, d'un profil tel qu’en cas de renversement, il n'y ait aucune
détérioration des organes.

(2) Organes placés & la partie intérieure du réservoir :

Les tubulures ct les organes latéraux de fermeture et tous les organes de vidange doivent étre, soit en
retrait d'au moins 200 mm par rapport au hors tout du réservoir, soit protégés par une lisse ayant un
module d’inertie d’au moins 20 cm? transversalement au sens de la marche ; leur garde au sol doit étre
égale ou supérieure 3 300 mm réservoir plein.

(3) Organes placés sur la face arriére du réservoir :

Tous les organes placés sur la face arriére doivent étre protégés par le pare-chocs prescrit au marginal
10 216. La hauteur de ces organes par rapport au sol doit étre telle qu’ils soient convenablement protégés
par le pare-chocs.
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SECTION 4

Agrément du prototype

Les citernes agréées pour le transport de matidres toxiques -ne doivent pas étre agréées pour le 211640
transport de denrées alimentaires, d’objets de consommation et de produits pour I'alimentation des
animaux.

211641~
211 649
SECTION 5

Epreuves

Les réservoirs destinés au transport des matiéres visées au marginal 61 121 (1) a) a c) doivent subir 211 650
I’épreuve initiale et les épreuves périodiques & une pression de 4 kg/cm? (pression manométrique).

Les épreuves périodiques doivent avoir lieu au plus tard tous les trois ans pour les réservoirs destinés
au transport des mati¢res du 14°.

211 651-
211 659

SECTION 6

Marquage
(Pas de dispositions particuliéres).

211 660-
211 669

SECTION 7

Service

Les degrés de remplissage des réservoirs destinés au transport des matiéres visées au marginal 61 121 211 670
(1) a) a d) doivent étre conformes au marginal 211172 (1) d).

Les réservoirs destinés au transport des matidres des 5° a) et 5° b) ne doivent étre remplis qu'a raison 211 671
de 1kg de liquide par litre de capacité.

Les ouvertures des réservoirs doivent étre fermées hermétiquement pendant le transport. 211672

Les citernes utilisées pour le transport de matiéres toxiques ne doivent pas étre utilisées pour le 211 673
transport de denrées alimentaires, d’objets:de consommation, et de produits pour I'alimentation des
animaux.’

211 674-
211699
CLASSE 7
MATIERES RADIOACTIVES
SECTION 1
Généralités, domaine d’application, définitions
211 700~

211719
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SECTION 2

Construction

211720 Les réservoirs destinés au transport des matiéres visées au paragraphe 11 de la fiche 5 du marginal
2703 doivent étre calculés pour une pression d’au moins 4 kg/cm? (pression manométrique).

211721 Lorsque les matiéres radioactives sont en solution ou en suspension dans des matiéres d’autres
classes et que les pressions de calcul fixées pour les réservoirs des citernes destinées au transport de ces
derni¢res matiéres sont plus élevées, celles-ci doivent étre appliquées.

211 722-
211729
SECTION 3
Equipements
211730 Les réservoirs destinés au transport de matiéres radioactives liquides ) doivent avoir leurs

ouvertures au-dessus du niveau du liquide. Aucune tuyauterie ou branchement ne doit traverser les parois
du réservoir au-dessous du niveau du liquide.

211 731-
211739
SECTION 4
Agrément du prototype
211740 Les citernes agréées pour le transport de matiéres radioactives ne doivent pas étre agréées pour le

transport de denrées alimentaires, d’objets de consommation, de produits pour Palimentation des
animaux, de cosmétiques et de médicaments ainsi que de matiéres servant a la fabrication de ceux-ci.

211741~
211749

SECTION 5

Epreuves

211750 Les réservoirs destinés au transport des matiéres-visées au paragraphe 11 de la fiché 5 du marginal
2703 doivent subir ’épreuve initiale et les épreuves périodiques & une pression de 4 kg/cm? (pression
manométrique).

211751 Par dérogation aux prescriptions du marginal 211 151 Pexamen périodique de I'état intérieur peut
étre remplacé par un contrdle de I'épaisseur des parois effectué par ultra-sons qui aura lieu tous les trois
ans.

211752-
211759
SECTION 6

Marquage

(Pas de dispositions particuliéres).

211760-
211769
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SECTION 7
Service

Le degré de remplissage & la température de référence de 15° C ne doit pas dépasser 93% de la
capacité totale du réservoir.

Les citernes ayant transporté des matiéres radioactives ne doivent pas étre utilisées pour le transport
de denrées alimentaires, d’objets de consommation, de produits pour 'alimentation des animaux, de
cosmétiques et de médicaments ainsi que de matiéres servant a la fabrication de ceux-ci.

CLASSE 8
MATIERES CORROSIVES

SECTION 1

Généralités, domaine d’application, définitions

SECTION 2

Construction

Les réservoirs destinés au transport de 'acide fluorhydrique anhydre [6° a)], des solutions aqueuses
d’acide fluorhydrique du 6° b), et du brome (14°) doivent étre calculés pour une pression d’au meins
21 kg/cm? (pression manométrique). Les réservoirs destinés au transport du brome doivent étre munis
d’un revétement en plomb d’au moins 5 mm d’epaisseur ou d’un revétement équivalent.

Les réservoirs destinés au transport des matiéres des 1° a), 2° a), 6° ), 7° a2 9°, 21° a) et 23° doivent
étre calculés pour une pression d’au moins 10 kg/cm? (pression manométrique).

Lorsque I'’emploi de I’aluminium est nécessaire pour les réservoirs destinés au transport des matiéres
du 2° a), ces réservoirs doivent étre construits en aluminium d’une pureté égale ou supérieure 4 99,5% et
dans ce cas, par dérogation a I'alinéa ci-dessus, I'épaisseur de la paroi n’a pas besoin d’étre supérieure 2
15 mm.

Les réservoirs destinés au transport de I'acide monochloracétique [21° a)] doivent étre munis d'un
revétement en émail ou d’un revétement équivalent, pour autant que le matériau du réservoir est attaqué
par cet acide.

Les réservoirs destinés au transport des mati¢res visées au 81 121, autres que celles énumérées aux
marginaux 211 820 et 211 821, doivent étre calculés pour une pression d’au moins 4 kg/cm? (pression
manométrique).

Les réservoirs destinés au transport des solutions aqueuses de bioxyde d’hydrogéne (41°) doivent
répondre aux conditions du marginal 211 520.

SECTION 3

Equipements

Toutes les ouvertures des réservoirs destinés au transport des matiéres du 6° et du brome (14°)
doivent étre situées au-dessus du niveau du liquide ; aucune tuyauterie ou branchement ne doit traverser

211770

21m

2117172~
211799

211 800-
211819

211 820

211821

211822

211823

211 84~
211829

211 830



211831

211832

211833

211 834-
211839

211 840-
211 849

211850

211 851

211852

211853

211 854-
211859
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les parois du réservoir au-dessous du niveau du liquide. De plus, les orifices de nettoyage (trou de poing)
prévus au 211 132 ne sont pas admis. Les fermetures doivent pouvoir étre efficacement protégées par un
capot métallique.

Les prescriptions suivantes sont applicables aux citernes démontables destinées au transport de
'acide fluorhydrique anhydre [6° a)] et des solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b):

1. Elles ne doivent pas étre reliées entre elles par un tuyau collecteur.
2. Si elles peuvent étre roulées, les robinets doivent étre pourvus de chapeaux protecteurs.

Les réservoirs destinés au transport d’anhydride sulfurique stabilisé (9°) doivent étre calorifugés et
munis d’un dispositif de réchauffage aménagé a I'extérieur. Les réservoirs peuvent étre congus pour étre
vidangés par le bas. Dans ce cas, les organes de vidange des réservoirs doivent étre munis de deux
fermetures en série, indépendantes I'une de I’autre, dont la premiére est constituée par un obturateur
intérieur a fermeture rapide d'un type agréé et la seconde par une vanne placée & I'extrémité de la
tubulure de vidange. Une bride pleine, ou un autre dispositif offrant les mémes garanties, doit étre
également montée sur la sortie de chaque vanne extérieure.

Les réservoirs et leurs équipements de service destinés au transport des solutions d’hypochlorite
(37°) ainsi que des solutions aqueuses de bioxyde d’hydrogéne (41°) doivent étre congus de maniére a
empécher la pénétration de substances étrangeéres, la fuite du liquide et la formation de toute surpression
dangereuse a I'intérieur du réservoir.

SECTION 4

Agrément du prototype

{Pas de dispositions particuliéres).
SECTION 5

Epreuves

Les réservoirs destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre [6° a)] et des solutions aqueuses
d’acide fluorhydrique du 6° b) doivent subir I'épreuve de pression initiale et les épreuves périodiques a
une pression de 10 kg/cm? (pression manométrigue), ceux destinés au transport des autres matiéres visées
au marginal 81 121, dans la mesure ou celles-ci sont transportées en phase liquide, a une pression de
4 kg/cm? (pression manométrique).

L'épreuve de pression des réservoirs destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre {6° a)] et
des solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b) doit étre renouvelée tous les six ans et sera
accompagnée d’un examen intérieur des réservoirs et d’une vérification de leurs équipements. De plus,
tous les deux ans, la résistance des réservoirs a la corrosion sera vérifiée au moyen d’instruments
appropriés (par exemple par ultra-sons) de méme que I'état des équipements.

L’épreuve de pression des réservoirs destinés au transport de ’anhydride sulfurique stabilisé (9°) doit
étre renouvelée tous les trois ans.

L’état du revétement des réservoirs destinés au transport du brome (14°) doit étre vérifié tous les ans
par un expert agréé, qui procédera a une inspection de lintérieur du réservoir.
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SECTION 6

Marquage

Les réservoirs destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre [6° a)] des solutions aqueuses
d’acide fluorhydrique du 6° b), et du brome (14°) doivent porter, outre les indications déja prévues aux
marginaux 211 160 et 211 161, I'indication de la charge nette maximale admissible en kilogrammes et la
date (mois, année) de la derniére inspection de l'intérieur du réservoir.

SECTION 7

Service

Les réservoirs destinés au transport de I'acide sulfurique [1° c)] ne doivent étre remplis qu’a 95% de
leur capacité au maximum, ceux destinés au transport de ’anhydride sulfurique stabilisé (9°) a 88% au

maximum, et ceux destinés au transport du brome (14°) 2 88% au moins et 42 92% au plus ou  raison de-

2,86 kg par litre de capacité. Les réservoirs destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre du
6° a) et des solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b) ne doivent étre remplis qu’a raison de
0,84 kg par litre de capacité maximum.

« APPENDICE B.1b

Dispositions relatives aux conteneurs-citernes
(Construction et épreuves qu’ils doivent subir)

Texte de I'appendice B.1 actuel avec les modifications ci-aprés :

Renuméroter comme suit les marginaux :

Numérotation actuelle

212100 a 212102
212 103-212 199
212200 a 212 208
212 209-212 299
212300 a 212 306
212 307-212 399
212 400
212 401-212 499
212 500 a 212 502
212 503-212 599
212 600 et 212 601
212 602-212 699
212700 a 212707
212 708-212 799
212 800
212 801-213 099

Remplacer 212 201 par « 212 121 ».

CHAPITRE 1
(sans changement)

Modifications aux marginaux renumérotés

Nouvelle numérotation

212 100 a 212 102
212 103-212 119
212120 a 212 128
212129
212130 a 212136
212 137-212 139
212 140
212 141-212 149
212 150 a 212 152
212 153-212 159
212160 et 212 161
212 162-212 169
212170 a 212 177
212 178-212 179
212 180
212 181-212 199

211 860

211 861~
211 869

211870

211871-
212099 »

212121
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212127 (3) Remplacer 212 205 par « 212 125 ».

212128 Remplacer 212 207 (1) par « 212 127 (1) ».

212130 Remplacer 212 301 par « 212 131 ».

212133 Remplacer 212 304 et 212 305 par « 212134 » et « 212 135 ».
212134 Remplacer 212 305 par « 212 135 ».

212151 Remplacer 212 500 par « 212 150 ».

212172 (3) Remplacer 212 702 (1) par « 212172 (1) ».

CHAPITRE 11
CLASSE 2

Renuméroter comme suit les marginaux ¢

Numérotation actuelle

213 100-213 199
213200 a 213 202
213 203-213 299
213 300 a 213 305
213 306-213 399
213 400-213 499
213 500 a 213 507
213 508-213 599
213 600 et 213 601
213 602-213 699
213700 a 213 708

Nouvelle numérotation

212 200-212 219
212220 a 212221
212 222-212 229
212230 a 212235
212 236-212 239
212 240-212 249
212250 a 212257
212 258-212 259
212260 et 212 261
212 262-212 269
212270 a 212278

213 709-213 799 212279
213 800-214 099 212 280-212 299
Modifications aux marginaux renumérotés
212220 Remplacer 1° a 10° et 14° par « 1° a 6° et 9° ».
212221 Remplacer 211 050 & 211 086 par « 214 250 2 214.285 de I'appendice B.1-d » et 11°2°13° par « 7°
et 8 ».

212222 Supprimer le marginal.
212230 Remplacer 212 301 par « 212 131 ».

212232 (1) Remplacer 1° 2 10° et 14° par « 1° 3 6° et % ».
Remplacer 1° a 14° par « 1° 4 9°».

Lire la note de bas de page 19):

« ') Sont considérés comme gaz présentant un danger pour les organes respiratoires ot un danger d*intoxication
les gaz caractérisés par la lettre « t » dans I"énumération des matiéres. ».
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(2) Remplacer 11° par « 7° a) et 8° a) ».

Remplacer 12° et 13° par « 7° b) et 8° b) ».

(3) Remplacer 11° & 13° par « 7° et 8°».

Lire la fin de la deuxiéme phrase et le début de la troisiéme :

parfaitement, méme A leur température d’exploitation la plus basse. La stireté de leur
fonctionnement a cette température doit . .. ».

(1) Remplacer 4° & 8° par « 3° et 4° ».
(2) Lire:
« (2) Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport du butadiéne-1,3 [3°c)], du

bromure devinyle, de I'oxyde de méthyle et de vinyle et du trifluorochloréthyléne [3° ct)] doivent étre
munis d'un écran pare-soleil comme défini ci-dessus. ».

(3) Remplacer 11° & 13° par « 7° et 8° ».
(4) Lire :
« (4) Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport de I'oxygéne [7° a)], de I’air et des

mélanges d’oxygéne et d’azote [8° a)] ne doivent comporter aucune matiére combustible, ni dans la
constitution de I'isolation calorifuge, ni dans la fixation au chissis. ».

(3) Ajouter, aprés gaz comprimés, « des 1° et 2°»,

Remplacer le renvoi 11) par « 19) » et biffer la note de bas de page.
(4) Ajouter, aprés gaz liquéfiés, « des 3° a 6° ».

Remplacer le renvoi !2) par « 1°) » et biffer la note de bas de page.
Lire in fine : «...par un robinet pouvant étre plombé. ».

Remplacer 11° & 13° par « 7° et 8° » et 211 075 2 211 086 par « 214 250 4 214 285 de I'appendice
B.1d. ».

(1) Remplacer 1° 2 3° par'« 1° et 2°».

(2) Remplacer 4° 2 8° par « 3° et 4°» et 210201 (2) b) par « 211251 (2) b) ».

(3) Remplacer 9° et 10°vpar «5°et 6°» et 6°» et 210-201 (3) b) par « 211 251 (3) b) ».
(4) Remplacer 14° par « {9° at)] » et 210 201 (6) par « 211 251 (4)-».

(5) a) Remplacer 11° & 13° par « 7° et 8 ».
b) Remplacer 11° par « 7° a) et 8° a) ».

Remplacer 4° & 8° et 14° par « 3° 4° et 9°» et 212 201-(5) par « 211251 (3) ».

Remplacer 212 500 et 212 501 par « 212 150 et 212 151 »,

(1) Lire:

« (1) Tous les deux ans et demi pour les conteneurs-citernes destinés au' transport du fluorure de
bore [1° at)], du gaz de ville [2° bt}], du bromure d’hydrogéne, du chlore, du dioxyde d’azote, du dioxyde
de soufre et de I'oxychlorure de carbone [3° at)], du sulfure d’hydrogéne [3° bt)] et du chlorure
d’hydrogéne {5° at)] ; ».

(2) Remplacer 11° par « 7° a) et §° a) ».

(3) Remplacer la fin de la premiére phrase par:

« .. .des gaz des 7° a) et 8° a) avec soupape de siireté et des gaz des 7°b) et 8° b). Un contréle . . . ».

Remplacer 11° 2 13° par « 7° et 8 ».

212234

212235

212 250

212251

212253
212255

212 256
et
212 257



212 260

212210

21221

212274

212275
212276
212278
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Lire :

. la plaque prévue au marginal 212 160 ou directement . . . ».

(1) Remplacer 1° & 3° par « 1° et 2°», 4° & 13° par « 3° & 8°» et 14° par « 9° at) ».

(3) Lire:

« (3) En ce qui concerne les conteneurs-citernes munis de soupapes de slireté et destinés au transport

des gaz des 7° a) et 8° a) et les conteneurs-citernes destinés au transport des gaz des 7°b) et 8°b) : la
pression de service. »

Lire :

« Les conteneurs-citernes affectés a des transports successifs de gaz liquéfiés différents des 3° a 8°
(conteneurs-citernes a utilisation multiple) ne peuvent transporter que des matiéres énumérées dans un
seul et méme des groupes suivants :

Groupe 1 : hydrocarbures halogénés des 3° a) et 4° a) ;

Groupe 2 : hydrocarbures du 3° b) et du 4° b);

Groupe 3 : ammoniac [3° at)], diméthylamine, éthylamine, méthylamine, oxyde de méthyle et
triméthylamine [3° bt)] et chlorure de vinyle [3° ¢)];

Groupe 4 : bromure de méthyle [3° at)}), chlorure d’éthyle et chlorure de méthyle [3° bt)};

Groupe 5 : mélang]es d’oxyde d’éthyléne avec du dioxyde de carbone, d’oxyde d’éthyléne avec de I'azote
(4° ct)];

Groupe 6 : gaz du 7° a) et mélanges de gaz du 8° a);

Groupe 7 : éthane, éthyléne et méthane [7° b)} et mélanges d’éthane avec du méthane, méme s'ils
contiennent du propane ou du butane {8° b)]. ».

Lire :

« Les conteneurs-citernes ayant été remplis avec une matiére des groupes 1 ou 2 doivent étre vidés
de gaz liquéfiés avant le chargement d’une autre matiére appartenant au méme groupe. Les
conteneurs-citernes ayant été remplis avec une maticre des groupes 3 2 5 doivent étre complétement
vidés de gaz liquéfiés, puis détendus, avant le chargement d’une autre matiére appartenant au méme
groupe. ».

Texte du 213 704 actuel dans lequel on lira a la deuxiéme ligne :
«..., seules les indications valables selon marginal 211 161, ... ».

Remplacer le renvoi 13) par « 19) et biffer la note de bas de page. ».
Remplacer 212201 (3) b) et (6) par « 211251 (2), (3) et (4) ».

Lire le début:

« Dans le cas des réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport de Poxygéne {7° a)] de Iair
ou des mélanges d’oxygéne et d’azote [8° a)], il est interdit .

CLASSE 3

Renuméroter comme suit les marginaux :

Numérotation actuelle Nouvelle numérotation
214 100-214 199 212 300-212 319
214 200 212320
214 201-212 299 212 321-212 329
214 300 et 214 301 212330 et 212 331
214 302-214 399 212 332-212 339
214 400-214 499 212 340-212 349

214 500-214 599 212 350-212 359
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Numérotation actuelle Nouvelle numérotation
214 600-214 699 212 360-212 369
214700 a 214703 212370 a 212 373
214 704-214 799 212 374-212 379
214 800-215 099 212 380-212 399

Modifications aux marginaux renumérotés :

Remplacer 212 303 par « 212133 »,

CLASSES 4.1, 4.2 ET 4.3

Renuméroter comme suit les marginaux :

Numérotation actuelle Nouvelle numérotation
- 215100-215199 . 212 400-212 419
215 200 212 420
215201215 299 212 421-212 429
© 215300 a 215302 212430 a,212432
215 303-215 399 212 433-212 439
215 400-215 499 212 440-212 449
215 500 212 450
215 501-215 599 212 451-212 459
215 600-215 699 212 460-212 469
215700 a 215704 212470 a 212474
215 705-215 799 212 475-212 479
215 800-216 099 212 480-212 499

Modifications aux marginaux renumérotés :

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des aluminium-alkyles, -des
halogénures d’aluminium-alkyles et des hydrures d’aluminium-alkyles du 3° du marginal 2431 doivent
étre calculés pour une pression d’au moins 21 kg/cm? (pression manométrique). »:

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des aluminium-alkyles, des
halogénures d’aluminium-alkyles et des hydrures d’aluminium-alkyles du 3° du marginal 2431 ne doivent
pas avoir d’ouvertures ou raccords au-dessous du niveau du liquide, méme si ceux-ci peuvent étre fermés.
Les ouvertures situées 3 la partie supérieure du réservoir, y compris leurs garnitures, doivent pouvoir étre
garanties par un chapeau de protection. ».

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des aluminium-alkyles, des
halogénures d’aluminium-alkyles et des hydrures d’aluminium-alkyles du 3° du marginal 2431 doivent
subir I'épreuve de pression initiale et les épreuves périodiques tous les cing ans au moyen d'un liquide ne
réagissant pas avec la matiére a transporter et a une pression de 10 kg/cm? (pression manométrique). ».

212372

212421
{(nouveau)

212 422~
212429

212433
(nouvean)

212 434-
212 439

212 451
(nouvean)

212 452-
212459
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212472 Remplacer 215 302 par « 212 432 »,

CLASSES 5.1 ET 5.2

Renuméroter comme suit les marginaux :

Numérotation actuelle Nouvelle nuinérotation
216 100-216 199 212-500-212 519
216 200 212 520
216 201--216 299 212 521-212- 529
216 300 a 216 303 212530 4 212533
216 304-216 399 212 534-212 539
216 400-216 499 212 540-212 549
216 500 212 550
216 501-216 599 212 551-212 559
216 600-216 999 212 560-212 569
216 700 et 216 701 212570 et 212571
216 702-216 799 212 572-212 579
216 800-217 099 212 580-212 599

Modifications aux marginaux renumérotés :
212533 Remplacer 213 304 (1) par « 212 234 (1) ».

CLASSE 6.1

Renuméroter comme sui¢ les marginaux :

Numérotation actuelle Nouvelle numérotation
217 100-217 199 212 600-212 619
217 200 et 217 201 212 620 et 212 621
217 202-217 299 212 622-212 629
217 300 212 630
217 301-217 399 212 631-212 639
217 400-217 499 212 640-212 649
217 500 212 650
217 507-217 599 212 651-212 659
217 600-217 699 212 660-212 669
217 700 et 217 701 212670 et 212 671
217 702-217 799 212 672-212 679
217 800-218 009 212 680-212 699

Modifications aux marginaux renumérotés :
212621 Remplacer 217 200 par « 212 620 ».

CLASSE 7
Renuméroter comme suit les marginaux :
Numérotation actuelle Nouvelle numérotation

218 010-218 019 212 700-212 719
218 020 212720
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Numérotation actuelle

218 021-218 029
218 030

218 031-218 039
218 040

218 041-218 049
218050

218 051-218 059

218 060218 069
218070

218071-218 079

218 080-218 099

Modifications aux marginaux renumérotés :

Nouvelle numérotation

212 721-212'729
212730

212 731-212 739

212740
212 741-212 749
212750
212 751-218 759
212 760212 769
212770
212 771-212 779
212 780-212 799

Remplacer le renvoi %) par « %) » et biffer la note de bas de page.

Remplacer 212 500 par « 212 150 »,

CLASSE 8

Renuméroter comme suit les marginaux ¢

Numérotation actuelle

218 100-218 199
218200 a 218 203
218 204-218 299
218300 a 218 302
218 303-218 399
218 400-218 499
218 500 a 218 502
218 503-218 599
218 600
218 601-218 699
218 700
218 701-218 799
218 800-218 999

Modifications aux marginaux renumérotés :

Lire la premiére phrase :

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre
[6° a)], des solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b) et du brome (14°) doivent étre calculés pour

une pression d’au moins 21 kg/cm? (pression manométrique). ».

Lire :

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des matiéres des 1°a) et b), 2°a) et b),
6° c), 7° a 9°, 21° a) et 23° doivent étre calculés pour une pression d’au moins 10 kg/cm? (pression

manométrique). ».

Libeller le premier membre de phrase comme suit :

« Toutes les ouvertures des réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport des matiéres du

6° et du brome (14°) doivent étre situées au-dessus du niveau

Nouvelle numérotation

212 800-212 819

212 820 a 212 823

212 824-212 829

212 830 a 212 832

212 833-212 839
212 840-212 849

212 850 a 212 853

212 854-212 859
212 860

212 861-212 869
212 870

212 871-212 879

212 880-213 099

3205

du liquide ; ... (texte actuel). »,

212730

212750

212 820

212821

212830
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212 859 Lire :

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport de P'acide fluorhydrique anhydre
[6° a)] et des solutions aqueuses de 'acide fluorhydrique du 6° b) doivent subir I'épreuve de pression
initiale et les épreuves périodiques 4 une pression de 10 kg/cm? (pression manométrique), ceux destinés
au transport des autres matiéres visées au marginal 81 121 (2), a une pression de 4 kg/cm? (pression
manométrique). ».

212 853 Insérer le nouveau marginal ;

(nouvean) « En plus des épreuves prévues a la section 5, la résistance a la corrosion des conteneurs-citernes
destinés au transport de l'acide fluorhydrique anhydre [6° a)] et des solutions aqueuses d’acide
fluorhydrique du 6° b) sera vérifi€e tous les deux ans et demi au moyen d’instruments appropriés (par
exemple par ultra-sons) ainsi que I'état des équipements. ».

212 860 Lire le début du marginal :

« Les conteneurs-citernes destinés au transport de I'acide fluorhydrique anhydre [6° a)], des
solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b) et du brome (14°) doivent porter, outre les indications
prévues aux marginaux 212 160 et 212 161... ».

212 870 Lire :

« Les réservoirs des conteneurs-citernes destinés au transport de I’acide sulfurique [1° ¢)] ne doivent
étre remplis qu’a 95% de leur capacité au maximum, ceux destinés au transport de I'anhydride sulfurique
stabilisé (9°) & 88% au maximum, et ceux destinés au transport du brome (14°) 2 88 % au moins et 28 92%
au plus ou a raison de 2,86 kg par litre de capacité. Les réservoirs destinés au transport de P'acide
fluorhydrique anhydre [6° a)] et des solutions aqueuses d’acide fluorhydrique du 6° b) ne doivent étre
remplis qu’a raison de 0,84_ kg par litre de capacité au MAXIMUM. ». »

APPENDICE B.1c¢
« Dispositions relatives aux citernes fixes et aux citernes démontables en
matieres plastiques renforcées

Texte de I'appendice B.1 c actuel avec les modifications ci-aprés :

Renuméroter comme suit les marginaux :
Numérotation actuelle Nouvelle numérotstion
219000 a 219 003 213100 a 213 103
219 004-219 199 213 104-213 119
219 200 213 120
219 201-219 299 - 213 121-213 129
219 300 a 219 304 213130 a 213134
219 305-219 399 213 135-213 139
219400 a 219 403 213 140 3 213 143
219 404-219 499 213 144-213 149
219 500 a 219 508 213150 a 213 158
219 509-219 999 213 159~213 999
Modifications aux marginaux renumérotés :
213100 Lire :

« Les citernes doivent répondre aux exigences suivantes de I'appendice B.1a:

(1) Prescriptions générales concernant les citernes utilisées pour le transport des matiéres de toutes
classes :

Marginaux 211 120 (4), (5) et (6), 211 121 (1) et (2), 211 122, 211 124, 211 126, 211 127 (5),
211128, 211130, 211132, 211137, 211 140, 211 150 a 211 153, 211 160 et 211 161, 211 171,
211 172 (1) et (2), enfin 211 173 & 211 178.
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(2) Prescriptions concernant les citernes utilisées pour le transport de matiéres de la classe 3 :
Marginal 211 330.
L’épreuve d’étanchéité et I'inspection intérieure se feront tous les trois ans.

(3) Prescriptions particuliéres concernant les citernes utilisées pour le transport de matiéres de la
classe 8 : Marginal 211 833. ».

(2) et note de bas de page: 213120
Remplacer le renvoi %) par « 1) ».

Remplacer 219 (6) et 219 402 (2) par « 213 140 (6) et 213 142 (2) ». 213132
Remplacer 219 400 (3) par « 213 140 (3) ». 213133
(3) et notes de bas de page. 213140
Remplacer les renvois 16) et 17) par « 2) » et « 3) ».

Remplacer 219 400 (4) par « 213 140 (4) ». 213141
1) et (3). 213142

Remplacer 219 400 par « 213 140 » (deux fois).
(2) et note de bas de page.
Remplacer le renvoi 18) par « %) »,

Remplacer 210 021, paragraphe (2) €) par « 211 150 et 211 151 ». 213143
Remplacer 219 504 par « 213 154 », 213 153
Remplacer 219 505 par « 213 155 ». 213154
Remplacer 219 506 par « 213 156 » et 219 508 par « 213 158 ». » 213157

La table 1 ainsi que les schémas 1, 2 et 3 sont maintenus sans changement.

APPENDICE B.1d

« Prescriptions concernant les matériaux et la construction des récipients, des
citernes-fixes, des citernes démontables et des réservoirs des conteneurs-citer-
nes, destinés au transport des gaz liquéfiés fortement réfrigérés de la classe 2

214 600-
214249

(1) Les récipients, citernes et réservoirs doivent étre construits en acier, en aluminium, en alliage 214 250
d’aluminium, en cuivre ou en alliage de cuivre, par exemple en laiton. Les récipients, citernes et réservoirs
en cuivre ou en alliage de cuivre ne sont toutefois admis que pour les gaz qui ne contiennent pas
d’acétyléne ; I'éthyléne peut cependant contenir 0,005% au plus d’acétyléne.

(2) Ne peuvent étre utilisés que des matériaux appropriés 4 la température minimale de service des
récipients, citernes et réservoirs et de leurs accessoires.

Pour la confection des récipients, citernes et réservoirs, les matériaux suivants sont admis : 214 251

a) les aciers non sujets a la rupture fragile & la température minimale de service (voir marginal
214 265).
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Sont utilisables :
1. les aciers non alliés & grains fins, jusqu’d une température de -60°C;
2. les aciers alliés au nickel (titrant de 0,5% a 9% de nickel), jusqu’a une température de ~196° C
selon la teneur en nickel ;
3. les aciers austénitiques au chrome-nickel, jusqu'a une température de -270°C;
b) I'aluminium titrant 99,5% au moins ou les alliages d’aluminium (voir marginal 214 266) ;

c) 'le cuivre désoxydé titrant 99,9 % au moins ou les alliages de cuivre ayant une teneur en cuivre de plus
de 56% (voir marginal 214 267).

214252 (1) Les récipients, citernes et réservoirs ne peuvent étre que sans joint ou soudés.

(2) Les récipients selon marginal 2207 en acier austénitique, en cuivre ou en alliage de cuivre
peuvent en outre étre brasés dur.

214 253 Les accessoires peuvent étre fixés aux récipients, citernes et réservoirs au moyen de vis ou comme
suit :
a) récipients, citernes et réservoirs en acier, en aluminium ou en alliage d’aluminium, par soudage ;

b) récipients, citernes et réservoirs en acier austénitique, en cuivre ou en alliage de cuivre, par soudage
ou par brasage dur.

214254 La construction des récipients, citernes et réservoirs et leur fixation sur le véhicule, sur le chassis ou
dans le cadre du conteneur doivent étre telles qu’un refroidissement des parties portantes susceptible de
les rendre fragiles soit évité de fagon siire. Les organes de fixation des récipients, citernes et réservoirs
doivent eux-mémes étre congus de fagon que, méme lorsque le récipient, la citerne ou le réservoir est 3 sa
plus basse température de service, ils présentent encore les qualités mécaniques nécessaires.

214 255-
214 264
1. Matériaux, récipients, citernes et réservoirs
a) Récipients, citernes et réservoirs en acier
214 265 Les matériaux utilisés pour la confection des récipients, citernes et réservoirs et les cordons de

soudure doivent, & leur température minimale de service, satisfaire au moins aux conditions ci-aprées
quant 3 la résilience.

Les épreuves peuvent étre effectuées, soit avec des éprouvettes A entaille en U, soit avec des
éprouvettes 3 entaille en V.

"Réilicnce ') 7) des toles et des cordons de soudure A Ia fempé
Matériau de service
kgm/cm? %) kgm/cm? 9)
acier non allié, calmé 3,5 2,8
 acier ferritique allié Ni < 5% 3,5 2,2
acier ferritique allié 5% < Ni < 9% 4,5 3,5
acier austénitique au Cr-Ni 4,0 3,2

1) Les valeurs de résilience déterminées avec des éprouvettes différentes ne sont pas comparables entre elles.
2). Voir marginaux 214 275-a 214 277.

3) Les valeurs se rapportent % des éprouvettes avec entaille en U dont la description est donnée dans la figure
ci-dessous.

4 Les valeurs se rapportent 3 des éprouvettes avec entaille en V selon ISO R 148.
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Pour les aciers austénitiques, seul le cordon de soudure doit étre soumis & une épreuve de résilience.

Pour les températures de service inférieures 3 ~196° C, I'épreuve de résilience n’est pas exécutée i la
température minimale de service, mais-a -196° C.

b) Récipients, citernes et réservoirs en aluminium et en alliage d’aluminium

Les joints des récipients, citernes et réservoirs, doivent, 2 la température ambiante, satisfaire aux 214 266
conditions ci-aprés quant au coefficient de pliage :

Coefficient de pliage k )
Epaisseur de la tole pour ke joint
e
en mm Racinc dans la Racine dans Ja
20ne comprimée 2one tendue
<12 =15 =12
>12320 =12 =10
>20 = 9 = 8

1} Voir marginal 214 285.
¢) Récipients, citernes et réservoirs en cuivre et en alliage de cuivre

Il n’est pas nécessaire d'effectuer des épreuves pour déterminer si la résilience est suffisante. 214 267

214 268-
214274

2. Epreuves

a) Epreuves de résilience

Les valeurs de résilience indiquées au marginal 214 265 se rapportent 4 des éprouvettes de 214 275
10 X 10 mm avec entaille en U ou & des éprouvettes de 10 X 10 mm avec entaille en V.

Nota - 1.. Pour ce qui concerne la forme de I'éprouvette, voir notes 2) et *) du marginal 214 265 (tableau).
2. Pour les toles d’une épaisseur inférieure 8 10 mm, mais d’au moins 5 mm, on emploie des
éprouvettes d’une section de 10 mm X e mm, ol « e » représente I'épaisseur de la tole. Ces
épreuves de résilience donnent en général des valeurs plus élevées que les éprouvettes normales.
3. (l;our é:::s toles d’une épaisseur inférieure 3 5 mm et pour leurs joints, on n’effectue pas d’épreuve
e résilience.
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214 276 (1) Pour P'épreuve des toles, la résilience est déterminée sur trois éprouvettes. Le prélévement est
effectué transversalement 4 la direction de lamiinage, s'il s’agit d’éprouvettes avec entaille en U, ou dans la

direction de laminage, s'il s’agit d’éprouvettes avec entaille en V.
(2) Pour I'épreuve des joints, les éprouvettes seront prélevées comme suit :
e< 10

3 éprouvettes au centre de la soudure ;

3 éprouvettes dans la zone d’altération due 2 la soudure (Ientaille est entierement en dehors de la

zone fondue et au plus prés de celle-ci)

5T T B
-
) -

soit 6 éprouvettes au total.

Les éprouvettes sont usinées de facon 2 avoir la plus grande épaisseur possible.

10<3=<20

3 éprouvettes au centre de la soudure ;
3 éprouvettes dans la zone d’altération

/\
s { I
€ mNawam
$ VIN

"4 N/
Centre de la soudure
JARN
J, \
S~—

Zone d’altération

soit 6 éprouvettes au total.

e>20

Centre de Ila soudure Zone d’altération

2 jeux de 3 éprouvettes (1 jeu sur la face supérieure; 1 jeu sur la face inférieure) 4 chacun des

endroits indiqués ci-dessous :

.

A0/

Centre de la soudure
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\

Zone d'altération

soit 12 éprouvettes au total.

(1) Pour les toles, la moyenne des trois épreuves doit satisfaire aux valeurs minimales indiquées au 214 277
marginal 214 265 ; aucune des valeurs ne peut étre inférieure de 30% au minimum indiqué.

(2) Pour les soudures, les valeurs moyennes résultant des éprouvettes. prélevées aux. différents
endroits, centre de la soudure et zone d’altération doivent correspondre aux valeurs minimales indiquées.
Aucune des valeurs ne peut étre inférieure de 30% au minimum indiqué.

214 278-
214284
b) Détermination du coefficient de pliage
(1) Le coefficient de pliage k mentionné au marginal 214 266 est défini comme suit : 214 285
k = 50>
r
étant donné que e = épaisseur de la téle en mm,
r = rayon moyen de courbure en mm de I’éprouvette lors de I'apparition de la
premiére fissure dans la zone de traction.
(2) Le coefficient de pliage k est déterminé pour le joint. La largeur de I'éprouvette est égale 4 3 e.
(3) Quatre essais sont faits sur le joint, dont deux avec la racine dans la zone comprimée (Fig. 1) et
deux avec la racine dans la zone tendue (Fig. 2) ; toutes les valeurs obtenues doivent satisfaire aux valeurs
minimales indiquées au marginal 214 266.
€ e
r r
Fig. 1 Fig. 2
214286
219999 »

APPENDICE B.2.
Equipement électrique

Remplacer le marginal 220 002 par le texte suivant:
« ‘Les gaz inflammables et objets de la classe2 dont le transport n’est pas dispensé; en vertu des 220 002

dispositions du marginal 21 251 de I'application des prescriptions du marginal 220 000, sont les suivants :

a) Gaz comprimés
Hydrogéne [1° b)]
Méthane [1° b)]
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Monoxyde de carbone [1° bt)]
Les mélanges de gaz du 2° b)
Gaz de ville [2° bt)]
Gaz i l'eau [2° bt)]
Gaz de synthése [2° bt)]

b) Gaz liquéfiés
Butane [3° b)]
Butene [3° b)]
Cyclopropane [3° b)]
Isobutane [3° b)]
Isobutene [3° b)]
Propane [3° b)]
Propéne [3° b)]
Chlorure d’éthyle [bt)]
Chlorure de méthyle [3° bt)]
Ethylamine [3° bt)] :
Mercaptan méthylique [3° bt)]
Méthylamine [3° bt)] .
Oxyde de méthyle [3° bt)]
Sulfure d’hydrogéne [3° bt)]
Triméthylamine [3° bt)]
Butadiéne [3° ¢)]
Chlorure de vinyle [3° c)]
Bromure de vinyle [3° ct)]
Chlorure de cyanogéne [3° ct)]
Oxyde d’éthyléne [3° ct)]
Meélanges gazeux A, A0, Al, B ou C [4° b)]
Ethane [5° b)]
Ethyléne [5° b))

c) Gaz liquéfiés fortement réfrigérés
Les gaz des 7° b) et 8° b)

d) Gaz dissous sous pression
Acétyléne [9° ©)]

e) Objets contenant des gaz
Boites & gaz sous pression des 10° b) et bt)

220 003-
229999 »
APPENDICE B.5
Liste des matiéres visées au marginal 10 500 (2)
250 000 Modifier les rubriques concernant I'acide fluorhydrique et remplacer les rubriques de la classe 2
comme suit :
¢ (a) ® | © ()
A
Acide fluorhydrique anhydre (fluorure d’hydrogeéne) ... ... 8, 6° a) 886 1052
Acide fluorhydrique, solutions aqueuses titrant plus de 85%
d’acide fluorhydrique anhydre . .. ................... 8,6°b)
Acide fluorhydrique, solutions aqueuses titrant plus de 60%
mais au plus 85% d’acide fluorhydrique anhydre . .. .. ... 8,6°¢c) 886 1790
Acide fluorhydrique, solutions aqueuses titrant au plus 60% |
d’acide fluorhydriqueanhydre . ..................... 8, 6°d) _
Air........ et e e e e e 2, 8% a) 22 1003
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(a) (b) (©) C))

ANMONIAC. . oottt ittt tir et ennneseneeennennnes 2,3%at) 268 1005
Ammoniac dissous dans I’eau avec plus de 35% et au plus

40%, en poids,d’'ammoniac. .............oeiiien.. 2,9%at) 268 2073
Ammoniac dissous dans I'eau avec plus de 40% et au plus

50%, en poids,d'ammoniac. ........... .0, 2, 9° at) 268 2073
Argon (Féfrigéré) . . ..ottt i i e 2,7°a) 22 1951
Azote (réfrigéré) .. ... i e 2,7 a) 22 1977
B
Bromured'hydrogéne .. ....... ... ... ... 2, 3°at) 286 1048
Bromuredeméthyle ............................... 2, 3°at) 263 1062
Butadiene-1,3 . ... ... .. i i 2,3%°¢) 239 1010
BUtane . .. ittt i et ettt e 2,3b) 23 1011
Buténe-1 ... ..o it i i e 2,3°b) 23 1012
C
ChlOTE ot i i e e e e 2, 3% at) 266 1017
Chlorotrifluorométhane (R13) .. ..................... 2, 5° a) 20 1022
Chlorured’éthyle. .......... ... ... ... .o iiiiiiiat, 2,3°bt) 23 1037
Chlorured’hydrogéne . ............. ..o v, 2, 5%at) 286 1050
Chloruredeméthyle ........... ... ... ... ... ..., 2,3°bt) 236 1063
Chloruredevinyle .. ........... ... o it 2,3%c) 239 1086
Cyclopropane. ...t 2,3°b) 23 1027
D
Dichlorodifluorométhane (R 12). .. ................... 2,3%a) 20 1028
Dichloromonofluorométhane (R21)................... 2, 3%a) 20 1029
Dichloro-1,2-tétrafluoro-1,1,2,2-éthane (R 114) ... ...... 2,3%a) 20 1958
Dioxyde d’azote NO, (Peroxyde d’azote, tétroxyde d’azote

NyOy) et e 2,3%at) 265 1067
Dioxydedecarbone. .......... ... ... i, 2,5%a) 20 1013
Dioxyde de carbone liquide (réfrigéré) ................. 2,7°a) 22 2187
Dioxydedesoufre ........ ... .ot 2, 3°at) 26 1079
E
Ethyléne .......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnanenaaan. 2,5°b) 23 1962
Ethyléne (réfrigéré) . . ...........iiiiiiiienainan. 2,7°b) 223 1038
G
Gaz naturel (réfrigéré). . ............. ... .. .n. 2,8°b) 223 2043
H
Hémioxyde d’azote N,O (Oxyde nitreux, protoxyde d’azote) 2,5°%a) 25 1070
|
Isobutane. ... ... ... L i e, 2,3°b) 23 1069
Isobutdne. ... ... ..ot 2,3°b) 23 1055
M
Mélanges d’hydrocarbures (gaz liquéfiés) (A, A0, A 1,Bet

) P 2,4°b) 23 1965
Méthane (réfrigéré) .. ... ..ttt 2,7°b) 223 1972

250 000

{suite)
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(suite)
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(a) (b) () (d)
Méthylamine ............ e et e 2, 3° bt) 263 1061
Monochlorodifluorométhane (R22)................... 2,3%a) 20 1018
0o
Oxychloruredecarbone. . .......oovivneeverennnnnns. 2, 3°at) 266 1076
Oxydedeméthyle .................oo it 2,3°b) 23 1033
Oxyde de méthyleetdevinyle . ....................... 2,3%ct) 239 1087
Oxygene (Téfrigéré) . ...t iiiiianannn 2,7°a) 225 1073
P
Phosgene . .....oiiiiiii i i i i e e i 2,3°at) 266 1076
Propane.........cooiiiiii it 2,3°b) 23 1978
Propéne...... ... 2,3°b) 23 1077
T
Triméthylamine . . ... ... ... o i, 2,3°bt) 236 1083
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(Ubersetzung)

ANDERUNGEN DER ANLAGEN A UND B ZUM EUROPAISCHEN UBEREINKOM-
MEN UBER DIE INTERNATIONALE BEFORDERUNG GEFAHRLICHER GUTER
AUF DER STRASSE (ADR)*¥)

Anlage A
Vorschriften iiber die gefiihrlichen Stoffe und Gegenstiinde

Inhaltsverzeichnis

Die Uberschrift des Anhangs A.2 ist wie folgt zu #ndern:
»Anhang A.2 Vorschriften fiir die Beschaffenheit der GefaBe aus Aluminiumlegierungen
fiir gewisse Gase der Klasse 2; Vorschriften fiir Werkstoffe und den Bau
von GefiBen, festverbundenen Tanks, Aufsetztanks und Tanks von
Tankcontainern fiir die Beforderung von tiefgekiihlten verfliissigten Gasen
der Klasse 2 sowie Vorschriften fiir die Priifung von Druckgaspackungen
und Kartuschen der Ziffern 10und 11derKlasse 2 ................... 3200 und ff.«

1. Teil

Begriffsbestimmungen und allgemeine Vorschriften

(3) Der zweite Absatz ist zu ersetzen  durch: 2003
»Anhang A.2: Vorschriften fiir die Beschaffenheit der GefiBe aus Aluminiumlegierungen fiir
gewisse Gase der Klasse 2; die Vorschriften fiir Werkstoffe und den Bau von Gefiiflen, festverbundenen
Tanks, Aufsetztanks und Tanks von Tankcontainern fiir die Beforderung von tiefgekiihlten verfliissigten
Gasen der Klasse 2 sowie Vorschriften fiir die Priiffung von Druckgaspackungen und Kartuschen der
Ziffern 10 und 11 der Klasse 2; :

Der gesamte Wortlaut der Klasse 2 ist zu ersetzen durch:

*) Kundgemacht in BGBI. Nr. 522/1973 in der Fassung der Kundmachungen BGBI. Nr. 523/1973, 377/1974,
249/1975, 250/1975, 251/1975, 261/1975, 52271975, 352/1978, 353/1978 und 354/1978.
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»KLASSE 2

VERDICHTETE, VERFLUSSIGTE ODER
UNTER DRUCK GELOSTE GASE

1. Stoffaufzihlung

2200 (1) Von den unter den Begriff der Klasse 2 fallenden Stoffen und Gegenstinden sind nur die in
Rn. 2201 genannten und auch diese nur zu den Vorschriften dieser Anlage und denen der Anlage B unter
bestimmten Bedingungen zur Beforderung zugelassen und somit Stoffe und Gegenstinde des ADR.

(2) Als Stoffe der Klasse 2 gelten solche, die eine kritische Temperatur von weniger als 50° C oder
bei 50° C einen Dampfdruck von mehr als 3 kg/cm? haben.
(3) Die Stoffe und Gegenstinde der Klasse 2 sind wie folgt eingeteilt:
A. Verdichtete Gase, deren kritische Temperatur unter —10° C liegt.
. Verfliissigte Gase, deren kritische Temperatur gleich oder hoher als -10° C ist:
a) verfliissigte Gase mit einer kritischen Temperatur von gleich oder -hoher als 70° C;
b) verfliissigte Gase mit einer kritischen Temperatur von gleich oder tiber —10° C, aber unter 70° C.
. Tiefgekiihlte verflissigte Gase.
. Unter Druck geldste Gase.
Druckgaspackungen und Kartuschen mit Druckgasen.
Gase, die besonderen Vorschriften unterliegen.
. Leere GefdBe und leere Tanks.

w

QmmUnN

Auf Grund ihrer chemischen Eigenschaften sind die Stoffe und Gegenstiinde der Klasse 2 wie folgt
unterteilt:

a) nicht brennbar;
at) nicht brennbar, giftig;
b) brennbar;
bt) brennbar, giftig;
c) chemisch instabil;
ct) chemisch instabil, giftig.
Falls nicht anders bezeichnet, gelten die chemisch instabilen Stoffe als brennbar.
Die dtzenden Gase sowie die Gegenstinde mit solchen Gasen, sind mit der Bezeichnung ,,dtzend‘‘ in
Klammern gekennzeichnet.

(4) Die als chemisch instabil bezeichneten Stoffe der Klasse 2 sind zur Beforderung zugelassen, wenn
die erforderlichen MaBnahmen zur Verhinderung einer gefihrlichen Zerfalls-, Disproportionierungs-
oder Polymerisationsreaktion wihrend der Beforderung getroffen wurden.

Zu diesem Zweck muB insbesondere auch dafiir gésorgt werden, daB die GefdBe und Tanks keine
Stoffe enthalten, welche diese Reaktionen begiinstigen.

2201 A. Verdichtete Gase [siche auch Rn. 2201a unter a). Wegen der Gase der Ziffern 1 a), 1 b) und 2 a), die
in Druckgaspackungen oder Kartuschen enthalten sind, siehe Ziffern 10 und 11}.

Als verdichtete Gase im Sinne des ADR gelten solche, deren kritische Temperatur unter ~10° C
liegt.
1. Reine Gase und technisch reine Gase
a) nicht brennbar
Argon, Helium, Krypton, Neon, Sauerstoff, Stickstoff, Tetrafluormethan (R 14);
at) nicht brennbar, giftig
Borfluorid, Fluor (dtzend), Siliciumtetrafluorid (itzend);
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b) brennbar
Deuterium, Methan, Wasserstoff;
bt) brennbar, giftig
Kohlenoxid;
ct) chemisch instabil, giftig
Stickstoffoxid (NO) (nicht brennbar).

2. Gasgemische

a) nicht brennbar
Gemische aus zwei.oder mehreren der folgenden Gase: Edelgase (mit hochstens 10 Vol-%
Xenon), Stickstoff, Sauerstoff, hichstens 30 Vol- % Kohlendioxid; nicht brennbare Gemische aus
zwei oder mehreren der folgenden Gase: Wasserstoff, Methan, Stickstoff, Edelgase (mit
hochstens 10 Vol-% Xenon), hochstens 30 Vol-% Kohlendioxid; Stickstoff mit héchstens
6 Vol-% Athylen; Luft;

b) brennbar
Gemische von mindestens 90 Vol-% Methan mit Kohlenwasserstoffen der Ziffern 3 b) und 5 b);
brennbare Gemische aus zwei oder mehreren der folgenden Gase: Wasserstoff, Methan,
Stickstoff, Edelgase (mit hochstens 10 Vol-% - Xenon), hochstens 30 Vol-% Kohlendioxid;
Erdgas (Naturgas);

bt) brennbar, giftig
Stadtgas; Gemische von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol- % Selenwasserstoff, Phosphorwasser-
stoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff; Gemische
von Stickstoff,  Edelgasen (mit hdochstens 10 Vol-%. Xenon) mit hochstens 10 Vol-%
Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-
% Arsenwasserstoff; Wassergas; Synthesegas (z. B. nach Fischer-Tropsch); Gemische von
Kohlendioxid mit Wasserstoff oder Methan;

ct) chemisch instabil, giftig
Gemische von Wasserstoff mit hiochstens 10 Vol-% Diboran; Gemische von Stickstoff oder
Edelgasen (mit hochstens 10 Vol-% Xenon) mit hochstens 10 Vol-% Diboran.

B. Verfliissigte Gase [siche auch Rn. 2201a unter b) und e). Fiir Gase der Ziffern 3 bis 6, die in
Druckgaspackungen oder Kartuschen enthalten sind, siehe Ziffern 10 und 11].

Als verfliissigte Gase im Sinne des ADR gelten solche, deren kritische Temperatur gleich oder hdher
als -10° C ist.

a) Verfliissigte Gase mit einer kritischen Temperatur von gleich oder hdher
als 70° C:

3. Reine Gase und technisch reine Gase

a) nicht brennbar
Bromchlordifluormethan (R 12 B 1), Chlordifluormethan (R 22), Chlorpentafluorithan
(R 115), Chlortrifluordthan (R 133 a), Dichlordiflugrmethan (R 12), Dichlorfluormethan
(R 21), Dichlortetrafluorithan (R 114), Octafluorcyclobutan (RC 318);

at) nicht brennbar, giftig
Ammoniak, Bortrichlorid (itzend), Bromwasserstoff (itzend), Chlor (itzend), Chlorkohlenoxid
»»(Phosgen)“ (étzend), Chlortrifluorid (dtzend), Hexafluorpropylen (R 216), Methylbromid,
Nitrosylchlorid (atzend), Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid (NO,) [Stickstofftetroxid (N,0;)]
(dtzend), Sulfurylfluorid, Wolframhexafluorid;

b) brennbar
Butan, iso-Butan, Buten-1, cis-Buten-2, iso-Buten, trans-Buten-2, Chlordifluorithan (R 142 b),
Cyclopropan, 1.1-Difluordthan (R 152 a), Methylsilan, Propan, Propen, 1.1.1.-Trifluorédthan;

bt) brennbar, giftig
Athylamin, Athylchlorid, Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylither, Dimethylamin,
Dimethylsilan, Methylamin, Methylchlorid, Methylmercaptan, Schwefelwasserstoff, Selenwasser-
stoff, Trimethylamin, Trimethylsilan;

¢) chemisch instabil
Butadien-1.3, Vinylchlorid;

2201
(Forts.)
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chemisch instabil, giftig
Athylenoxid, Chlorcyan (nicht brennbar) (itzend), Chlortrifluorithylen (R 1113), Dicyan,
Vinylbromid, Vinylmethylither.

Bem. Fiir die Halogenkohlenwasserstotfe sind als Stoffbezeichnungen auch zuliassig die Handelsnamen:-

z. B. Algofrene, Arcton, Edifren, Flugene, Forane, Freon, Fresane, Frigen, Isceon, Kaltron,. gefolgt von
den Identifikationsnummern des Stoffes ohne den Buchstaben R.

4. Gasgemische

a)

at)

b)

bt)

<)

nicht brennbar

Gemische der in Ziffer 3a) aufgeziihlten Stoffe mit oder ohne Hexafluorpropylen der
Ziffer 3 at), die als

Gemisch F 1 bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 13 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50° C diejenige von Dichlorfluormethan (1,30) nicht unterschreitet,

Gemisch F 2 bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 19 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50° C diejenige von Dichlordifluormethan (1,21) nicht unterschreitet,

Gemisch F 3 bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 30 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50° C diejenige von Chlordifluormethan (1,09) nicht unterschreitet.

Bem. 1. Monofluortrichlormethan (R 11), Trifluortrichlordthan (R 113) und Trifluorchlorithan (R 133)
sind keine verfliissigten Gase im Sinne des ADR und unterliegen daher nicht den Vorschriften
des. ADR; sie konnen aber in den Gemischen F 1 bis F 3 enthalten sein.

2. Siehe Bem. unter Ziffer 3.
Gemisch R 500: azeotropes Gemisch von Dichlordifluormethan (R 12) und 1.1-Difluorithan
(R 152 a);
Gemisch R 502: azeotropes Gemisch von Chlorpentafluordthan (R 115) und Chlordifluorme-
than (R 22);

Gemisch von 19 bis 21 Gew-% Dichlordifluormethan (R 12) mit 79 bis 81 Gew-%
Bromchlordifluormethan (R 12 B 1);

nicht brennbar, giftig

Gemische von Methylbromid und Chlorpikrin mit einem Dampfdruck von mehr als 3 kg/cm? bei
50°C;

brennbar

Gemische der in Ziffer 3 b) aufgezihlten Kohlenwasserstoffe und von Athan und Athylen der
Ziffer S b), die als

Gemisch A bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 11 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50° C den Wert von 0,525 nicht unterschreitet,

Gemisch A 0bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 16 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50° C den Wert von 0,495 nicht unterschreitet,

Gemisch A 1bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 21 kg/cm? haben und eine Dichte,
die bei 50°C den Wert von 0,485 nicht unterschreitet,

Gemisch B bei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 26 kg/cm? haben und eine Dichte, die
bei 50° C den Wert von 0,450 nicht unterschreitet,

Gemisch Cbei 70° C einen Dampfdruck von nicht mehr als 31 kg/cm? haben und eine Dichte, die
bei 50° C den Wert von 0,440 nicht unterschreitet;

Bem. Fiir die oben genannten Gemische sind auch folgende Handelsnamen als Stoffbezeichnung zulissig:

Benennung in Ziffer 4 b) Handelsnamen
Gemisch A und Gemisch A 0 ‘Butan
Gemisch C Propan

Gemische von Kohlenwasserstoffen der Ziffern 3 b) und 5 b), die Methan enthalten;

brennbar, giftig

Gemische aus zwei oder mehreren der folgenden Gase: Monomethylsilan, Dimethylsilan,
Trimethylsilan; Gemische von Methylchlorid und Methylenchlorid mit einem Dampfdruck von
mehr als 3 kg/cm? bei 50° C; Gemische von Methylchlorid und Chlorpikrin, Gemische von
Methylbromid und Athylenbromid, beide mit einem Dampfdruck von mehr als 3 kg/cm? bei
50°C;

chemisch instabil

Gemische von Methylacetylen und Propadien und Kohlenwasserstoffen der Ziffer 3 b), wie

Gemisch P 1, mit hochstens 63 Vol-% Methylacetylen und Propadien und mit héchstens
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24 Vol-% Propan und Propen; der Prozentsatz an gesittigten Kohlenwasserstoffen C, muf§
mindestens 14 Vol-% betragen,

Gemisch P2, mit hochstens 48 Vol-% Methylacetylen und Propadien und mit hochstens
50 Vol-% Propan und Propen; der Prozentsatz an gesiittigten Kohlenwasserstoffen. C; muf
mindestens 5 Vol-% betragen;

chemisch instabil, giftig

Athylenoxid mit hochstens 10 Gew- % ‘Kohlendioxid; Athylenoxid mit héchstens 50 Gew-%
Methylformiat, mit Stickstoff bis zu einem maximalen Gesamtdruck von 10 kg/cm? bei 50° C;
Athylenoxid mit Stickstoff bis zu einem maximalen Gesamtdruck von 10 kg/cm? bei 50° C;
Dichlordifluormethan mit 12 Gew-% Athylenoxid.

b) Verfliissigte Gase mit einer kritischen Temperatur von gleich oder iber
-10° aber unter 70° C:

S. Reine Gase und technisch reine Gase

a)

at)
b)
bt)
c)

ct)

nicht brennbar

Bromtrifluormethan (R 13 B 1), Chlortrifliormethan (R 13), Distickstoffoxid (N;O), Hexa-
fluoriithan (R 116), Kohlendioxid, Schwefelhexafluorid, Trifluormethan (R 23), Xenon;
Wegen Kohlendioxid siehe auch Rn. 2201a unter c).

Bem. 1. Distickstoffoxid ist zur Beforderung nur zugelassen, wenn es einen Reinheitsgrad von mindestens
2. g?ez,c h;:m. unter Ziffer 3.
nicht brennbar, giftig-
Chlorwasserstoff (dtzend);
brennbar
Athan, Athylen, Siliciumwasserstoff;
brennbar, giftig
Germaniumwasserstoff, Phosphorwasserstoff;
chemisch instabil
1.1-Difluorithylen, Vinylfluorid;
chemisch instabil, giftig
Diboran.

6. Gasgemische

a)

nicht brennbar
Kohlendioxid mit 1 bis 10 Gew- % Stickstoff, Sauerstoff, Luft oder Edelgasen; Gemisch R 503:
azeotropes Gemisch von Chlortrifluormethan (R 13) und Trifluormethan (R 23);

Bem. Kohlendioxid mit weniger als 1 Gew-% Stickstoff, Sauerstoff, Luft oder Edelgasen ist ein Stoff der
Ziffer S a).

¢) chemisch instabil

Kohlendioxid mit héchstens 35 Gew-% Athylenoxid;

ct) chemisch instabil, giftig

Athylenoxid mit mehr als 10% aber hochstens 50 Gew- % -Kohlendioxid.

C. Tiefgekiihlte verfliissigte Gase

7. Reine Gase und technisch reine Gase
a) nicht brennbar

Argon, Distickstoffoxid (N,O), Helium, Kohlendioxid, Krypton, Neon, Sauerstoff, Stickstoff,
Xenon;

b) brennbar

Athan, Athylen, Methan, Wasserstoff.

8. Gasgemische
a) nicht brennbar

Luft; Gemische aus Stoffen der Ziffer 7 a);

b) brennbar

Gemische aus Stoffen der Ziffer 7b); Erdgas (Naturgas).

201
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2201 D. Unter Druck geliste Gase

(Forts.) 9 Reine Gase und technisch reine Gase
at) nicht brennbar, giftig

Ammoniak, in Wasser gelost mit iiber 35 bis hochstens 40 Gew-% Ammoniak; Ammoniak, in

Wasser gelost mit liber 40 bis -hdchstens S0 Gew-% Ammoniak;

Bem. Ammoniakwasser mit nicht mehr als 35 Gew-% Ammoniak unterliegt nicht den Vorschriften des

ADR.

c) chemisch instabil

Acetylen, geldst in einem von pordser Masse aufgesaugten Losemittel, z. B. Aceton.

E. Druckgaspackungen, Kartuschen mit Druckgasen [siche auch Rn. 2201a unter d)}:

Bem. 1. Druckgaspackungen (sog. Aerosole) sind zur einmaligen Verwendung bestimmte GefiBe mit

einem Entnahmeventil oder einer Zerstiubungseinrichtung, die unter Druck ein in Rn. 2208 (2)
aufgefiihrtes Gas oder Gasgemisch oder einen Wirkstoff (zur Insektenvertilgung, fiir kosmetische
Zwecke, usw.) mit einem solchen Gas oder Gasgemisch als Treibmittel enthalten.

. Kartuschen sind zur einmaligen Verwendung bestimmte Gefie, die ein in Rn. 2208 (2) und (3)

aufgefiihrtes Gas oder Gasgemisch enthalten (z. B. Butan fiir Campingkocher, Kiihlgase usw.)
und kein ‘Entnahmeventil besitzen.

. Als brennbare Stoffe gelten:

i) Gase (Treibmittel. in Druckgaspackungen, Kartuschenfiillung), deren Mischung mit Luft
entziindbar ist und daher eine untere und eine obere Ziindgrenze haben;
ii) fliissige Stoffe (Wirkstoffe der Druckgaspackungen) der Klasse 3.

. Als chemisch instabil gilt ein Inhalt, der sich ohne besondere Ma8nahme bei einer Temperatur

von unter oder gleich 70° C gefdhrlich zersetzt oder polymerisiert.

10. Druckgaspackungen
a) nicht brennbar
mit nicht brennbarem Inhalt;
at) nicht brennbar, giftig
mit nicht brennbarem, giftigem Inhalt;
b) brennbar
1. mit hochstens 45 Gew-% an brennbarem Inhalt,
2. mit mehr als 45 Gew-% an brennbarem Inhalt;
bt) brennbar, giftig
1. mit giftigem und hochstens 45 Gew-% an brennbarem Inhalt,
2. mit giftigem und mehr als 45 Gew-% an brennbarem Inhalt
c) chemisch instabil
mit chemisch instabilem Inhalt;
ct) chemisch instabil, giftig
mit chemisch instabilem, giftigem Inhalt.

11. Kartuschen mit Druckgasen
a) nicht brennbar
mit nicht brennbarem Inhalt;
at) nicht brennbar, giftig
mit nicht brennbarem, giftigem Inhalt;
b) brennbar
mit brennbarem Inhalt;
bt) brennbar, giftig
mit brennbarem, giftigem Inhalt;
¢) chemisch instabil
mit chemisch instabilem Inhalt;
ct) chemisch instabil, giftig
mit chemisch instabilem, giftigem Inhalt.

F. Gase, die besonderen Vorschriften unterliegen:

12. Verschiedene Gemische von Gasen

Gemische, die Gase enthalten, welche unter den anderen Ziffern dieser Klasse aufgefiihrt sind;
Gemische eines oder mehrerer Gase, die unter den anderen Ziffern dieser Klasse aufgefiihrt sind,
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mit- Ddmpfen von Stoffen, die nach dem ADR von der Beforderung nicht ausgeschiossen sind,
vorausgesetzt, daB wilhrend der Beforderung

a) das Gemisch in jedem Fall gasformig ist;

b) jede Mbglichkeit einer gefihrlichen Reaktion ausgeschlossen bleibt.

13. Versuchsgase-
Gase und Gasgemische, die nicht unter den anderen Ziffern dieser Klasse aufgefiihrt sind und die nur
fiir Laborversuche Verwendung finden, vorausgesetzt, da wihrend der Beforderung
a) das Gas oder Gasgemisch in jedem Fall gasformig bleibt;
b) jede Moglichkeit einer gefdhrlichen Reaktion ausgeschlossen ist.

G. Leere Gefiile und leere Tanks

14. Ungereinigte leere GeféBe und ungereinigte leere Tanks, die Tetrafluormethan der Ziffer 1 a),
Stoffe der Ziffern 1 at) bis ct), 2 b) bis ct), 3 bis 6; Distickstoffoxid und Kohlendioxid der Ziffer 7 a),
Stoffe der Ziffern 7b), 8 b), 9, 12 und 13 enthalten haben.

Bem. 1. Als leere ungereinigte GefidBe gelten jene, die nach Entleerung von den in der Ziffer 14
aufgefiihrten Stoffen noch geringe Reste davon enthalten.
2. Ungereinigte leere GefiBe oder ungereinigte leere Tanks, die andere Gase der Ziffer 1 a) als
Tetrafluormethan (R 14), der Ziffern 2 a),7 7-a), ausgenommen Distickstoffoxid und
Kohlendioxid und der Ziffer 8 a) enthalten haben, unterliegen nicht den Vorschriften des ADR.

Gase und Gegenstiinde, die unter den nachstehenden Bedingungen zur Beforderung aufgegeben
werden, -unterliegen nicht den fiir diese Klasse in dieser Anlage und in der Anlage B enthaltenen
Vorschriften:

a) verdichtete Gase, die weder brennbar noch giftig noch dtzend sind und deren Druck im GefiB,
bezogen auf 15° C, nicht hoher ist als 2 kg/cm?; das gilt auch fiir Gasgemische, die nicht mehr als 2%
brennbare Bestandteile enthalten;

b) verfliissigte Gase in Mengen von hichstens 60 Liter oder in Mengen von weniger als 5 Liter mit
hochstens 25 g Wasserstoff in Kiihlapparaten (Kiihlschridnken, Eismaschinen usw.), die zu ihrem
Betrieb dicnen;

c) Kohlendioxid [Ziffer 5 a)], in gasférmigem Zustand nicht mehr als 0,5% Luft enthaltend, in
metallenen Kapseln (Sodors, Sparklets), die bis zu 25 g Kohlendioxid und hdchstens 0,75 g
Kohlendioxid auf 1 cm?® enthalten diirfen;

d) Gegenstinde der Ziffern 10 und 11 mit einem Fassungsraum von hochstens 50 cm3. Ein
Versandstiick darf nicht schwerer sein als 10 kg;

e) Flissiggase, die sich in Tanks von Kraftfahrzeugen befinden, sofern diese Tanks an den Fahrzeugen
dauerhaft befestigt sind. Der Betriebshahn zwischen dem Tank und dem Motor muB geschlossen und
der elektrische Kontakt unterbrochen sein.

2. Vorschriften
A. Versandstiicke

1. Allgemeine Verpackungsvorschriften

(1) Der Werkstoff der GefdaBe und deér Verschliisse darf vom Inhalt nicht angegriffen werden und
keine schidlichen oder gefihrlichen Verbindungen mit ihm eingehen.

Bem, Es mufl darauf geachtet werden, daBl beim Fiillen der GefaBie keine Feuchtigkeit eindringt und da8-

diec GefaBe nach den Fliissigkeitsdruckproben mit Wasser oder wiissrigen Lésungen (sieche Rn. 2216)
vollkommen trocken sind.

(2) Die Verpackungen und ihre Verschliisse miissen in allen Teilen so fest und stark sein, daB sie sich
unterwegs nicht lockern und der iiblichen Beanspruchung wihrend der Befoérderung zuverldssig
standhalten. Sofern eine duBere Verpackung vorgeschrieben ist, sind die GefiBe darin sicher und fest zu
verpacken. Ist im Abschnitt ,,Verpackung der einzelnen Stoffe oder Arten von Gegenstinden‘ nichts
anderes vorgeschrieben, diirfen die inneren Verpackungen einzeln oder zu mehreren in die
Versandverpackungen eingesetzt werden.

(3) Die MetallgefiBe fiir die Gase der Ziffern 1 bis 6 und 9 diirfen nur mit dem Gas gefiilit werden,
fiir das sie gepriift wurden und dessen Bezeichnung sich auf dem GefiB befindet [siche Rn. 2218 (1) a)}.

2201a

2202



2203

2204

2205

3222

Zu

176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520

Ausnahmen sind zugelassen:

. fir Metallgefife, die fir einen Stoff der Ziffern 3 a) oder 4 a), fiir Bromtrifluormethan,

Chlortrifluormethan oder Trifluormethan der Ziffer 5 a) gepriift wurden, diirfen auch mit einem
anderen Stoff dieser Ziffern gefiillt werden, vorausgesetzt, daB der vorgeschriebene Mindestpriif-
druck dieses Stoffes nicht hoher ist als der Priifdruck des Gefidfles und daf dieser Stoff und das
hochstzuldssige Fiillgewicht auf dem Gefid vermerkt sind;

. fiir MetallgefiBe, die fiir Kohlenwasserstoffe der Ziffern 3 b) oder 4 b) gepriift wurden, diirfen auch

mit einem anderen Kohlenwasserstoff gefiilit werden, vorausgesetzt, daB der vorgeschriebene
Mindestpriifdruck dieses Stoffes nicht hoher ist als der Priifdruck des GefiBes und daB dieser Stoff
und das héchstzuldssige Fiillgewicht auf dem Gefil vermerkt sind.

1. und 2. siche auch Rn. 2215, 2218 (1) a) und 2220 (1) bis (3).

(4) Grundsitzlich darf ein GefiB anderweitig verwendet werden, sofern es die nationalen

Vorschriften zulassen und die Zustimmung der zustindigen Behdrden vorliegt; das GefidB ist
entsprechend seiner Verwendung neu zu bezeichnen.

2. Verpackung der ecinzelnen Stoffe oder Arten von Gegenstinden

Bem. Distickstoffoxid und Kohlendioxid der Ziffer 7 a) sowie Gemische aus diesen beiden Gasen der
Ziffer 8 a) diirfen nur in besonders ausgeriisteten Tanks befordert werden (siche Rn. 21400 der
Anlage B).

a. GefiBarten

(1) Die GefiBe fiir die Gase der Ziffern 1 bis 6, 9, 12 und 13 miissen so verschlossen und so dicht

sein, daB ein Entweichen von Gasen ausgeschlossen ist.

sein

a)

b)

(2) Diese GefiBe miissen aus Kohlenstoffstahl oder aus legiertem Stahl (Spezialstahl) hergestellt

Es sind jedoch auch zugelassen:

GefiBe aus Kupfer fiir:

1. verdichtete Gase der Ziffern 1 a), b) und bt), 2 a) und b), wenn der Fiillungsdruck, bezogen auf
15° C, 20 kg/cm? nicht iibersteigt;

2. verfliissigte Gase der Ziffer 3 a), Schwefeldioxid der Ziffer 3 at), Athylchlorid, Dimethylither,
Methylchlorid der Ziffer 3 bt), Vinylchlorid der Ziffer 3 ¢), Vinylbromid der Ziffer 3 ct), die
Gemische F 1, F 2 und F 3 der Ziffer 4 a), Athylenoxid mit hochstens 10 Gew-% Kohlendioxid
der Ziffer 4 ct);

GefidBe aus Aluminiumlegierungen (siche Anhang A.2) fiir:

1. verdichtete Gase der Ziffern 1 a), b) und bt), Stickstoffoxid (NO) der Ziffer 1 ct) und verdichtete
Gase der Ziffern 2 a), b) und bt);

2. verfliissigte Gase der Ziffer 3 a), Schwefeldioxid der Ziffer 3 at), die verfliissigten Gase der
Ziffer 3 b), ausgenommen Methylsilan, Dimethyldther, Methylmercaptan und Selenwasserstoff
der Ziffer 3 bt), Athylenoxid der Ziffer 3 ct), die verfliissigten Gase der Ziffern 4 a) und b),
Athylenoxid mit hochstens 10 Gew-% Kohlendioxid der Ziffer 4 ct), die verfliissigten Gase der
Ziffern 5 a) und b) sowie 6a) und c). Schwefeldioxid der Ziffer 3 at) und die Stoffe der
Ziffern 3 a) und 4 a) miissen trocken sein;

3. gelostes Acetylen der Ziffer 9 c).

Alle Gase, die in GefiBen aus Aluminiumlegierungen befordert werden, miissen frei von alkalischen
Verunreinigungen sein.

(1) Die GefiBe fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] miissen vollstindig ausgefiillt sein mit einer

behordlich zugelassenen, gleichmiBig verteilten porosen Masse, welche

a)
b)

c)

die GefiBe nicht angreift und weder mit dem Acetylen noch mit dem Losemittel schidliche oder
gefdhrliche Verbindungen eingeht,

auch nach lingerem Gebrauch, bei Erschiitterungen und bei Temperaturen bis 60° C nicht
zusammensinkt,

geeignet ist, die Verbreitung einer Zersetzung des Acetylens in der Masse zu verhindern.

(2) Das Losemittel darf die GefiBe nicht angreifen.

(1) Die folgenden verfliissigten Gase diirfen auch in dickwandigen Glasrohren beférdert werden,

sofern die Menge des Gases in jeder Rohre und der Fiillungsgrad der Rohren die nachstehenden Werte
nicht iiberschreiten:



176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520 3223

Gase Menge Fiillungsgrad der Rohre
Distickstoffoxid (N,O), Kohlendioxid [Ziffer 5 a)}, Athan, Athylen
[Ziffer 5b)] ..o oo e 3g Y2 des Fassungsraums
Ammoniak, Chlor, Methylbromid [Ziffer 3 at)], Cyclopropan [Zif-
fer 3 b)], Athylchlorid [Ziffer 3bt)]....................... e 20g 25 des Fassungsraums
Chlorkohlenoxid, Schwefeldioxid [Ziffer3at)] ................. 100g % des Fassungsraums

(2) Die Glasrohren miissen zugeschmolzen und einzeln mit Kieselgur in verschlossenen
Blechkapseln eingebettet sein, die in eine Holzkiste oder in eine andere Versandverpackung von
ausreichender Widerstandsfihigkeit einzusetzen sind (siehe auch Rn. 2222).

(3) Fiir Schwefeldioxid [Ziffer 3 at)] sind auch starke Glasdruckflaschen zugelassen, die nicht mehr
als 1,5 kg des Stoffes enthalten und hochstens zu 88% gefiillt sein diirfen. Die Flaschen miissen mit
Kieselgur, Sigemehl, pulverférmiger Schlimmkreide oder einer Mischung der beiden letzteren in starken
Holzkisten oder in einer anderen Versandverpackung von ausreichender Widerstandsfihigkeit
eingebettet sein. Ein Versandstiick darf nicht schwerer sein als 100 kg; ist es schwerer als 30 kg, so muB es
mit Trageeinrichtungen versehen sein.

(1) Die Gase der Ziffern 3a) und b) - ausgenommen Methylsilan ~, 3 bt) — ausgenommen
Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan, Trimethylsilan und Selenwasserstoff —, 3 c), und ct) —
ausgenommen Chlorcyan —, die Gemische der Ziffern 4 a) und b) diirfen in Mengen von hichstens 150 g
und hochstens bis zu dem in Rn. 2220 vorgeschenen Hochstgewicht der Fiillung auch in dickwandige
Glasrohren oder in dickwandige Rohren aus einem nach Rn. 2203 (2) zugelassenen Metall eingefiillt
werden. Die Rohren miissen frei von Fehlern sein, die ihre Widerstandskraft verringern konnten.
Insbesondere miissen bei Glasrohren die inneren Spannungen gemildgrt sein und die Dicke ihrer Winde
darf in keinem Fall geringer sein als 2 mm. Der VerschluB der Rohren ist durch eine zusitzliche
Mafinahme (wie Anbringen einer Haube oder Kappe, Versiegeln, Zubinden usw.) so zu sichern, daB er
sich wihrend der Beforderung nicht lockern kann. Die Rohren sindiin Késtchen aus Holz oder Pappe
einzubetten, wobei die Anzahl Rohren je Kistchen so zu beschrinken ist, da ein Kastchen nicht mehr als
600 g Fliissigkeit enthilt. Diese Kastchen sind in Holzkisten oder in eine andere Versandverpackung von
ausreichender Widerstandsfihigkeit einzusetzen; iibersteigt das Gewicht der in einer Kiste enthaltenen
Fliissigkeit 5 kg, muf} sie mit weich verlotetem Blech ausgekleidet sein.

(2) Ein Versandstiick darf nicht schwerer sein als 75 kg.

(1) Gase der Ziffer 7a) — ausgenommen Distickstoffoxid und Kohlendioxid — und 8a) -
ausgenommen Gemische mit Distickstoffoxid und Kohlendioxid - miissen in doppelwandigen
MetallgefdBen verpackt und so isoliert sein, daB sie sich weder mit Tau noch mit Reif beschlagen konnen;
sie miissen mit einem Sicherheitsventil versehen sein.

(2) Gase der Ziffern 7a) — ausgenommen Distickstoffoxid und Kohlendioxid — und 8 a) —
ausgenommen Gemische mit Distickstoffoxid und Kohlendioxid — diirfen auch in GefiBen verpackt sein,
die nicht luftdicht verschlossen sind, wie:

a) GlasgefiBe mit luftleerer Doppelwand und isolierenden saugfihigen Stoffen umgeben; diese

GlasgefdBe sind durch Drahtkorbe zu schiitzen und in Metallkisten einzusetzen; oder
‘b) MetallgefiBe, wenn sie gegen Wirmedurchgang so geschiitzt sind, daB sie sich weder mit Tau noch

mit Reif beschlagen konnen; der Fassungsraum der GefdBe darf 100 Liter nicht iibersteigen.

(3).Die Metallkisten nach Absatz 2 a) und die GefidBe nach Absatz 2 b) sind mit Trageeinrichtungen
zu versehen. Die Offnungen der GefiBe nach Absatz2a) und b) miissen mit gasdurchlissigen
Einrichtungen versehen sein, die das Herausspritzen von Fliissigkeit verhindern und.die gegen das
Herausfallen zu sichern sind. Fiir Sauerstoff [Ziffer 7 a)] und fiir die Gemische mit Sauerstoff [Ziffer 8 a)]
miissen die Einrichtungen sowie die isolierenden saugfihigen Stoffe, die die GefidBe nach Absatz 2 a)
umgeben, aus nicht brennbarem Material bestehen.

(1) Druckgaspackungen (Ziffer 10) und Kartuschen (Ziffer 11) miissen folgenden Bedingungen
entsprechen:

a) Druckgaspackungen, die nur ein Gas oder Gasgemisch enthalten und Kartuschen miissen aus Metall
hergestellt sein. Ausgenommen sind Kartuschen aus Kunststoff bis zu einem Fassungsraum von
100 ml fiir Butan. Andere Druckgaspackungen miissen aus Metall, Kunststoff oder Glas hergestelit
sein. MetallgefiBe mit einem AuBendurchmesser von mindestens 40 mm miissen einen konkaven
Boden haben;

b) GefiBe aus Glas oder aus einem Kunststoff, der splittern kann, sind mit einem Splitterschutz
(engmaschiges Metallnetz, elastischer Kunststoffmantel usw.) zu versehen, der beim Bruch des
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GefiBes das Herausschleudern von Splittern verhindert; ausgenommen sind Gefide von hichstens
150 cm?® Fassungsraum und einem Innendruck bei 20° C von weniger als 1,5 kg/cm?;

c) GefaBe aus Metall diirfen einen Fassungsraum von hochstens 1000 cm?, solche aus Kunststoff oder
Glas von hochstens 500 cm3 haben;

d) jedes Bauartmuster der GefiBe muf vor der Inbetricbnahme einer Fliissigkeitsdruckprobe nach
Anhang A.2 Rn. 3291 geniigen. Der dabei anzuwendende innere Druck (Priifdruck) muB das
1,5fache des Innendrucks bei 50° C, aber mindestens 10 kg/cm? betragen;

¢) die Entnahmeventile der Druckgaspackungen und ihre Zerstiubungseinrichtungen miissen einen
dichten Verschluf8 der Packung gewihrleisten. Sie sind gegen unbeabsichtigtes Offnen zu schiitzen.
Ventile und Zerstdubungseinrichtungen, die nur auf Innendruck schlieBen, sind nicht zugelassen.

(2) Als Treibmittel oder Treibmittelkomponenten oder als Gasfiillung fiir Druckgaspackungen sind
zugelassen: Gase der Ziffern 1a) und b), 2 a) und b), 3 a) und b) ~ ausgenommen Methylsilan —,
Athylchlorid und Dimethylither der Ziffer 3 bt), Butadien-1.3 der Ziffer 3 c), Chlortrifluorithylen der
Ziffer 3 ct), Gase der Ziffer 4 a) und b), Gase der Ziffer 5 a) und b) — ausgenommen Siliciumwasser-
stoff -, Gase der Ziffern 5c¢), 6 a) und c).

(3) Als Gasfiillung fiir Kartuschen sind alle im Absatz 2 aufgefiihrten und aulerdem Methylbromid
der Ziffer 3 at), Athylamin, Dimethylamin, Methylamin, Methylmercaptan und Trimethylamin der
Ziffer 3 bt), Athylenoxid, Vinylbromid und Vinylmethylither der Ziffer 3 ct), Athylenoxid mit héchstens
10 Gew-% Kohlendioxid der Ziffer 4 ct) zugelassen.

(1) Der innere Druck der Druckgaspackungen und Kartuschen darf bei 50° C héchstens % des
Priifdrucks des GefiBes, aber hochstens 12 kg/cm? betragen.

(2) Die Druckgaspackungen und die Kartuschen diirfen bei 50°C zu héchstens 95% ihres
Fassungsraums mit fliissiger Phase gefiillt sein. Der Fassungsraum der Druckgaspackungen ist das in einer
verschlossenen, mit Ventiltriger, Ventil und Steigrohr versehenen Druckgaspackung zur Verfiigung
stehende Volumen.

(3) Alle Druckgaspackungen und Kartuschen miissen nach den Vorschriften des Anhangs Il
Rn. 3292 einer Dichtheitspriifung geniigen.

(1) Die Druckgaspackungen und Kartuschen sind in Holzkisten oder in starke Papp- oder
Metallkésten einzusetzen. Druckgaspackungen aus Glas oder aus Kunststoff, der splittern kann, sind
durch Einlagen aus Pappe oder einem anderen geeigneten Werkstoff voneinander zu trennen.

(2) Ein Versandstiick darf nicht schwerer sein als 50 kg, wenn es sich um Pappkisten und nicht
schwerer als 75 kg, wenn es sich um andere Verpackungen handelt.

(3) Bei geschlossenen Ladungen, die nur aus Druckgaspackungen aus Metall bestehen, diirfen diese
Druckgaspackungen zu Einheiten gesichert auf Paletten mittels einer Folie aus Polyithylen nach einem
HeiBversiegelungsverfahren zusammengefat werden, sofern die Einheiten auf den Paletten
entsprechend gestapelt und gesichert sind.

b. Vorschriften fir die MetallgefdBe

[Diese Vorschriften gelten weder fiir die in Rn. 2206 genannten Metallrhren, noch fiir die in
Rn. 2207 (2) b) genannten GefidBe, noch fiir die in Rn. 2208 genannten Druckgaspackungen und
Kartuschen aus Metall.]

1. Bau und Ausriistung (siche auch Rn. 2238)

(1) Die Spannung des Metalls an der am stirksten beanspruchten Stelle des GefiBes darf beim
Priifdruck (Rn. 2215, 2219 und 2220) % der garantierten Mindeststreckgrenze Re nicht iiberschreiten.
Unter Streckgrenze ist die Spannung zu verstehen, bei der eine bleibende Dehnung von 2%, (d. h. 0,2%)
oder eine bleibende Dehnung von 1% bei austenitischen Stdhlen zwischen den MeBmarken des
Probestabes erreicht wurde.

Bem. Fiir Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen. Dehnung nach Bruch (1=5 d)
wird an Probestiben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die MeBliange 1 zwischen den
MeBmarken gleich dem Sfachen Stabdurchmesser d ist. Werden Probestibe mit eckigem Querschnitt
verwendet, so wird die MeBlinge ] nach der Formel 1 = 5,65 \/?; berechnet, wobei F, gleich dem
urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist. '
(2) a) GefiBle aus Stahl, deren Priifdruck mehr als 60 kg/cm? betriigt, miissen nahtlos oder
geschweiBt sein. Fiir geschweifite Gefie darf nur Stahl (Kohlenstoffstahl oder legierter Stahl) verwendet
werden, dessen SchweiBbarkeit einwandfrei feststeht.
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b) Gefifle, deren Priifdruck nicht mehr als 60 kg/cm? betrigt, miissen éntweder den Bedingungen
unter a) entsprechen oder sie miissen genietet oder hartgelotet sein, sofern der Hersteller eine gute
Ausfithrung gewihrleistet und die zustindigen Behorden des Ursprungslandes ihre Zustimmung gegeben
haben.

(3) Die GefdBe aus Aluminiumlegierungen miissen nahtlos oder geschweifit sein.

(4) GeschweiBte GefidBe sind nur zugelassen, sofern der Hersteller eine gute Ausfithrung
gewihrleistet und die zustindigen Behdrden des Ursprungslandes ithre Zustimmung gegeben haben.

(1) Es sind folgende GefédBarten zu unterscheiden:
a) Flaschen mit einem Fassungsraum von hdchstens 150 Liter;
b) GefiBle mit einem Fassungsraum von mindestens 100 Liter [ausgenommen Flaschen nach a)] und
hochstens 1000 Liter (z. B. zylindrische GefiBe mit Rollreifen und GefiBe auf Gleiteinrichtungen);
c) Tanks (siche Anlage B);

d) Flaschenbiindel aus Flaschen nach Absatz 1 a), die untereinander mit einem Sammelrohr verbunden
und in einem Metallrahmen festgehalten sein miissen;

(2) a) Wenn Flaschen nach Absatz 1 a) nach den Vorschriften des Versandlandes mit einer
Einrichtung versehen sein miissen, die das Rollen verhindert, darf diese nicht mit der Schutzkappe
[Rn. 2213 (2)] verbunden sein.

b) Die rollbaren GefidBe nach Absatz 1 b) miissen mit Rollreifen versehen sein oder einen anderen
Schutz haben, der Schiaden beim Rollen vermeidet (z. B. Aufspritzen eines korrosionsfesten
Metallbelages).

Die nicht rollbaren GefiBe nach Absatz 1 b) und c) miissen mit einer Einrichtung versehen sein
(z. B. Gleiteinrichtungen, Osen, Haken), die eine sichere Handhabung mit mechanischen Férdermitteln
gewihrleistet und so angebracht ist, daB sie weder eine Schwichung noch eine unzuldssige
Beanspruchung der Gefdiwiande zur Folge hat.

c) Flaschenbiindel nach Absatz 1 d) miissen mit Einrichtungen versehen sein, die ihre sichere
Handhabung gewihrleisten. Das Sammelrohr und das Hauptventil miissen sich innerhalb des Rahmens
befinden und so angebracht sein, daB sie gegen Beschiddigungen geschiitzt sind.

(3) a) Mit Ausnahme der Gase der Ziffern 7 und 8 diirfen die Gase der Klasse 2 in Flaschen nach
Absatz 1 a) befordert werden.

Bem. Wegen der eventuellen Beschrinkung der GefidBgro8en fiir bestimmte Gase siehe Rn. 2219.

b) Mit Ausnahme von Fluor, Siliciumtetrafluorid [Ziffer 1 at)], Stickstoffoxid (NO) [Ziffer 1 ct)],

Gemischen von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff,.

Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff, Gemischen von Stickstoff,
Edelgasen (mit hochstens 10-Vol- % Xenon) mit hochstens 10 Vol- % Selenwasserstoff, Phosphorwasser-
stoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff [Ziffer 2 bt)],
Gemischen von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Diboran, Gemischen von Stickstoff, Edelgasen (mit
hochstens 10 Vol-% Xenon) mit hochstens 10 Vol-% Diboran [Ziffer 2 ct)], Bortrichlorid,
Chlortrifluorid, Nitrosylchlorid, Sulfurylfluorid, Wolframhexafluorid [Ziffer 3 at)], Methylsilan [Zif-
fer-3 b)), Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan, Trimethylsilan, Wasserstoffselenid [Ziffer 3 bt)],
Athylenoxid, Chlorcyan, Dicyan [Ziffer 3 ct)], Gemischen der Methylsilane [Ziffer 4 bt)], Stoffen der
Ziffer4c) und ct) auBer Dichlordifluormethan mit 12 Gew-% Athylenoxid; Distickstoffoxid
[Ziffer 5 a)}, Siliciumwasserstoff [Ziffer 5 b)], Stoffe der Ziffern 5 bt) und ct), 7, 8, 12 und 13 diirfen dxe
Gase der Klasse 2 in Gefaflen nach Absatz 1. b) beférdert werden.

c) Mit Ausnahme von Siliciumtetrafluorid [Ziffer 1 at))}, Stickstoffoxid [Ziffer 1 ct)], Gemischen von
Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, . Siliciumwasserstoff,
Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff, Gemischén von Stickstoff, Edélgasen (mit
hochstens 10 Vol-% Xenon) mit héchstens 10 Vol-% Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff,
Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff [Ziffer 2 bt)], Gemischen
von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Diboran, Gemischen von Stickstoff, Edelgasen (mit hochstens
10 Vol-% Xenon). mit hochstens 10 Vol-% Diboran [Ziffer 2 ct)], Bortrichlorid, Chlortrifluorid,
Nitrosylchlorid, Sulfurylfluorid, Wolframhexafluorid [Ziffer 3 at)], Methylsilan [Ziffer 3 b)], Arsenwas-
serstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan, Trimethylsilan, Selenwasserstoff [Ziffer 3 bt)], Athylenoxid,
Chlorcyan, Dicyan [Ziffer 3 ct)], Gemischen der Methylsilane {Ziffer 4 bt)}, Stoffen der Ziffer 4 ¢) und
ct) auBer Dichlordifluormethan mit 12 Gew-% Athylenoxid; Distickstoffoxid [Ziffer 5 a)], Siliciumwas-
serstoff [Ziffer 5 b)], Stoffe der Ziffern 5 bt) und ct), 7, 8, 12 und 13 diirfen die Gase der Klasse 2 in
Flaschenbiindeln nach Absatz 1 d) beférdert werden. Die einzelnen Flaschen eines Flaschenbiindels
diirfen nur ein und dasselbe verdichtete, verfliissigte oder unter Druck geldste Gas enthalten. Bei
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Flaschenbiindeln fiir Fluor [Ziffer 1 at)] und geldstes Acetylen [Ziffer 9 c)] muB jedoch jede Flasche mit
einem Ventil versehen sein. Die Flaschen eines Flaschenbiindels fiir Acetylen diirfen nur die gleiche
pordse Masse enthalten (Rn. 2204).

(1) Die Offnungen zum Fiillen und Entleeren der GefiiBe miissen mit Teller- oder Bolzenventilen
versehen sein. Ventile anderer Typen sind jedoch zugelassen, wenn sie sicherheitstechnisch gleichwertig
und im Ursprungsland zugelassen sind. Bei jeder Art Ventili muB das Befestigungssystem
widerstandsfihig und so beschaffen sein, daB die Priifung seines guten Zustandes vor jeder Verladung
leicht vorgenommen werden- kann. '

Die GefiBe und Tanks nach Rn. 2212 (1) b) und c) diirfen auBer einem Mannloch, das mit einem
sicheren VerschluB versehen sein muB, und der zur Entfernung der Niederschlagsriickstinde
notwendigen Offnung hdchstens je eine Offnung zum Fiillen bzw. Entleeren besitzen. GefiBe fiir gelostes
Acetylen [Ziffer 9 c)] mit einem Fassungsraum von mindestens 100 Liter diirfen jedoch mehr als zwei
Offnungen zum Fiillen und zum Entleeren besitzen.

Desgleichen diirfen Gefifle und Tanks nach Rn. 2212 (1) b) und c) fiir die Beférderung von Stoffen
der Ziffern 3b) und 4 b) andere Offnungen besitzen, die insbesondere zur Priifung des Standes der
Fliissigkeit und des manometrischen Drucks dienen.

(2) Die VerschluBventile miissen wirksam mit Schutzkappen oder Schutzkragen geschiitzt sein. Die
Schutzkappen miissen mit Lochern von geniigender GroBe versehen sein, damit bei einem
Undichtwerden der Ventile die Gase entweichen kénnen. Die Schutzkappen oder Schutzkragen miissen
die VerschluBventile der Flasche bei einem Sturz, wihrend der Beforderung und beim Stapeln geniigend
schiitzen. Ventile, die im Innern des GefidBhalses angebracht und durch cinen aufgeschraubten Stopfen
geschiitzt sind, sowie Gefife, die in Schutzkisten verpackt befordert werden, bediirfen keiner Kappe. Die
Verschluflventile der Flaschenbiindel bediirfen ebenfalls keiner Schutzkappe.

(3) Die GefiiBe fiir Fluor [Ziffer 1 at)], Chlortrifluorid {Ziffer 3 at)] und Chlorcyan [Ziffer 3 ct)]
miissen mit stidhlernen Schutzkappen versehen sein, ob sie in Schutzkisten verpackt befordert werden
oder nicht. Diese Schutzkappen diirfen nicht durchldchert sein und miissen withrend der Beforderung mit
einer Dichtung, die verhindern muB}, daB Gas ausstromen kann, versehen sein. Der Werkstoff der
Dichtung darf von der Gasfiillung nicht angegriffen werden.

(1) An GefiBen fiir Bortrifluorid oder Fluor {Ziffer 1 at)}, Chlortrifluorid, fliissiges Ammoniak
[Ziffer 3 at)] oder in Wasser gelostes Ammoniak [Ziffer 9 at)], Nitrosylchlorid [Ziffer 3 at)], Athylamin,
Dimethylamin oder Trimethylamin, Methylamin [Ziffer 3 bt)] sind Ventile aus Kupfer oder einem
anderen Metall, das durch diese Gase angegriffen werden kann, nicht zuldssig.

(2) An den Abdichtungen und AbschluBeinrichtungen der GefiBe fiir Sauerstoff {Ziffer 1 a)}, Fluor
[Ziffer 1 at)}, Gemische von Sauerstoff [Ziffer 2 a)], Stickstoffdioxid und Chlortrifluorid [Ziffer 3 at)],
Distickstoffoxid [Ziffer 5 a)] und die Gemische der Ziffer 12 mit mehr als 10 Vol- % Sauerstoff, diirfen
keine fett- oder olhaltigen Dichtungs- oder Schmiermittel verwendet werden.

(3) Fiir den Bau der in Rn. 2207 (1) aufgefiihrten GefdBe gelten folgende Vorschriften:

a) Werkstoffe und Bau der GefdBe miissen den Vorschriften des Anhangs A.2 unter B, Rn. 3250 bis
3254, entsprechen; bei der erstmaligen Priifung miissen fiir jedes Gefaf} alle mechanisch-technologi-
schen Giitewerte des verwendeten Werkstoffs nachgewiesen werden; beziiglich Kerbzihigkeit und
Biegezahl siche Anhang A.2 unter B, Rn. 3265 bis 3285.

b) Die Gefde miissen mit einem Sicherheitsventil versehen sein, das sich bei dem auf dem Gefi8
angegebenen Betriebsdruck -6ffnet. Es muB8 so gebaut sein, daB es auch bei seiner tiefsten
Betriebstemperatur einwandfrei arbeitet. Die sichere Arbeitsweise bei dieser Temperatur ist durch
eine Priifung des einzelnen Ventils oder durch eine Baumusterprifung festzustellen und
nachzuweisen.

¢) Die Offnungen und die Sicherheitsventile der GefiBe miissen so beschaffen sein, daB sie ein
Herausspritzen der Fliissigkeit verhindern.

d) Die VerschluBeinrichtungen miissen gegen Offnen durch Unbefugte gesichert sein.

e) Gefifle, die volumetrisch gefiillt werden, miissen mit einer Einrichtung zur Nachpriifung des
Fliissigkeitsstandes versehen sein.

f) Die Gefiie sind mit einer Wirmeschutzeinrichtung zu versehen, die durch eine vollstindige
Metallumhiillung. gegen St6Be gesichert sein muf. Ist der Raum zwischen Gefil und
Metallumhiillung luftleer (Vakuum-Isolierung), so muB rechnerisch nachgewiesen werden, dafl die
Schutzumhiillung einem &#uBleren Druck von mindestens 1kg/cm? ohne Verformung standhilt.
Wenn die Umbhiillung gasdicht schlieBt (z..B. bei Vakuum-Isolierung), muB durch eine Einrichtung
verhindert werden, daB in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Gefid oder an dessen Armaturen
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ein gefihrlicher Druck entsteht. Die Finrichtung muB das Eindringen von Feuchtigkeit in die
Isolierung verhindern.

(4) An GefiBen fiir Gemische der Ziffer 4 ¢) und fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 ¢)] diirfen die
Metallteile der Absperreinrichtungen, die mit dem Inhalt in Beriihrung kommen, nicht mehr als
70% Kupfer enthalten. An GefiBen fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] sind auch Absperreinrichtungen
fiir BiigelanschiuB zulidssig.

(5) An Fischbehiltern sind GefiBle mit Sauerstoff der Ziffern 1 a) oder 7 a) auch dann zugelassen,
wenn sie mit Einrichtungen zur allmihlichen Abgabe des Sauerstoffs versehen sind.

2. Amtliche GefdBpriifung (fiir die GefiBe aus Aluminiumlegierungen, siehe auch Anhang A.2)

(1) MetallgefiBe miissen unter Kontrolle eines behdrdlich anerkannten Sachverstindigen den in
Rn. 2216 und 2217 vorgeschriebenen erstmaligen und periodischen Priifungen unterworfen werden.

(2) Gefifle fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] sind auBerdem auf die in Rn. 2204 vorgeschriebene
Beschaffenheit der porosen Masse und die in Rn. 2221 (2) festgesetzte Menge des Losemittels zu priifen.

(1) Die erstmalige Priifung der neuen oder noch nicht gebrauchten GefdBe umfaBt:
A. An einer ausreichenden Anzahl von Gefifen:

a) die Priifung des Werkstoffs, wobei mindestens Streckgrenze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung
bestimmt werden und die hierbei festgestellten Werte den nationalen Vorschriften entsprechen
miissen;

b) die Messung der geringsten Wanddicke und Bestimmung der rechnerischen Spannung;

c) die Feststellung der GleichmiBigkeit des Werkstoffs innerhalb einer jeden Fabrikationsserie
sowie die Untersuchung der @ueren und inneren Beschaffenheit der Gefifle;

B. An allen GefiBen:
d) die Fliissigkeitsdruckprobe nach den Bestimmungen der Rn. 2219 bis 2221;
¢) die Priifung der Bezeichnung der GefidBe (siehe Rn. 2218);

C. An GefiBlen fiir geldstes Acetylen [Ziffer 9 ¢)] auBerdem:
f) eine Priifung entsprechend den nationalen Vorschriften.

(2) Die GefiBe miissen dem Priifdruck ohne bleibende Verformung oder Risse zu zeigen
standhalten.

(3) Bei den periodischen Priifungen sind zu wiederholen:

die Fliissigkeitsdruckprobe, die Feststellung des duBeren und inneren Zustandes der Gefifle (z. B.
durch Abwiegen, Ausleuchten, Wandstirkemessungen), die Uberpriifung der Ausriistung und
Bezeichnung und gegebenenfalls die Feststellung der Werkstoffbeschaffenheit durch geeignete
Priifverfahren.

Diese Priifungen miissen vorgenommen werden:
a) alle 2 Jahre an GefidBen fiir Gase der Ziffer 1 at) und ct), Stadtgas der Ziffer 2 bt), Gase der
' Ziffer 3 at) ausgenommen Ammoniak, Hexafluorpropylen und Methylbromid; an GefidBen fiir
Chlorcyan ‘der Ziffer 3 ct) und Stoffe der Ziffer 5 at);

b) alle 5 Jahre an GefdBen fiir die iibrigen verdichteten und verfliissigten Gase, unter Vorbehalt der
Bestimmungen unter c), sowie an Gefilen fiir unter Druck gelostes. Ammoniak [Ziffer 9 at)];

c) alle 10 Jahre an GefdBen fiir Gase der Ziffer 1 a) ausgenommen Sauerstoff, Gemische von Stickstoff
und Edelgasen der Ziffer 2 a), an GefiBen fiir Gase der Ziffer 3a) und b) -ausgenommen
1.1-Difluordthan, Chlordifluorithan, 1.1.1-Trifluordthan, Methylsilan und an GefdBen fiir
Gemische von Gasen der Ziffer 4 a) und b), wenn die GefiBe keinen groBeren Fassungsraum als
150 Liter haben und das Ursprungsland nicht eine kiirzere Frist vorschreibt;

d) fiir GefiBe fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] gilt Rn. 2217 (1) und fiir GefiBe nach Rn. 2207 (1) gilt
Rn. 2217 (2).

(1) Die GefiBe fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] miissen alle 5 Jahre auf ihren duBeren Zustand
(Korrosion, Verbeulungen) sowie auf den Zustand der pordsen Masse (Lockerung, Zusammensinken)
gepriift werden. Wenn es notwendig ist, sind Stichproben vorzunehmen, und zwar in der Weise, daB eine
angemessene Anzahl GefidBe zerschnitten und auf innere Korrosion sowie Verinderung des Werkstoffs
und der pordsen Masse untersucht wird.
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(2) GefidBe nach Rn. 2207 (1) sind alle S Jahre einer Feststellung des duBeren Zustandes und einer
Dichtheitspriifung zu unterziehen. Diese Dichtheitspriifung ist mit dem im Gefi8 enthaltenen Gas oder
mit einem inerten Gas unter einem Druck von 2 kg/cm? vorzunehmen. Die Kontrolle erfolgt dabei
entweder am Manometer oder durch eine Vakuummessung. Die Isolierung wird nicht entfernt. Wihrend
der Priifdauer von 8 Stunden darf der Druck nicht sinken. Dabei sind Anderungen zu beriicksichtigen, die
sich aus der Art des Priifgases und aus Temperaturidnderungen ergeben.

3. Gefiflzeichen

(1) Auf den Metallgefdfien miissen gut lesbar und dauerhaft vermerkt sein:

a) eine der ungekiirzten Bezeichnungen des Gases oder Gasgemisches nach Angabe in der Rn. 2201
Ziffern 1 bis 9, der Name oder die Fabrikmarke des Herstellers oder des Eigentiimers und die
Nummer des GefiBes [siche auch Rn. 2202 (3)]. Fir die Halogenkohlenwasserstoffe der
Ziffern 1 a), 3 a), at), b) und ct), 4a), Sa) und 6a) sind als Bezeichnung des Gases oder
Gasgemisches auch zuldssig der Buchstabe R, gefolgt von der Identifikationsnummer des Stoffes;

b) fir die GefiBe fiir verflissigte Gase das Eigengewicht des GefiBes einschlieBlich der
Ausriistungsteile wie Ventile, Metallstopfen und dgl., aber ohne das Gewicht der Schutzkappe;

c) fiir GefiBe fiir verdichtete Gase das Eigengewicht des GefdBes ohne Ausriistingsteile;

d) die Hohe des Priifdrucks (siche Rn. 2219 bis 2221) und das Datum (Monat, Jahr) der letzten
Priifung (siehe Rn. 2216 'und 2217);

e) der Stempel des Sachverstindigen, der die Priifungen und Kontrollen vorgenommen hat; auerdem

f) fiir verdichtete Gase oder Gasgemische der Ziffern 1, 2, 12 und 13 der fiir das betreffende Gefif3
zuldssige hochste Fiillangsdruck bei 15° C (siche Rn. 2219);

g) fiir Bortrifluorid [Ziffer 1 at)], verfliissigte Gase (Ziffern 3 bis 6) und fiir in Wasser geldstes
Ammoniak [Ziffer 9 at)]: das zuldssige Hochstgewicht der Fiillung und der Fassungsraum; fiir
tiefgekiihlte verfliissigte Gase der Ziffern 7 und 8 der Fassungsraum;

h) fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)}: die Hohe des zulidssigen Fiilllungsdrucks [siehe Rn. 2221 (2)]; das
Gewicht des leeren GefidBes einschlieBlich der Ausriistungsteile, der pordsen Masse und des
Losemittels;

i) fiir Gasgemische der Ziffer 12 und fiir Versuchsgase der Ziffer 13 ist als Benennung der Fiillung das
Wort ,,Gasgemisch* bzw. ,,Versuchsgas‘ auf dem Gefidf einzuschlagen. Die genaue Bezeichnung
des Inhalts muB wihrend der Beforderung dauerhaft vermerkt sein;

k) bei MetallgefiBen, die nach Rn.2202 (3) zur wahlweisen Verwendung verschiedener Gase
zugelassen sind, muB die Bezeichnung des Inhalts wihrend der Befoérderung dauerhaft vermerkt
sein.

(2) Die Angaben miissen auf einem verstirkten Teil des GefidBes oder auf einem am GefiBl
unbeweglich befestigten Ring oder Typenschild eingeschlagen sein. Der Name des Stoffes darf auf dem
GefidB auBerdem in Farbe oder auf eine andere gleichwertige Art gut haftend und deutlich sichtbar
angebracht werden.

c. Prifdruck, Fiilllung und Beschridnkung des Fassungsraums der GefdBe (siche
auch Rn. 2238, 211 180 und 212 180)

(1) Der bei der Fliissigkeitsdruckprobe anzuwendende innere Druck (Priifdruck) muf bei GefiBen
fir verdichtete Gase der Ziffern 1, 2 und 12 mindestens das 1,5fache des auf dem Gefia8l angegebenen
Fillungsdruckes bei 15° C, mindestens aber 10 kg/cm? betragen. .

(2) Fiir Gefdle mit Stoffen der Ziffer 1.a) — ausgenommen Tetrafluormethan -, Deuterium und
Wasserstoff der Ziffer 1 b) und Gase der Ziffer 2 a) darf der Fillungsdruck, bezogen auf 15°C,
300 kg/cm? nicht iibersteigen. Bei Tanks darf der Fiillungsdruck, bezogen auf 15° C, 250 kg/cm? nicht
iibersteigen.

Fiir GefiBe und Tanks mit anderen verdichteten Gasen der Ziffern 1 und 2 darf der Fiillungsdruck,
bezogen auf 15° C, 200 kg/cm? nicht iibersteigen.

(3) Fiir GefiBe fiir Fluor [Ziffer 1 a)] muB der bei der Fliissigkeitsdruckprobe anzuwendende innere
Druck (Priifdruck) 200 kg/cm? betragen und der Fiillungsdruck darf 28 kg/cm? bei 15° C nicht
iibersteigen; auBerdem darf kein Gefdl mehr als 5 kg Fluor enthalten.

Fiir Gefifle fiir Bortrifluorid [Ziffer 1 at)] muB der bei der Fliissigkeitsdruckprobe anzuwendende
innere Druck (Priifdruck) 300 kg/cm? betragen und das Hochstgewicht der Fiillung je Liter
Fassungsraum darf 0,86 kg nicht iibersteigen, oder 225 kg/cm?, wobei das Hochstgewicht der Fiillung je
Liter Fassungsraum 0,715 kg nicht iibersteigen darf.
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(4) Fiir GefiBe fiir Stickstoffoxid (NO) [Ziffer 1 ct)} ist der Fassungsraum auf 50 Liter beschrinkt.
Der bei der Fliissigkeitsdruckprobe anzuwendende innere Druck (Priifdruck) muB 200 kg/cm? betragen
und der Fiillungsdruck darf 50 kg/cm? bei 15° C nicht iibersteigen.

(5) Fiir GefiBe fiir Gemische von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Selenwasserstoff,
Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff;
Gemische von Stickstoff, Edelgasen (mit hdchstens 10 Vol-% Xenon) mit héchstens 10 Vol-%
Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-%
Arsenwasserstoff [Ziffer 2 bt)], Gemische von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Diboran und fiir
Gemische von Stickstoff, Edelgasen (mit hochstens 10 Vol- % Xenon) mit héchstens 10 Vol-% Diboran
[Ziffer 2 ct)] ist der Fassungsraum auf 50 Liter beschrinkt. Der bei der Fliissigkeitsdruckprobe
anzuwendende innere Druck (Priifdruck) mufl mindestens 200 kg/cm? betragen und der Fiillungsdruck
darf 50 kg/cm? bei 15° C nicht iibersteigen.

(6) GefiBe nach Rn. 2207 (1) diirfen bei der Fiilltemperatur und bei einem Druck von 1 kg/em? nur
zu 98% ihres Fassungsraums gefiillt werden.

Bei Sauerstoff der Ziffer 7a) mufl der Austritt der fliissigen Phase verhindert werden.

(7) Wenn gelostes Acetylen {Ziffer 9 ¢)] in GefdBen nach Rn. 2212 (1) b) beférdert wird, darf der
Fassungsraum des Gefidfles 150 Liter nicht iibersteigen.

(8) GefiBe fiir Gasgemische der Ziffer 12 diirfen einen Fassungsraum von 50 Liter nicht
iibersteigen. Der Druck des Gemisches darf 150 kg/cm? bei 15° C nicht iibersteigen.

(9) GefiBe fiir Versuchsgase der Ziffer 13 diirffen einen Fassungsraum von 50 Liter nicht
tibersteigen. Der Fiillungsdruck bei 15° C darf 7% des Priifdrucks des Behilters nicht iibersteigen.

(10) Fiir GefdBe fiir Wolframhexafluorid [Ziffer 3 at)} ist der Fassungsraum auf 60 Liter beschriinkt.

Der Fassungsraum der GefiBe fiir Siliciumtetrafluorid [Ziffer 1 at)], Bortrichlorid, Nitrosylchlorid,
Sulfurylfluorid [Ziffer 3 at)], Methylsilan [Ziffer 3 b)], Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan,
Trimethylsilan, Wasserstoffselenid [Ziffer 3 bt)], Chlorcyan, Dicyan ([Ziffer 3 ct)], Gemische der
Methylsilane [Ziffer 4 bt)], Stoffe der Ziffer 4 ct) auBier Dichlordifluormethan mit 12 Gew-%
Athylenoxid, Siliciumwasserstoff [Ziffer S b)], die Stoffe der Ziffer S bt) und ct) ist auf 50 Liter
beschrinkt.

(11) Fiir GefaBe fiir Chlortrifluorid [Ziffer 3 at)] ist der Fassungsraum auf 40 Liter beschrinkt. Nach
der Fiillung mufl ein GefdB mit Chlortrifluorid [Ziffer 3 at)]; bevor es befordert wird, wihrend
mindestens 7 Tagen aufbewahrt werden, um sich zu vergewissern, daB8 es. dicht.ist.

(1) Der bei der Fliissigkeitsdruckprobe anzuwendende innere Druck (Priifdruck) muB bei Gefifien
fiir verfliissigte Gase der Ziffern 3 bis 6 und fiir die unter Druck geldsten Gase (Ziffer 9) mindestens
10 kg/cm? betragen.

(2) Fiir verfliissigte Gase der Ziffern 3 und 4 gelten hinsichtlich des bei der Fliissigkeitsdruckprobe
des GefiBes anzuwendenden inneren Druck (Priifdruck) und ihrer hochstzuldssigen Fiillung folgende
Werte *):

*) Siehe nach der Tabelle zu Absatz 2.

R Hochstgewicht
Mindest- der Fillung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer priifdruck je Liter

Fassungsraum
kg/em? kg
Bromchlordifluormethan (R 12B1).................. 3a) 10 1,61
Chlordifluormethan(R22)................. .. ...t 3a) | 29 1,03
Chlorpentafluordthan (R 115) ...................... 3 a) 25 1,06
Chlortrifluordthan (R 133a)........................ 3a) 10 1,18
Dichlordifluormethan (R 12) ....................... 3a) 18 1,15
Dichlorfluormethan (R21)..............ooiivinat.. 3a) 10 1,23
Dichlortetrafluordthan (R 114). .. ......... ... ... ... 3a) 10 1,30
Octafluorcyclobutan(RC318) ...................... 3a) 11 1,34
Ammoniak ........ .. L i 3at) 33 0,53
Bortrichlorid . . . ........ ... i . 3 at) 10 1,19
Bromwasserstoff . ... e 3 at) 60 1,20

2220
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Hochstgewicht
Mindest- der Fiillung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer prifdruck je Liter

Fassungsraum
kg/em? kg
L 11 1< 3 at) 22 1,25
Chlorkohlenoxid . . . ..o v vt ittt i et einaneens 3 at) 20 1,23
Chlortrifluorid. . . . ......ii it e i ie e e i enn 3 at) 30 1,40
Hexafluorpropylen (R216). . .....cvvvvneeennannn. 3at) 22 1,11
Methylbromid..............c.ooiiiiiiiiiiaa ., 3at) 10 1,51
Nitrosylchlorid ........... ... i, 3 at) 13 1,10
Schwefeldioxid ...........ccoiiiiiin i 3 at) 14 1,23
Stickstoffdioxid (NO,). .. ....ovviiiiiiin i oen. 3at) 10 1,30
Sulfurylfluorid. . ...........coiiii i 3 at) 50 1,10
Wolframhexafluorid . .......ccoiiiiiiiiniinnnons 3at) 10 2,70
Butan . .....iiiiii i e et e i 3b) 10 0,51
1S0-BUtan. . ...ttt ittt it e e e 3b) 10 0,49
Buten-l. ..ottt i i i ettt 3b) 10 0,53
cissButen-2 .. .. ... i i 3b) 10 0,55
180-BUteN. . ..ottt ittt i i it e e 3b) 10 0,52
trans-Buten-2 ...... ... .. i 3b) 10 0,54
Chlordifluordthan (R 142b)............vvvvieenen. 3b) 10 0,99
Cyclopropan . ........oiiiiiiiii i iiiiiinenn. 3b) 20 0,53
1.1-Difluoriithan (R 1528). . ... oevveernernennnnnns 3b) 18 0,79
Methylsilan . ..........o0 it 3b) 225 0,39
Propan.........ccoiiiiiiiiiii it e 3b) 25 0,42
Propen. ... ... ittt i e e 3b) 30 0,43
1.1.1-Trifluordthan . . ... .....oeii it e ens 3b) 35 0,75
Athylamin. .. ...oooiiniii it ieiannenns 3 bt) 10 0,61
Athylchlorid ... vovviiei et iiii et e 3bt) 10 0,80
Arsenwasserstoff. .. ... .. i i i ii i i 3bt) 42 1,10
Dichlorsilan. . .......vivv it 3bt) 10 0,90
Dimethyldther. ..........cciiiiiiiiiinneennnnns 3 bt) 18 0,58
Dimethylamin..........c.coiiiiiiiiiiieennnneenns 3bt) 10 0,59
Dimethylsilan ........co0iiiiiiiiiiiiineinieanns 3bt) 225 0,39
Methylamin...........0iiiiiiiiiiiiiniiinnnnnns 3bt) 13 0,58
Methylchlorid . .........oviiiiiiiiiiiii s 3bt) 17 0,81
Methylmercaptan ............c0ciiiiiinneennnnnes 3bt) 10 0,78
Schwefelwasserstoff. . . .........covviiiinnninennenn 3bt) 55 0,67
Selenwasserstoff ............c.oiiiiiiiiiiiian ., 3bt) 31 1,60
Trimethylamin. ..........c00iiiiiiinrnnnenennnns 3bt) 10 0,56
Trimethylsilan. ........... ... oot 3bt) 225 0,39
Butadien-1.3. . ... ... iiiiiiiiiiiiianin e 30 10 0,55
Vinylchlorid .. ...oouitiiieniiiiiiiieiiaanns 3¢) 12 0,81
Athylenoxid .......ccviinieiiiiiiniiiiiinnennns 3ct) 10 0,78
Chlorcyan ................. e 3ct) 20 1,03
Chlortrifluordthylen (R 1113)....................... 3ct) 19 1,13
Dicyan. ... ... ittt e e 3ct) 100 0,70
Vinylbromid ......... .. oottt 3ct) 10 1,37
Vinylmethyldther ........... ... ... ... iiaa.n. 3ct) 10 0,67
GemischF1 ..., .. ... i, 4 a) 12 1,23
GemischF2 ... ... .. i, 4 a) 18 1,15
GemischF3 ... ... . i 4 a) 29 1,03
GasgemischRS500............. ... ..o, 4 a) 22 1,01
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Hochstgewicht
N Mindest- der Fullung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer prifdruck je Liter
“Fassungsraum
kg/cm? kg
GasgemischRS02. ... ... ... ....ciiiviinvann... 4 a) 31 1,05
Gasgemisch von 19 bis 21 Gew-% Dichlordifluormethan
(R 12) mit 79 bis 81 Gew-% Bromchlordifluormethan
(RI2ZB 1)ttt it ie i iiae i 4 a) 12 1,50
Gemische von Methylbromid und Chlorpikrin .......... 4 at) 10 1,51
Gemisch A (Handelsname: Butan) . .................. 4b) 10 0,50
Gemisch A 0 (Handelsname: Butan). . ................ 4b) 15 0,47
GemiscChAl......coiiiiiiiiiiiiiinnennnienn, . 4b) 20 0,46
GemischB........ ... oot 4b) 25 0,43
Gemisch C (Handelsname: Propan) .................. 4b) 30 0,42
Gemisch von Kohlenwasserstoffen und Methan . ........ 4b) 225 0,187
300 0,244
Gemischder Methylsilane .. ... ............... ... ... 4 bt) 225 0,39
Gemische von Methylchlorid und Methylenchlorid. . . .... 4 bt) 17 0,81
Gemische von Methylchlorid-und-Chlorpikrin. .. ........ 4'bt) 17 0,81
Gemische von Methylbromid und Aethylenbromid. . ..... 4 bt) 10 1,51
Gemische von Methylacethylen/Propadien und Kohlen-
wasserstoff
GemischP 1 ... . .ttt i 4c¢) 30 0,49
GemischP2 ............. ..., 4¢) 24 0,47
Athylenoxid mit héchstens 10 Gew- % Kohlendioxid . . . . .. 4 ct) 28 0,73
Athylenoxid mit héchstens 50 Gew-% Methylformiat mit
Stickstoff bis zu einem max. Gesamtdruck von
10 kg/cm?bei 50°C. . ..... e 4 ct) 25 0,80
Athylenoxid mit Stickstoff bis zu einem Gesamtdruck von
10kg/cm2bei 50°C. . ....oiiiiiiii e 4ct) 15 0,78
Dichlordifluormethan mit 12 Gew-% Aethylenoxid. . .. .. 4ct) 18 1,09

*} 1. Die vorgeschriebenen Priifdriicke sind mindestens gleich den Dampfdriicken der Fliissigkeiten bei 70° C,
vermindert um 1 kg/cm?, wobei aber ein Mindestpriifdruck von 10 kg/cm? gefordert wird.

2. Fiir Chlorkohlenoxid [Ziffer 3 at)] und Chlorcyan [Ziffer 3 ct)] wurde auf Grund hoher Giftigkeit der Gase der
Mindestpriifdruck auf 20 kg/cm? festgesetzt.

3. Die vorgeschriebenen Hochstwerte fiir die Fiillung in kg/Liter sind wie folgt berechnet worden: hichstzulissige
Fiillung je Liter Fassungsraum=0,95 X Dichte der fliissigen Phase bei 50° C, wobei auBerdem die Dampfphase
unterhalb 60° C nicht verschwinden darf.

(3) Fiir die verfliissigten Gase der Ziffern 5 und 6 wird der Fiillungsgrad so berechnet, daB der innere
Druck bei 65° C den Priifdruck fiir das Gefi8 nicht iibersteigt. Die mafgebenden Werte sind (siehe auch
Absatz 4):

Héchstgewicht
Mindest- der Fullung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer priifdruck “je Liter

Fassungsraum
kg/cm? kg
Bromtrifluormethan(R13B 1) ..................... 5a) 42 1,13
120 1,44
250 1,60
Chlortrifluormethan (R 13)........ et e 5a) 100 0,83
120 0,90
190 1,04
250 1,10
Distickstoffoxid(N;O) .................out. e 5 a) 180 0,68
225 0,74
250 0,75

220
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Hachstgewicht
Mindest- der Fillung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer prifdruck je Liter
Fassungsraum
kgfem? kg
Hexafluordthan(R116) . ............. ... ... ..., 5 a) 200 1,10
Kohlendioxid. .. ..........ciiiiiiiii it e, 5a) 190 0,66
250 0,75
Schwefelhexafluorid ... ........... ... ... .. ... ... 5 a) 70 1,04
: 140 1,37
Trifluormethan(R23) .......... ... .. e, 5a) 190 0,87
250 0,95
D € 1 o+ O 5a) 130 1,24
Chlorwasserstoff . . .....ovviinit ittt i 5 at) 100 0,30
120 0,56
150 0,67
200 0,74
Athan ... ... .. 5b) 95 0,25
120 0,29
300 0,39
g L Sb) 225 0,34
300 0,37
Siliciumwasserstoff .. ........ ... i, 5b) 225 0,32
250 0,41
Germaniumwasserstoff . . ................ ... ....... 5bt) 250 1,02
Phosphorwasserstoff .. ................. ..o L. 5bt) 225 0,30
250 0,51
1.1-Difluordthylen ............. ... .coiviiin.... 5¢) 250 0,77
Vinylfluorid. . .. ... .. . 5¢) 250 0,64
Diboran. . ..ot i i i e Sct) 250 0,072
Beimengung
Gew-%
Kohlendioxid mit 1 bis 10 Gew-% Stickstoff, Sauerstoff,
LuftoderEdelgasen ................ ... ........ 6 a) 190 1 0,64
190 1-10 0,48
250 1 0,73
250 1—-10 0,59
GasgemischRS503. .. ....... .ottt e, 6 a) 31 0,11
42 0,20
100 0,66
Kohlendioxid mit héchstens 35 Gew-% Athylenoxid . . . . . 6¢c) 190 0,66
250 0,75
Athylenoxid mit mehr als 10%, aber héchstens 50 Gew- %
Kohlendioxid. . ........ccoiiiiiiiiiiiinan., 6 ct) 190 0,66
250 0,75

(4) Fiir die Stoffe der Ziffer 5 - ausgenommen Chlorwasserstoff [Ziffer 5 at)], Germaniumwasser-
stoff, Phosphorwasserstoff [Ziffer 5 bt)], Diboran [Ziffer 5 ct)]~ und der Ziffer 6 diirffen auch GefiBe mit
niedrigeren Priifdriicken als den in Absatz 3 genannten verwendet werden. Es darf jedoch nicht mehr als
die Menge eingefiillt werden, die im Inneren der GefiBe bei 65° C einen Druck ausiibt, der hochstens
gleich dem Priifdruck ist. Das hochstzuldssige Fiillgewicht mufl in diesem Fall von dem behérdlich
anerkannten Sachverstindigen festgesetzt werden.

(1) Fiir unter Druck geloste Gase der Ziffer 9 gelten fiir den bei der Fliissigkeitsdruckprobe der
Gefidfle anzuwendenden inneren Druck (Priifdruck) und ihre hochstzulissige Fiillung folgende Werte:
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Hochstgewicht
Mindest- der Fiillung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer priifdruck je Liter
Fassungsraum
kg/cm? kg
Fiir in Wasser unter Druck gelostes Ammoniak
mit iiber 35 bis hochstens 40 Gew- % Ammoniak . ..... 9 at) 10 0,80
mit iiber 40 bis hochstens 50 Gew-% Ammoniak . .. ... 9 at) 12 0,77
Fiirgelostes Acetylen ...............coiuiiinaenn.. 9¢) 60 Siehe Abs. 2

(2) In Flaschen fiir gelostes Acetylen [Ziffer 9 c)] darf der Fiillungsdruck nach dem Druckausgleich
bei 15° C den Wert nicht iibersteigen, der fiir die jeweilige porse Masse von der zustindigen Behorde
festgelegt wurde und der auf der Flasche eingeschlagen sein muf3. Auch die Menge des Lsemittels und
des eingefiillten Acetylens muf3 dem in der Zulassung festgelegten Wert entsprechen.

3. Zusammenpackung

(1) Die Stoffe dieser Klasse, ausgenommen die der Ziffern 7 und 8, diirfen miteinander zu einem
Versandstiick vereinigt werden, wenn sie wie folgt verpackt sind:

a) in DruckgefdBen aus Metall mit einem Fassungsraum von hochstens 10 Liter;

b) in dickwandigen Glasrohren oder in Glasdruckflaschen nach Rn. 2205 und 2206, sofern diese
zerbrechlichen Gefde den Vorschriften der Rn. 2001 (5) entsprechen. Die Fiillstoffe fiir
Einbettungen miissen den Eigenschaften des Inhalts angepaBt sein. Die inneren Verpackungen sind
so in die duBeren einzusetzen, daB sie sicher voneinander getrennt sind.

(2) Die Gegenstiéinde der Ziffern 10 und 11 diirfen nach den Vorschriften der Rn. 2210 miteinander
zu einem Versandstiick vereinigt werden.

(3) AuBerdem diirfen die Stoffe, die nach Rn. 2205 und 2206 verpackt sind, unter Beriicksichtigung
der nachstehenden besonderen Bedingungen miteinander zu einem Versandstiick vereinigt werden.

(4) Ein Versandstiick, das den Bedingungen der Absiitze 1 und 3 entspricht, darf nicht schwerer sein
als 100 kg und nicht schwerer als 75 kg, wenn es zerbrechliche Gefifie enthalt.

Besondere Bedingungen:

g:g;:’:;‘ Bezeichnung des Stoffes je Gefa Hécmmeng;e Versandstiick Besondere Vorschriften
Nach Rn. 2205 verpackte
Gase:
Alle in dieser Randnummer
genannten Gase Chlor {3 at)] darf nicht mit
Schwefeldioxid (3 at)]
zusammengepackt werden
a) nicht brennbare Gase
at) nicht brennbare, giftige Gase | nach den Diirfen nicht zusammenge-
in Rn. 2205 packt werden mit Stoffén
vorgeschiie- 6 kg | derKlassen1a,1b,1¢,3,
benen Mengen 42,52 und 7
b) brennbare Gase Diirfen nicht zusammenge-
packt werden mit Stoffen
derKlassen1a,1b,1¢, 3,
4.1,4.2,4.3,5.1,5.2, 7und
8

2222
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ngcc;s;z:c Bezeichnung des Stoffes je GefiB Héchstmer;egcv ersandstiick Besondere Vorschriften
Nach Rn. 2206 verpackte
Gase:
Alle in dieser Randnummer
genannten Gase, mit Aus-
nahme von Ammoniak und |
Cyclopropan
a) nicht brennbare Gase
at) nicht brennbare, giftige Gase | 159 g 6 kg Diirfen nicht zusammenge-
' packt werden mit Stoffen
derKlassenla,1b,1¢,3,
42, 52 und 7
b) brennbare Gase
bt) brennbare, giftige Gase
<) chemisch instabile Gase Diirfen nicht zusammenge-
. . . i packt werden mit Stoffen
ct) chemisch instabile, giftige der Klassen 1a. 1b. 1 ¢. 3
Gase 4.1,4.2,4.3,5.1,52und 7
3 at) Ammoniak .
20g 6 kg
3b) Cyclopropan

4. Aufschriften und Gefahrzettel auf Versandstiicken (siche Anhang A.9)

(1) Auf Versandstiicken, die GefiBe mit Gasen der Ziffern 1 bis 9, 12 und 13 oder Kartuschen der
Ziffer 11 enthalten, ist der Inhalt — ergénzt durch die Bezeichnung ,Klasse 2‘ — gut lesbar und
unausldschbar in einer amtlichen Sprache des Versandlandes und aulerdem, falls diese Sprache nicht
Englisch, Franzdsisch oder Deutsch ist, in einer dieser Sprachen anzugeben, wenn nicht Abkommen
zwischen den an der Beforderung beteiligten Staaten etwas anderes vorschreiben.

Diese Bestimmung braucht nicht beachtet zu werden, wenn die Gefdle und ihre Angaben gut
sichtbar sind.

(2) Versandstiicke mit Druckgaspackungen der Ziffer 10 sind mit der gut lesbaren und
unausloschbaren Aufschrift ,,AEROSOL* zu versehen.

(3) Bei geschlossener Ladung sind die in Absatz 1 erwidhnten Angaben nicht erforderlich.

(1) Versandstiicke, die GefiBe aus einem Werkstoff enthalten, der splittern kann — wie Glas oder
Kunststoff — sind mit einem Zettel nach Muster 9 zu versehen.

(2) Jedes Versandstiick mit Gasen der Ziffern 7 a) und 8 a) ist an zwei gegeniiberliegenden Seiten
mit einem Zettel nach Muster 8 und, wenn die Stoffe in Glasgefifien [Rn. 2207 (2) a)] verpackt sind,
auBerdem mit einem Zettel nach Muster 9 zu versehen.

Jedes Versandstiick mit Druckgaspackungen der Ziffern 10 b) 2., bt) 2., ¢) und ct) sowie Kartuschen
mit Druckgasen der Ziffern 11 b), bt), c) und ct) ist mit einem Zettel nach Muster 2 A zu versehen.

B. Vermerke im Beforderungspapier

(1) Die Bezeichnung des Gutes im Beférderungspapier mu8 lauten:

a) fir die reinen und technisch reinen Gase der Ziffern1, 3, 5, 7 und 9 sowie fiir die
Druckgaspackungen der Ziffer 10 und die Kartuschen mit Druckgasen der Ziffer 11: eine der in
Rn. 2201 durch Kursivschrift hervorgehobenen Benennungen;
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b) fiir die Gasgemische der Ziffern 2, 4, 6, 8, 12 und 13: ,,Gasgemisch®, Diese Benennung ist zu
ergidnzen durch die Angabe der Zusammensetzung des Gasgemisches in Vol-% oder Gew-%.
Anteile von weniger als 1% brauchen dabei nicht aufgefiihrt zu werden. Fiir die Gasgemische der
Ziffern 2 a), b) und bt), 4 a), b) und c), 6 a), 8 a) und b) sind auch die in Rn. 2201 kursiv gedruckten
Benennungen oder Handelsnamen ohne Angabe der Zusammensetzung zuldssig.

Diese Bezeichnungen sind rot zu unterstreichen und durch die Angabe der Klzasse, der Zitfer und
gegebenenfalls des Buchstabens der Stoffaufzihlung und die Abkiirzung ,,ADR‘‘ oder ,,RID* zu
erginzen [z. B. 2. Ziffer 5at) ADR].

(2) Beim Versand von chemisch instabilen Gasen muB der Absender im Beforderungspapier
bescheinigen: ,,Die nach Rn. 2200 (4) ADR erforderlichen MaBnahmen wurden getroffen.* Beim
Versand von Gasgemischen der Ziffer 12 oder von Versuchsgasen der Ziffer 13 muB der Absender im
Beforderungspapier bescheinigen: ,,Die Bedingungen der Rn. 2201 Ziffer 12 oder Ziffer 13 ADR sind
erfiillt.*

(3) Béim Versand von Chlortrifluorid [Ziffer 3 at)] mu8 der Absender im Beforderungspapier
bescheinigen: ,,Nach der Fiillung mit Chlortrifluorid wurde das Gefd8 mindestens 7 Tage beobachtet und
festgestellt, daB es dicht ist.“

(4) Fir Tanks mit Gasen der Ziffern7a) und 8a) - ausgenommen Kohlendioxid und
Distickstoffoxid — ist die nachstehende Erkldrung in das BefGrderungspapier einzutragen: ,,Der Tank ist
stindig mit der AuBenluft in Verbindung.

2227-
2236

C. Leere Verpackungen

(1) Die GefiBe und Tanks der Ziffer 14 miissen ebenso verschlossen sein wie in gefiilltem Zustand, 2237

(2) Die Bezeichnung im Beforderungspapier muB lauten: ,,Ungereinigtes leeres GefiB oder
ungereinigter leerer Tank, 2. Ziffer 14, ADR oder RID*. Dieser Text ist rot zu unterstreichen.

D. Ubergangsbestimmungen

Fiir die GefiBe mit verdichteten, verfliissigten oder unter Druck gelosten Gasen gelten folgende 2238
Ubergangsbestimmungen:

a) Gefifle, die sich im Verkehr befinden, sind unter Vorbehalt nachstehender Ausnahmen noch so
lange zum internationalen Verkehr zugelassen, als dies die Vorschriften des Vertragsstaates, in dem
die Priifungen nach Rn. 2216 vorgenommen worden sind, gestatten und die in den Rn. 2216 (3) und
2217 vorgeschriebenen Fristen fiir die periodischen Priifungen eingehalten werden;

b) bei GefaBen, die unter den friilheren Bedingungen (zulissige Beanspruchung % der Streckgrenze
statt %) hergestellt worden sind, darf weder der Priifdruck noch der Fiillungsdruck erhoht werden
[siehe Rn. 2211 (1)};

c) Ubergangsbestimmungen fiir Tanks siche Rn. 211 180;

d) Ubergangsbestimmungen fiir Tankcontainer sieche Rn. 212 180.

2239-
2299
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KLASSE 3

ENTZUNDBARE FLUSSIGE STOFFE

2307 (1) Der letzte Absatz lautet wie folgt:

,» Versandstiicke mit Acrolein oder Chloropren [Ziffer 1 a)] oder Methylalkohol (Ziffer 5) sind
auBerdem mit einem Zettel nach Muster 4 zu versehen.®

(2) Streichen.
8%} umnumerieren in (2) und (3).
2316 (3) Lautet wie folgt:

»(3) Die leeren ungereinigten Gefifle der Ziffer 6, die Stoffe der Ziffern 1 bis 3 und 5 enthalten
haben, sind mit einem Zettel nach Muster 2 A zu versehen..Diejenigen, die Acrolein oder Chloropren

[Ziffer 1 a)] oder Methylalkohol (Ziffer 5) enthalten haben, sind auBlerdem mit einem Zettel nach
Muster 4 zu versehen.*

KLASSE 4.2
SELBSTENTZUNDLICHE STOFFE

2431 Ziffer 3 lautet:

»3. Zinkalkyle, Magnesiumalkyle, Aluminiumalkyle, Aluminiumalkylhalogenide und Aluminiumalkyl-
hydride. Siehe auch Rn. 2431 a unter a).“

KLASSE 6.1

GIFTIGE STOFFE

2601 Ziffer 3 lautet:

»3. Andere organische stickstoffhaltige Stoffe wie Athylenimin und Propylenimin mit einem
Gesamtchlorgehalt von hochstens 0,003% und ihre wisserigen Losungen, n-Butylisocyanat,
tert-Butylisocyanat, Isobutylisocyanat und Isopropylisocyanat.

Bem. Athylenimin und Propylenimin anderer Beschaffenheit sind zur Beférderung nicht zugelassen.*

Ende der Bem. zu Ziffer 12 lautet:
» - - - [siche Rn. 2201, Ziffer 4 bt)].

KLASSE 7

RADIOAKTIVE STOFFE

2703 Absatz 11 lautet:

Blatt 5 ,,11. Beforderung in Tankfshrzeugen und Tankcontainern

a) Beforderung in Tankfahrzeugen: Fliissige oder feste Stoffe — ausgenommen Uranhexafluorid und
selbstentziindliche Stoffe — zugelassen (siche Rn. 3660 des Anhangs A.6);

b) Beforderung in Tankcontainern: Fliissige oder feste Stoffe — einschlieBlich natiirliches und abgereichertes
Uranhexafluorid — zugelassen (siche Rn. 3661 des Anhangs A.6).*

2703 Absatz 11 lautet:

Biatt 11 ,,11. Beforderung in Tankfahrzeugen und Tankcoutainern
Gegenstandslos.*
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KLASSE 8

ATZENDE STOFFE

Ende der Bem. zu 2. der Ziffer 5 lautet:
s « .. [siche Rn. 2201 Ziffern 3 at) und 5 at)).“
Ziffer 6 lautet:

»6. Fluorwasserstoff und FluBsidure (wisserige Losungen von Fluorwasserstoff):
a) Fluorwasserstoff;
b) FluBsdure mit mehr als 85% Fluorwasserstoff;
c) FluBsdure mit mehr als 60% aber hochstens 85% Fluorwasserstoff;
d) FluBsdure mit hochstens 60% Fluorwasserstoff.
Siehe zu ¢) und d) auch Rn. 2801 a unter a).*

Anfang des Absatzes a) lautet:
»a) Die Stoffe der Ziffern 1 a) bisd), 2 byundc), 3 b),4, 5, 6 c)undd), 7bis 9, . . . (Rest unverindert).*

Diese Rn. lautet:

»(1) Die Stoffe der Ziffern 6 c) und d), 7 und 8 miissen verpackt sein:
a) bisheriger Wortlaut;
b) bisheriger Wortlaut;
c) bisheriger Wortlaut.

(2) Die Stoffe der Ziffern 6 a) und b) miissen in GefidBen aus Kohlenstoffstahl oder geeignetem
legierten Stahl verpackt sein. Die Gefidfle miissen einem Priifdruck von 10 kg/cm? standhalten. Folgende
Gefifle sind zugelassen:

a) Flaschen mit einem 1501 nicht iibersteigenden Fassungsraum;

b) zylindrische Gefifle mit Rollreifen, mit einem mindestens 1001 betragenden und 10001 nicht
iibersteigenden Fassungsraum.

Die Spannung des Metalls an der am stiirksten beanspruchten Stelle der GefidBe darf beim Priifdruck
¥s der festgestellten Streckgrenze nicht liberschreiten. Unter Streckgrenze ist diejenige Spannung zu
verstehen, bei der eine bleibende Dehnung von 2% (d. h. 0,2%) zwischen den MeBmarken des
Probestabes erreicht wurde. Der Werkstoff der Gefidle muB ferner bis zu einer Temperatur von —20° C
eine ausreichende Kerbschlagzihigkeit besitzen.

Die GefiBe miissen nahtlos oder geschweiBt sein. Fiir geschweiite Gefdfe darf nur ein Stahl
verwendet werden, dessen SchweiBbarkeit einwandfrei feststeht. GeschweiBte GefidBe sind nur zugelas-
sen, wenn der Hersteller eine gute Ausfiihrung gewihrleistet und die zustindigen Behorden des
Ursprungslandes ihre Zustimmung gegeben haben.

Die Wanddicke der GefiBe darf nicht geringer sein als 3 mm.

Die Offnungen zum Fiillen und Entleeren der Gefifle miissen mit Teller- oder Bolzenventilen
versehen sein. Ventile anderer Typen sind jedoch zugelassen, wenn sie sicherheitstechnisch gleichwertig
und im Ursprungsland zugelassen sind. Bei jeder Art Ventil muf das Befestigungssystem
widerstandsfihig und so beschaffen sein, daB die Nachpriifung seines guten Zustandes vor jeder
Verladung leicht vorgenommen werden kann.

Die Gefie diirfen auer einer etwaigen Besichtigungsoffnung, die mit einem sicheren Verschlu§
versehen sein muB, hdchstens je eine Offnung zum Fiillen und Entleeren besitzen.

Die VerschluBventile miissen mit durchlochten Schutzkappen iiberdeckt sein. Ventile, die im Innern
des GefdBhalses angebracht und durch einen aufgeschraubten Stopfen geschiitzt sind sowie GefiBe, die in
Schutzkisten verpackt beférdert werden, bediirfen keiner Kappe.

Die GefdBe miissen vor der Indienststellung unter der Kontrolle eines behordlich anerkannten
Sachverstindigen einer Fliissigkeitsdruckprobe mit einem inneren Druck von mindestens 10 kg/cm?
(Uberdruck) sowie folgenden wiederkehrenden Priifungen unterworfen werden:

Die Druckprobe ist alle 8 Jahre zu wiederholen und mit einer inneren Untersuchung der Gefile
sowie einer Uberpriifung der Armaturen zu verbinden. Die Geféfe sind dariiber hinaus alle 2 Jahre
hinsichtlich Abzehrungen mit geeigneten MeBgeriiten (z. B. Ultraschall) sowie hinsichtlich des Zustandes
der Armaturen zu untersuchen.

2801

2801 a

2805
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Auf den GefdBlen muB gut lesbar und unausléschbar vermerkt sein:

a) die ungekiirzte Benennung des Stoffes, der Name oder die Fabrikmarke des Herstellers und die
Herstellungsnummer des GefaBes;

b) das Eigengewicht des Gefdfles einschlieSlich der Ausriistungsteile, aber ohne das Gewicht der
Schutzkappen; ‘

c) die Hohe des Priifdrucks, das Datum (Monat, Jahr) der letzten Priifung und der Stempel des
Sachverstindigen, der die Priifung und Kontrollen vorgenommen hat;

d) der Fassungsraum des GefdBes und das zuldssige Hochstgewicht der Fiillung.
Das zulidssige Hochstgewicht der Fiillung betridgt 0,84 kg je Liter Fassungsraum.

2835 Der Anfang des Absatzes 3 lautet:
»(3) Ungereinigte GefiBe, die Stoffe der Ziffer 6 oder Brom (Ziffer 14) enthalten haben, .. .*"

ANHANGE

Der gesamte Anhang A.2 wird ersetzt durch:
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»Anhang A.2

A. Vorschriften iiber die Beschaffenheit der Gefie aus Aluminiumlegierungen fiir gewisse Gase der
Klasse 2

L. Materialqualitiit

(1) Die Werkstoffe der GefiBe aus Aluminiumlegierungen, welche fiir die in Rn. 2203 (2)b) 3200
aufgefiihrten Gase zugelassen sind, miissen folgenden Anspriichen geniigen:

A B C D

Zugfestigkeit Rm in kg/
mm?............. 5-19 20-38 20—-38 35-50

Streckgrenze Re in
kg/mm?
(bleibende Dehnung
A=02%)........ 1-17 6-—32 14-34 21-42

Dehnung nach Bruch
(1=5din%..... 12—-40 12—-30 12-30 11-16

Faltbiegeprobe (Durch-
messer ‘des Biege-
stempels
d=nxe......... n=5 (Rm=<10) | n=6 (Rm=<33) | n=6 (Rm=33) | n=7 (Rm=<40)
e = Probendicke) .. | n=6 (Rm>10) | n=7 (Rm>33) | n=7 (Rm>33) | n=8 (Rm>40)

American Association
Seriennummer *) . . . 1000 5000 6000 2000

*) Siche ,Aluminium Standards and Data“, 5. Ausgabe, Januar 1976, verdffentlicht durch Aluminium
Association, 750, 3rd Avenue, New York.

Die tatsichlichen Eigenschaften hingen von der Zusammensetzung der betreffenden Legierung und
auch von der endgiiltigen Verarbeitung des GefiBes ab; welche Legierung auch immer verwendet wird,
die Wanddicke ist nach folgender Formel zu berechnen:

_ _PxD
200 Re
1,30 +P
wobei e = Mindestwanddicke des GefiBes in mm,
P = Priifdruck in kg/cm?,
D = nomineller duerer Durchmesser des GefidBes in mm,
Re = garantierte minimale 0,2%ige Streckgrenze in kg/mm?,
bedeuten.

Die in der Formel stehende garantierte minimale Streckgrenze (Re) darf nicht gréfier sein als das
0,85fache der garantierten minimalen Zugfestigkeit (Rm), welches auch immer die verwendete Legierung
ist.

Bem. 1. Die vorstehenden Eigenschaften stiitzen sich auf die bisherigen Erfahrungen mit folgenden
Gefi-Werkstoffen:
Kol. A: Aluminium, unlegiert, 99,5% rein;
Kol. B: Aluminium- und Magnesiumlegierungen;
Kol. C: Aluminium-, Silicium- und Magnesiumlegierungen; z. B. ISO/R 209-Al-Si-Mg
(Aluminium Association 6351);
Kol. D: Aluminium-, Kupfer- und Magnesiumlegierungen.
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2. Dehnung nach Bruch (1=5d) wird an Probestiben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt,
wobei die MeBlinge 1 zwischen den MeBmarken gleich dem Sfachen Stabdurchmesser d ist.
Werden Probestiibe mit eckigem Querschnitt verwendet, so wird die MeBlange 1 nach der Formel
1=5,65VF, berechnet, wobei F, gleich dem urspriinglichen Querschnitt des Probestabes ist.

3. a) Die Faltbiegeprobe (siche Abbildung) ist an Proben, die als Ring mit einer Breite von 3e,
jedoch nicht weniger als 25 mm, von dem Zylinder abgeschnitten und in zwei gleiche Teile
geteilt werden, durchzufiihren. Die Proben diirfen nur an den Rindern bearbeitet werden.

b) Die Faltbiegeprobe ist mit einem Biegestempel mit dem Durchmesser (d) und zwei
Rundstiitzen, die durch eine Entfernung von (d+3e) voneinander getrennt sind,
durchzufiihren. Wihrend der Probe sind die Innenflichen nicht weiter voneinander getrennt
als der Durchmesser des Biegestempels.

c) Die Probe darf nicht reiBen, wenn sie um den Biegestempel gebogen wird bis der Abstand
zwischen deren Innenflachen nicht groBer ist, als der Durchmesser des Biegestempels.

d) Das Verhiltnis (n) zwischen dem Durchmesser des Biegestempels und der Dicke der Probe
muf den Werten in der Tabelle entsprechen.

d+ 3e etwa

Abbildung der Faltbiegeprobe

(2) Ein geringerer Mindestwert der Dehnung ist unter der Voraussetzung zulissig, daB durch ein
zusitzliches geeignetes Priifverfahren, das von der zustindigen Behorde des Herstellungslandes
zugelassen wurde, nachgewiesen wird, daB die Gefidfle die gleiche Sicherheit fiir die Beforderung
gewihrleisten wie GefiBe, die nach den Werten der Tabelle in Absatz 1 gefertigt sind.

(3) Die Mindestwanddicke der GefdBe hat an der schwichsten Stelle zu betragen:
bei einem GefiBdurchmesser unter 50 mm mindestens 1,5 mm,

bei einem GefaBdurchmesser von 50 bis 150 mm mindestens 2 mm,

bei einem Gefif3durchmesser von iiber 150 mm mindestens 3 mm.

(4) Die Boden sind in Halbkugel-, elliptischer oder Korbbogenform auszufiihren; sie miissen die
gleiche Sicherheit gewihrleisten wie der GefiBkorper.

Ii. Ergiinzende amtliche Priifung der Aluminiumlegierungen

(1) AuBer den in Rn. 2215, 2216 und 2217 vorgeschriebenen Priifungen muf} noch die Kontrolle der
Anfilligkeit der GefidBinnenwand auf interkristalline Korrosion vorgenommen werden, sofern eine
kupferhaltige Aluminiumlegierung oder eine magnesium- oder manganhaltige Aluminiumlegierung
verwendet wird, deren Magnesiumgehalt mehr als 3,5% oder deren Mangangehalt weniger als 0,5%
betrigt.

(2) Die Pritfung der Aluminium/Kupferlegierung ist vom Hersteller anlidllich der Genehmigung
einer neuen Legierung durch die zustindige Behorde und danach als Fabrikationspriifung fiir jeden
neuen GuB durchzufiihren.

(3) Die Priifung der Aluminium/Magnesiumlegierung ist vom Hersteller anldBlich der Genehmigung
einer neuen Legierung und eines Fabrikationsverfahrens durch die zustidndige Behorde durchzufiihren.
Im Falle einer Anderung in der Zusammensetzung der Legierung oder im Fabrikationsverfahren ist die
Priifung zu wiederholen.
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(4) a) Vorbereitung der Aluminium/Kupferlegierungen
Vor der Korrosionspriifung der Aluminium/Kupferlegierung sind die Muster in einer
entsprechenden Losung von ihrem Fett zu reinigen und zu ‘trocknen.

b) Vorbereitung der Aluminium/Magnesiumlegierungen

Vor der Korrosionspriifung der Aluminium/Magnesiumlegierung sind die Muster 7 Tage bei 100° C
zu erhitzen und anschlieBend mit einer entsprechenden Losung von ihrem Fett zu reinigen und zu
trocknen.

c) Ausfiihrung
Die Innenseite eines Musters von 1000 mm? (33,3 X30 mm) des Kupfer enthaltenden Werkstoffes
ist wihrend 24 Stunden mit 1000 ml -einer wisserigen Losung von 3% NaCl und 0,5% HCI bei

Umgebungstemperatur zu behandeln.

d) Priifung

Nachdem das Muster gewaschen und getrocknet wurde, wird ein 20 mm langes Stiick davon -
vorzugsweise nach elektrolytischem Polieren — mit einer 100 bis 500fachen VergroBerung mikrosko-
pisch untersucht.

Die Tiefe der Atzung darf nicht weiter gehen als bis zur zweiten Kornreihe der auf Korrosion
gepriiften Oberflache; ist die ganze erste Kornreihe geitzt, so sollte grundsitzlich nur ein Teil der zweiten
Reihe erfaBt werden.

Bei den Profilen sind die Untersuchungen im rechten Winkel zur Oberfliche vorzunehmen.

Falls es sich nach dem elektrolytischen Polieren als notwendig erweist, die Korngrenzen fiir die
weitere Priifung auszuiitzen, so ist sie entsprechend einer Methode durchzufiihren, die von der
zustindigen Behorde zugelassen wurde.

1. Schutz der Innenoberfliiche

Die Innenoberfliche der Gefifie aus Aluminiumlegierungen muf}, wenn die zustindigen Priifstellen
es als notig erachten, mit einem geeigneten Korrosionsschutz versehen werden.

B. Vorschriften fiir Werkstoffe und Ban von GefiiBen, festverbundenen Tanks, Aufsetztanks und Tanks
von Tankcontainern fiir tiefgekiihlte verfliissigte Gase der Klasse 2

(1) Die GefdBe und Tanks miissen aus Stahl, Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder
Kupferlegierungen, z. B. Messing, hergestellt sein. Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur fiir
die Gase zugelassen, die kein Acetylen enthalten; fiir Athylen ist ein Gehalt von hochstens 0,005%
Acetylen zuldssig.

(2) Es diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fiir die niedrigste Betriebstemperatur der
GefiBe und Tanks sowie deren Zubehdrteile eignen.

Fiir die Herstellung der GefiBle und Tanks sind folgende Werkstoffe zu verwenden:

a) Stihle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sprédbruch nicht unterworfen sind (siche
Rn. 3265).

Verwendbar sind:
1. unlegierte Feinkomstihle bis zu einer Temperatur von -60° C;
2. legierte Nickelstdhle (mit einem Gehalt von 0,5% bis 9% Nickel) bis zu einer Temperatur von
-196° C, je nach dem Nickelgehalt;

3. austenitische Chrom-Nickelstihle bis zu einer Temperatur von -270° C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5% Al oder Aluminiumlegierungen (siche
Rn. 3266);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9% Kupfer und Kupférlegierungen mit
einem Kupfergehalt von mehr als 56% (siche Rn. 3267).

3202

3203-
3249

3250

325
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3252 (1) Die GefiBe und Tanks diirfen nur nahtlos oder geschweiBt sein.

(2) Die Gefidle nach Rn. 2207 aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen diirfen
auch hartgel6tet sein.

3253 Die Zubehorteile diirfen mit den GefidBen und Tanks durch Verschrauben oder wie folgt verbunden
werden:

a) bei GefidBen und Tanks aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch SchweiBen;

b) bei GefidBen und Tanks aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweilen
oder Hartloten.

3254 Die GefidBe und Tanks miissen so gebaut und auf dem Fahrgestell oder im Containerrahmen
befestigt sein, daB eine Abkiihlung tragender Teile, die ein Sprodwerden bewirken konnte, mit Sicherheit
vermieden wird. Die zur Befestigung der GefiBe und Tanks dienenden Teile miissen selbst so beschaffen
sein, daB sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fiir das GefidB oder den Tank zuldssigen
Betriebstemperatur erreichen kénnen, noch die erforderlichen mechanischen Giitewerte aufweisen.

3255-
3264

1. Werkstoffe sowie GefiBe und Tanks

a) GefiBe und Tanks aus Stahl

3265 Die fiir die Herstellung der Gefédfle und Tanks verwendeten Werkstoffe und die SchweiBverbindun-
gen miissen bei ihrer niedrigsten Betriebstemperatur mindestens folgenden Bedingungen fiir die
Kerbschlagzahigkeit entsprechen.

Dabei konnen die Priifungen entweder mit Probestdben mit U-Kerbe oder mit Probestiben mit
V-Kerbe durchgefiihrt werden.

Kerbschlagzihigkeit ') 3) der Bleche und SchweiBverbindungen bei der
Werkstoff niedrigsten Betriebstemperatur
kgm/cm? 3) kgm/cm? 4)
unlegierter Stahl, beruhigt 3,5 2,8
legierter ferritischer Stahl Ni < 5% 3,5 2,2
legierter ferritischer Stahl 5% <Ni<9% 4,5 3,5
austenitischer Cr-Ni-Stah! ' 4,0 3,2

1} Kerbschlagzihigkeitswerte, die mit verschiedenen Probestiben ermittelt wurden, sind nicht miteinander
vergleichbar.

2) Sieche Rn. 3275 bis 3277.

3) Die Werte beziehen sich auf Probestibe mit U-Kerbe nach nachstehender Skizze.

4) Die Werte beziehen sich auf Probestibe mit V-Kerbe nach ISO R 148.

-
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Bei austenitischen Stéihlen ist nur die Schweiverbindung einer Kerbschlagzihigkeitspriifung zu
unterzichen.

Bei ‘Betriebsteinperaturen unter -196° C wird die Kerbschlagzihigkeitspriifung nicht bei der
niedrigsten Betriebstemperatur, sondern bei —196° C durchgefiihrt.

b) GefiBe und Tanks aus Aluminium und Aluminiumlegierungen

Die SchweiBverbindungen der GefiBe und Tanks miissen bei Raumtemperatur folgenden
Bedingungen fiir die Biegezahl entsprechen:

Biegezahl k 1)
Blechdicke fiir die Schweifinaht

e - -
in mm Wurzel in : Wurzel in
Druckzone Zugzone .

<12 =1s =12

> 12 bis 20 =12 =10

> 20 =9 = 8

1) Siehe Rn. 3285.
c) GefiBe und Tanks aus Kupfer oder Kupferlegierungen

Priifungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzihigkeit sind nicht erforderlich.

2. Priifverfahren

a) Bestimmung der Kerbschlagzihigkeit

Die in Rn. 3265 genannten Werte fiir die Kerbschlagziihigkeit beziehen sich auf Probestibe von
10X 10 mm mit U-Kerbe bzw. auf Probestibe von 10X 10 mm mit V-Kerbe.

Bem. 1. Beziiglich der Probenform vgl. FuBnoten 3 und 4 der Rn. 3265 (Tabelle).
2. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm aber mindestens 5 mm werden Probestibe
mit Querschnitt von 10 mm Xe mm verwendet, wobei e = Blechdicke. Bei diesen Kerbschlagzii-
higkeitspriiffungen ergeben sich im allgemeinen hohere Werte als bei den Normalstiben.

3. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 5 mm und ihren SchweiBverbindungen wird keine
Kerbschlagzihigkeitspriifung durchgefuhrt.

(1) Fiir die Priifung der Bleche wird die Kerbschlagzihigkeit an 3 Probestiben bestimmt. Die
Probenahme erfolgt quer zur Walzrichtung, wenn es sich um Probestdbe mit U-Kerbe handelt, und in
Walzrichtung, wenn es sich um Probestibe mit V-Kerbe handelt.

(2) Fiir die Prifung der Schweifindhte werden die Probestibe wie folgt entnommen:
e<10

3 Probestdbe aus der Mitte der Schweiinaht;

3 Probestibe aus der wirmebeeinfluBten Zone der SchweiBung (die Kerbe befindet sich vollstindig
auflerhalb der geschmolzenen Zone, aber so nah wie mdéglich an dieser)

—— ]

: =

| _J SchweiBnahtmitte Ubergangszone
d. h. insgesamt 6 Probestébe.

Die Probestibe werden so bearbeitet, dal sie die groBtmogliche Dicke aufweisen.

3266
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10<e<?20
3 Probestibe aus der Mitte der SchweiBnaht;
3 Probestibe aus der wirmebeeinfluBten Zone

i )
T C Y
€ wallorem

' —a

SchweiBnahtmitte

i
7

N A
Ubergangszone

d. h. insgesamt 6 Probestabe.

e>20

Zwei Sitze von 3 Probestiben (Ein Satz: Blechoberseite, ein Satz: Blechunterseite) werden an den
nachstehend angegebenen Stellen entnommen:

.

[/ \ f

e

Y4
SchweiBnahtmitte
Ubergangszone

d. h. insgesamt 12 Probestébe.
3277 (1) Bei Blechen muB der Mittelwert von 3 Proben den in Rn. 3265 angegebenen Mindestwerten

geniigen, wobei kein Einzelwert den angegebenen Mindestwert um mehr als 30% unterschreiten darf.

(2) Bei den SchweiBungen miissen die Mittelwerte aus den 3 Proben der verschiedenen
Entnahmestellen, Schweinahtmitte und Ubergangszone, den angegebenen Mindestwerten entsprechen.
Kein Einzelwert darf den angegebenen Mindestwert um mehr als 30% unterschreiten.

3278-
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b) Bestimmung der Biegezahl

(1) Die in Rn. 3266 genannte Biegezahl k ist wie folgt definiert: 3285

= 50&
r

wobei e = Blechdicke in mm,

r = mittlerer Kriimmungsradius in mm des Probekorpers beim Auftreten des ersten Anrisses in
der Zugzone
bedeuten.

(2) Die Biegezahl k wird fiir die SchweiBinaht bestimmt. Die Probebreite betrigt 3 e.

(3) An der SchweiBnaht werden vier Versuche, und zwar zwei Versuche mit der Wurzel in der
Druckzone (Fig. 1) und zwei Versuche mit der Wurzel in der Zugzone (Fig. 2) durchgefiihrt, wobei alle
Einzelwerte den in Rn. 3266 angegebenen Mindestwerten geniigen miissen.

Fig. 1

3286-
3290

C. Vorschriften fiir die Priifung von Druckgaspackungen und Kartuschen der Ziffern 10 und 11 der
Klasse 2

1. Druck- und Berstpriifungen am Baumuster

An mindestens 5 leeren GefiBen jedes Baumusters sind Fliissigkeitsdruckproben durchzufithren: 3291

a) bis zum festgelegten Priifdruck, wobei weder Undichtheiten noch sichtbare bleibende
Forminderungen auftreten diirfen;

b) bis zum Undichtwerden oder Bersten, wobei zunéchst ein etwaiger konkaver Boden ausbuchten muf3
und das GefaB erst bei einem Druck von 1,2mal den Priifdruck undicht werden oder bersten darf.

2. Dichtheitspriifungen an allen Gefiflen

(1) Bei der Priifung der Druckgaspackungen der Ziffer 10 und der Kartuschen der Ziffer 11 ineinem 3292
HeiBwasserbad sind Badtemperatur und Durchlaufzeit so zu wihlen, daB der Innendruck jedes GefiBes
mindestens 90% des Druckes erreicht, den die GefiBle bei 55° C haben wiirden.

Ist jedoch der Inhalt wirmeempfindlich oder sind die GefdBe aus Kunststoff hergestellt, der bei
dieser Temperatur weich wiirde, so ist die Priifung bei einer Wasserbadtemperatur von 20 bis 30° C
durchzufiihren; eine von 2000 Druckpackungen ist auBerdem bei der im ersten Unterabsatz
vorgesehenen Temperatur zu priifen.

(2) Bei diesen Priifungen-diirfen weder Undichtheiten noch bleibende Forminderungen auftreten.
Die Vorschrift iiber bleibende Forminderungen gilt nicht fiir KunststoffgefiBe, die weich werden.”

3293-
3299
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Anhang A.6
Vorschriften fiir die radioaktiven Stoffe der Klasse 7

Den derzeitigen Wortlaut ersetzen durch:

»Stoffe von geringer spezifischer Aktivitdit (LSA) (I) der Rn. 2703, Blatt 5, ausgenommen
Uranhexafluorid und selbstentziindliche Stoffe, diirfen in Tankfahrzeugen befoérdert werden, sofern diese
den Bedingungen des Anhangs B. 1 a entsprechen.*

Lautet:

,Die Stoffe von geringer spezifischer Aktivitit (LSA) (I) der Rn. 2703, Blatt 5, einschlieSlich
natiirliches oder abgereichertes Uranhexafluorid, diirfen in Tankcontainern befordert werden, sofern
diese den Bedingungen des Anhangs B. 1b entsprechen.”

Anhang A.9
2. Erlduterung der Bildzeichen

Anfang der zweiten Zeile lautet:
»der Klassen1 bis 8 ...“

Die folgenden Anderungen in die linke Spalte einfiigen:
Nr. 2A hinzufiigen ,,2316 (3)“
Nr.4 hinter 2307 (1) ist ,,und (2)* zu streichen.

Aniage B

Vorschriften tiber die Beforderungsmittel und die
Beforderung

Inhaltsverzeichnis

Der Schlu8 des Inhaltsverzeichnisses ist wie folgt zu dndern:

»Anhiinge
Gemeinsame Vorschriften zuden AnhéngenB.1............. ... ... .. ..., 200 000-211 099
Anhang B.1 a Vorschriften fir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetz-
tanks und Gefifbatterien . .. ....... ... . it e, 211 100-212 099
Anhang B.1b Vorschriften fir Tankcontainer .................ciiinaan, 212 100-213 099
Anhang B.1 ¢ Vorschriften fiir festverbundene Tanks und Aufsetztanks aus
verstiarkten Kunststoffen . .........ciiiiiiinninrnnnnecaaenn. 213 100-213 999

Anhang B.1d Vorschriften fiir die Werkstoffe und den Bau der GeﬁiBe,A der
festverbundenen Tanks, der Aufsetztanks und der Tanks von

Tankcontainern fiir die Beférderung tiefgekiihlter verfliissigter Gase
derKlasse 2 ... oot e 214 000-219 999

Anhang B.2  Elektrische Ausriistung ..........c.oovttiineininienniennnenn. 220 000-229 999
(Der Rest bleibt unverindert)

Aufbau der Anlage

(1) c) Der Anfang lautet wie folgt:

»(1) c) die Anhinge:

~ Anhang B.1 a: Vorschriften fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge) Aufsetztanks und
GefiBbatterien;

— Anhang B.1b: Vorschriften fiir Tankcontainer;

— Anhang B.1c: Vorschriften fiir festverbundene Tanks und Awufsetztanks aus verstirkten
Kunststoffen;
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— Anhang B.1 d: Vorschriften fiir die Werkstoffe und den Bau der Gefiile, der festverbundenen
Tanks, der Aufsetztanks und der Tanks von Tankcontainemn fiir die Beforderung
tiefgekiihlter verfliissigter Gase der Klasse 2;

— Anhang B.2: Elektrische Ausriistung;*
(Der Rest bleibt unverindert)

Kapitel 1

Allgemeine Vorschriften fiir die Beforderung von gefiibrlichen Giitern aller Klassen

(1) ist wie folgt zu édndern:

»~ s, Tank, wenn das Wort allein verwendet wird, ein Tankcontainer oder ein Tank mit einem
Fassungsraum von mehr als 1m3, der ein festverbundener Tank, ein Aufsetztank oder eine
GefiBbatterie sein kann. (Siche jedoch die Einschrinkung der Bedeutung des Begriffs ,,Tank* in
Rn. 200 000 (2) der Gemeinsamen Vorschriften zu den Anhingen B.1). '

~ ,,Tankfahrzeug“ ein Fahrzeug mit einem festverbundenen Tank oder mit mehreren festverbundenen
Tanks zur Befoérderung von Fliissigkeiten, Gasen, pulverformigen oder komigen Stoffen;*.

(1) Am Schlu8 des Absatzes ist hinzuzufiigen:
»Wegen der Kennzeichnung und der Bezettelung der Fahrzeuge siche Rn. 10 500.%.

(1) Der Schluff lautet:

»- - - befinden sich im Anhang B.1 a. Vorschriften fiir den Bau festverbundener Tanks, Aufsetztanks und
GefiBbatterien, die fiir die Beforderung von tiefgekiihlten, verfliissigten Gasen der Klasse 2 bestimmt
sind, befinden sich im Anhang B.1 d (wegen der Zulassung der Tankfahrzeuge siche Rn. 10 182)..

(2) Wieé folgt zu erginzen:
»- .. befinden sich im Anhang B.1b. Vorschriften fiir den Bau von Tankcontainern, die fiir die
Beforderung tiefgekiihlter, verflissigter Gase der Klasse 2 bestimmt sind, befinden sich im
Anhang B.1 d.“.

(3) Lautet:
»(3) Die Vorschriften fiir den Bau festverbundener Tanks und Aufsetztanks aus verstirkten
Kunststoffen befinden sich im Anhang B.1 c.*.

(4) Lautet:
»(4) Die Gemeinsamen Vorschriften zu den Anhingen B.1 befinden sich in Rn. 200 000.*.

(5) Lautet:
»(5) Wegen der Gefifle siche Anlage A.“.

(4) Der SchluB lautet:
- - . in kiirzeren Absténden als den in den Anhingen B.1 aund B.1 ¢ vorgesehenen nicht erforderlich.*.

Andern in ,,10 200-10 215«

»Hinterer Schutz der Fahrzeuge mit festverbundenen Tanks, mit Aufsetztanks
oder mit Gefifibatterien

Die Riickseite des Fahrzeuges muB tiber die gesamte Breite des Tanks durch eine ausreichend feste
StoBstange gegen Auffahren geschiitzt sein. Der Abstand zwischen der Riickwand des Tanks und dem
riickwirtigen Teil der StoBstange muB mindestens 100 mm betragen (wobei dieser Abstand von dem am
weitesten nach riickwirts liegenden Punkt der Tankwand oder den mit der beforderten Fliissigkeit in
Verbindung stehenden iiberragenden Zubehorteilen aus gemessen wird).*.

10102

10121

10127

10182

10 200-
10239

10216

10 217-
10239
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10 500 Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*

10 500 (6) Der Anfang des Absatzes lautet:

,»(6) Die vorstehenden Vorschriften gelten ebenfalls fiir leere, nicht gereinigte und nicht entgaste
Tanks. [Rest bleibt unverdndert.]

(7) Ein neuer Absatz ist anzufiigen:

»(7) Die Tankfahrzeuge miissen ebenfalls auf den beiden Lingsseiten und auf der Riickseite mit den
nach Abschnitt 5 einer jeden Klasse vorgesehenen Gefahrzetteln versehen sein.*.

Kapitel II

Sondervorschriften fiir die Beforderung gefihrlicher Giiter der Klassen 1 bis 8
KLASSEN 123, 1 bund 1 ¢

11 500 Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge“

Alle Vorschriften fiir die Klasse 2 sind zu ersetzen durch:
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~KLASSE 2

VERDICHTETE, VERFLUSSIGTE ODER UNTER DRUCK
GELOSTE GASE

ABSCHNITT 1

Allgemeines

Beforderung in Containern

In Kleincontainern diirfen Versandstiicke mit Gasen der Ziffern 7 a) und 8 a) nicht beférdert
werden.

Beforderung in Tanks

(1) Mit Ausnahme der nachstehend aufgefiihrten Gase diirfen die Gase der Klasse 2 in
festverbundenen Tanks, in Aufsetztanks oder in GefidBlbatterien befordert werden: Fluor,
Siliciumtetrafluorid [Ziffer 1 at)}; Stickstoffoxid [Ziffer 1 ct)]; Gemische von Wasserstoff mit héchstens
10 Vol-% Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder
15 Vol-% Arsenwasserstoff; Gemische von Stickstoff, Edelgasen (mit hochstens 10 Vol-% Xenon) mit
hochstens 10 Vol- % Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff
oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff [Ziffer 2 bt)}; Gemische von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-%
Diboran; Gemische von Stickstoff, Edelgasen (mit héchstens 10 Vol-% Xenon) mit hochstens 10 Vol-%
Diboran [Ziffer 2 ct)]; Bortrichlorid, Chlortrifluorid, Nitrosylchlorid, Sulfurylfluorid und Wolframhexa-
fluorid [Ziffer 3 at)]; Methylsilan [Ziffer 3 b)]; Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan,
Selenwasserstoff und Trimethylsilan [Ziffer 3 bt)]; Athylenoxid, Chlorcyan und Dicyan [Ziffer 3 ct));
Gemische von Methylsilanen [Ziffer 4 bt); Athylenoxid mit hochstens 50 Gew-% Methylformiat
[Ziffer 4 ct)]; Siliclumwasserstoff [Ziffer 5 b)]; Stoffe der Ziffern 5 bt) und ct); gelostes Acetylen [Ziffer 9
c)] sowie Gase der Ziffern 12 und 13.

(2) Mit Ausnahme der nachstehend aufgefiihrten Gase diirfen die Gase der Klasse 2 in
Tankcontainern befordert werden: Fluor, Siliciumtetrafluorid [Ziffer 1 at)]; Stickstoffoxid [Ziffer 1 ct)];
Gemische von Wasserstoff mit héchstens 10 Vol-% Selenwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Siliciumwas-
serstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff; Gemische von Stickstoff, Edelgasen
(mit hochstens 10 Vol-% Xenon) mit hochstens 10 Vol-% Selenwasserstoff Phosphorwasserstoff,
Siliciumwasserstoff, Germaniumwasserstoff oder 15 Vol-% Arsenwasserstoff [Ziffer 2 bt)]; Gemische
von Wasserstoff mit hochstens 10 Vol-% Diboran; Gemische von Stickstoff, Edelgasen (mit hichstens
10 Vol-% Xenon) mit hochstens 10 Vol-% Diboran {[Ziffer 2 ct)]; Bortrichlorid, Chlortrifluorid,
Nitrosylchlorid, Sulfurylfluorid und Wolframhexafluorid [Ziffer 3 at)]; Methylsilan [Ziffer 3 bt)];
Arsenwasserstoff, Dichlorsilan, Dimethylsilan, Selenwasserstoff und Trimethylsilan [Ziffer 3 bt)];
Athylenoxid, Chlorcyan und Dicyan [Ziffer 3 ct)]; Gemische von Methylsilanen [Ziffer 4 bt)];
Athylenoxid mit hdchstens 50 Gew-% Methylformiat [Ziffer 4 ct)]; Siliciumwasserstoff [Ziffer 5 b)];
Stoffe der Ziffern 5 bt) und ct); geldstes Acetylen [Ziffer 9 c)] sowie Gase der Ziffern 12 und 13. Jedoch
darf Chlor und Chlorkohlenoxid [Ziffer 3 at)] nicht in Tankcontainern mit einem Fassungsraum von mehr
als 1 m3 beférdert werden.

(3) Tankcontainer mit Stoffen der Ziffern 1 b), 2 b), 3 b), Athylchlorid, Dimethylither der Ziffer
3 bt), Stoffen der Ziffer 3 c), Vinylbromid und Vinylmethylither der Ziffer 3 ct), Stoffen der Ziffern 4 b),
4¢), 5b), 5¢), 6¢), 7b) und 8 b) miissen an beiden Seiten mit einem Zettel nach Muster 2 A versehen
sein.

21 000-
21117

21118

21119-
21120

21121
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Tankcontainer mit Sauerstoff der Ziffer 1 a), Bortrifluorid der Ziffer 1 at), Gemischen mit iiber
20 Vol-% Sauerstoff der Ziffer 2 a), Distickstoffoxid der Ziffer 5 a), Distickstoffoxid und Sauerstoff der
Ziffer 7 a), fliissiger Luft und Gemischen mit mehr als 20 Gew- % Sauerstoff der Ziffer 8 a) miissen an
beiden Seiten mit einem Zettel nach Muster 3 versehen sein.

Tankcontainer mit Ammoniak, Methylbromid, Chlor und Schwefeldioxid der Ziffer 3 at) und
- Athylenoxid mit héchstens 10 Gew-% Kohlendioxid der Ziffer 4 ct) miissen an beiden Seiten mit einem
Zettel nach Muster 4 versehen sein.

Tankcontainer mit Gasen der Ziffern 1 bt) und 2 bt), Athylamin, Dimethylamin, Methylamin,
Methylchlorid, Methylmercaptan, Schwefelwasserstoff und Trimethylamin der Ziffer 3 bt) miissen an
beiden Seiten mit je einem Zettel nach Muster 2 A und 4 versehen sein.

Tankcontainer mit Stickstoffdioxid und Chlorkohlenoxid der Ziffer 3 at) miissen an beiden Seiten
mit je einem Zettel nach Muster 3 und 4 versehen sein.

Tankcontainer mit Bromwasserstoff der Ziffer 3 at) und Chlorwasserstoff der Ziffer 5 at) miissen an
beiden Seiten mit je einem Zettel nach Muster 4 und 5 versehen sein.

21122~
21127
Leere Tanks

21128 (1) Wegen der leeren festverbundenen Tanks, der GefiBbatterien und der leeren Aufsetztanks siehe

Bem. 1 unter Rn. 2201, Ziffer 14 der Anlage A.

(2) Wegen Tankcontainer siehe Rn. 212 177.
21129-
21170
Fahrzeugbesatzung, Uberwachung

21171 Die Vorschriften der Rn. 10 171 (2) sind nur bei den nachstehend aufgefiihrten gefihrlichen Giitern

anzuwenden, wenn deren Menge das folgende Gewicht iiberschreitet:

— Fluor und Borfluorid [Ziffer 1 at)], Stoffe der Ziffer 3 at) und bt) — ausgenommen Athylchlorid und
Dimethyldther ~ der Ziffer 3 ct) sowie Chlorwasserstoff der Ziffer 5 at) und die tiefgekiihlten
verfliissigten Gase der Ziffern 7 a) und 8 a): 1000 kg.

— die Stoffe der Ziffer 3 b), Athylchlorid und Dimethylither der Ziffer 3 bt), Vinylchlorid der Ziffer 3 c),
die Stoffe der Ziffer 4 b) sowie die verfliissigten entziindbaren Gase der Ziffern 7 b) und 8 b):
10 000 kg.

21172-

21199

ABSCHNITT 2
Besondere Anforderungen an die Fahrzeuge und ihre Ausriistung

21 200-

21211

Beliiftung
21212 Werden Versandstiicke mit Gasen der Ziffern 1 bis 6 und 9 c) in gedeckten Fahrzeugen beférdert, so
miissen diese Fahrzeuge eine ausreichende Liuftungseinrichtung haben.

21213~

21230

Motor und Auspuffanlage

21231 Der Motor von Fahrzeugen, die Gase der Klasse 2 in festverbundenen Tanks, in Aufsetztanks-oder

(neu)  in GefiBlbatterien befordern und gegebenenfails die Ladepumpe miissen so beschaffen und angeordnet
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und die Auspuffrohre so angebracht oder geschiitzt sein, daBl jede Gefahr fiir die Ladung infolge
Erhitzung oder Entziindung vermieden wird.

Feuerloschmittel

Die Bestimmungen der Rn. 10 240 (1) b) und (3) gelten nicht fiir andere Beforderungen als jene von
entziindbaren Gasen und Gegenstinden, wie sie in Rn. 220 002 aufgezahlt sind, oder fiir leere
Verpackungen der Ziffer 10, die solche Gase enthalten haben.

Elektrische Ausriistung

Die Bestimmungen des Anhangs B. 2 gelten nur fiir Beférderungen der in Rn. 220.002 aufgezihlten
entziindbaren Gase oder Gegenstinde und fiir leere Verpackungen der Ziffer 10, die solche Gase
enthalten haben.

Sonstige Ausriistung

Werden verdichtete Gase oder verfliissigte Gase befordert, die eine Gefahr fiir die Atmungsorgane
oder eine Vergiftungsgefahr darstellen und die durch den Buchstaben ,t* in der Stoffaufzdhlung
gekennzeichnet sind, so mu8 die Fahrzeugbesatzung mit geeigneten Gasmasken ausgeriistet sein.

ABSCHNITT 3

Allgemeine Betriebsvorschriften

Tragbare Beleuchtungsgerite

Werden entziindbare Gase oder Gegenstinde der Rn. 220 002 beférdert, so darf ein gedecktes
Fahrzeug nur mit Traglampen betreten werden, die so beschaffen sind, dal sie die moglicherweise im
Innern des Fahrzeugs verbreiteten Gase nicht entziinden konnen.

ABSCHNITT 4
Besondere Vorschriften fiir das Beladen, Entladen und fiir die Handhabung

Versandart und Versandbeschrinkungen

Distickstoffoxid und Kohlendioxid der Ziffer 7 a), Gemische mit Distickstoffoxid und Kohlendioxid
der Ziffer 8 a) und die Gase der Ziffern 7 b) und 8 b) diirfen nur in festverbundenen Tanks, in
Avufsetztanks, in GefidBbatterien oder in Tankcontainern befordert werden.

21232-
21239

21240

21 241-
21250

21251

21252~
21259

21 260

21 261-
21299

21 360~
21352

21353

21 354-

21399

21406

21 401-
21462
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Zusammenladeverbot in einem Fahrzeug

21 403 Die Gegenstinde der Klasse 2 in Versandstiicken, die mit einem Zettel nach Muster 2 A versehen
sind, diirfen nicht mit Stoffen und Gegenstinden der Klassen 1 a, 1 b oder 1 cin Versandstiicken, die mit
einem oder zwei Zetteln nach Muster 1 versehen sind, zusammen in ein Fahrzeug verladen werden.

21 404-
21 406

Belade- und Entladestellen

21407 (1) Es ist untersagt
a) an einer der Offentlichkeit zuginglichen Stelle innerhalb von Ortschaften folgende Stoffe ohne
besondere Erlaubnis der zustindigen Behorden zu verladen oder abzuladen: Bromwasserstoff,
Chlor, Stickstoffdioxid, Schwefeldioxid oder Chlorkohlenoxid [Ziffer 3 at)], Schwefelwasserstoff
[Ziffer 3 bt)] und Chlorwasserstoff [Ziffer 5 at)];

b) an einer der Offentlichkeit zugénglichen Stelle auBerhalb von Ortschaften die unter a) genannten
Stoffe zu verladen oder abzuladen, ohne die zustindigen Behorden davon benachrichtigt zu haben,
es sei denn, daB diese MaBnahmen aus Sicherheitsgriinden dringend erforderlich sind.

(2) Sind aus irgendeinem Grunde Ladearbeiten an einer der Offentlichkeit zugiinglichen Stelle
erforderlich, so missen:
— Stoffe und Gegenstinde verschiedener Art entsprechend den Gefahrzetteln getrennt werden,
— die mit Trageeinrichtungen versehenen Versandstiicke flach getragen und flach abgestellt werden.

21 408-
21413
Handhabung und Verstauung

21414 (1) Die Versandstiicke diirffen weder geworfen noch StoBen ausgesetzt werden.
(2) Die GefiBle miissen in den Fahrzeugen so verstaut werden, daB sie nicht umkippen oder
herabfallen konnen. Dabei sind folgende Vorschriften zu beachten:

a) die Flaschen nach Rn. 2212 (1) a) miissen liegend lings oder quer zur Liingsrichtung des Fahrzeugs,
in der Nihe der Stimwand jedoch quer verladen werden.

Kurze Flaschen mit groBem Durchmesser (etwa 30 cm und mehr) diirfen auch lings gelagert werden,
die Schutzeinrichtungen der Ventile miissen dann zur Fahrzeugmitte zeigen.

Ausreichend standfeste Flaschen oder solche, die in entsprechenden Einrichtungen beférdert
werden, die sie gegen Umfallen schiitzen, diirfen aufrecht verladen werden.

Liegende Flaschen miissen so verkeilt oder festgebunden werden, daB sie sich nicht verschieben
konnen.

b) die GefidBe mit Gasen der Ziffern 7 a) und 8 a) miissen immer in der Lage verladen werden, fiir die
sie gebaut sind und sie miissen gegen jede mdgliche Beschiddigung durch andere Versandstiicke
geschiitzt sein.

21415~
21499
ABSCHNITT 5

Besondere Vorschriften itber den Verkehr der Fahrzeuge

Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge

21500 (1) Die Vorschriften der Absitze 1 und 6 der Rn. 10 500 gelten fiir die Befdérderung von
gefdhrlichen Giitern der Klasse 2. Die Vorschriften der Absitze 2 bis 5 gelten auBerdem fiir die
Beforderung der im Anhang B.5 aufgezdhlten Stoffe.

(2) Festverbundene Tanks, die Stoffe enthalten oder enthalten haben (leere, nicht gereinigte Tanks),
die im Anhang B.5 aufgezihlt sind, miissen auBerdem an ihren beiden Lingsseiten und hinten mit einem
Gefahrzettel nach folgendem Muster versehen sein:
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Luft,flissig ........coiiivnineninnnnnnennn. 3
Ammoniak,wasserfrei . ....................... 4
Bromwasserstoff ............... ... oo Ll 4+5
Methylbromid ............. ... . ol 4
Butadien ............. o, 2A
Butan ......... i i 2A
Buten ........ ... .. i 2A
Chlor . ..o i e 4
Athylchlorid ................... e 2A
Chlorwasserstoff ............ e 4+5
Methylchlorid ............ JS N 2A+4
Vinylchlorid ....... ... ... . i, 2A
Cyclopropan ..........oiveiiiniinneennnenns 2A
Stickstoffdioxid(NOy) ... ......ooviiiiiintn 3+4
Athylen . ... i e ns 2A
Athylen, fliissig (tiefgekiihlt) . ... ... e 2A
Erdgas, fliissig (tiefgekiihit) . .. ... e, 2A
Distickstoffoxid(N;O) . .. ......ovviiii i 3
Isobutan ....... e e e e 2A
Isobuten ........... it 2A
Gemische von Kohlenwasserstoffen (Gemische A,
AO,ALBundC) ......... ...l L. 2A
Methan; fliissig (tiefgekiihlt) .................. . 2A.
Methylamin, wasserfrei ........... e 4
Chlorkohlenoxid ............... .. .. oL - 3+4
Methyldather............ ... oo, 2A
Vinylmethylather ........................... 2A
Sauerstoff (tiefgekiihlt) .............. ... ..., 3
Propen........c.iiiiiiiiiiiii it 2A
Trimethylamin, wasserfrei . .................... - 2A+4
21 501-
21508

Voriibergehendes Halten aus Betriebsgriinden

Wihrend der Beforderung von gefihrlichen Giitern der Klasse 2, ausgenommen denen der Ziffern 1 21509
a) und at), 2 a), 7.a), 8 a) und 10 soll aus Betriebsgriinden méglichst nicht in der Nidhe von bewohnten
Orten oder Menschenansammlungen gehalten werden. Ein langeres Halten in der Nihe solcher Stellen ist
nur mit Zustimmung der zustindigen Behorden zuldssig.

21 510-
21599
ABSCHNITT 6
Ubergangsbestimmungen, Abweichungen und Sondervorschriften fiir bestimmte Staaten
21 600~
21 609

Sondervorschriften fiir bestimmte Staaten

Im Vereinigten Konigreich gilt fiir die Beforderung der gefahrlichen Giiter der Klasse 2 die dort zum 21610
Zeitpunkt der Beforderung geltende Regelung.

21 611-
30 999«



3254 176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520
KLASSE 3

ENTZUNDBARE FLUSSIGE STOFFE
31128 (2) 212707 ersetzen durch ,,212 177%.

31 200-
31215

Folgende neue Randnummern einfiigen:

Fiihrerhaus

991216 Beim Bau des Fithrerhauses von Fahrzeugen, die Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen
(neu) Tanks oder in ‘Aufsetztanks befordern, darf kein leicht entziindbarer Werkstoff verwendet werden.

3 217-
31236
Motor und Auspuffaniage
31231 Der Motor von Fahrzeugen, die Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in

(neu) Aufsetztanks beférdern, muB so gebaut und angeordnet und die Auspuffrohre miissen so angebracht oder
geschiitzt sein, daB jede Gefahr fiir die Ladung infolge Erhitzung oder Entziindung vermieden wird.

Luftansauganlage

31232 Bei Fahrzeugen, die Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks
(neu) befdrdern, ist die Luftansaugleitung des Verbrennungsmotors mit einem Filter zu versehen, der den
Flammendurchschlag verhindert.

31233~
31234
Kraftstofftank
31235 Der Kraftstofftank zur Versorgung des Motors von Fahrzeugen, die Fliissigkeiten der Ziffer 1 in

(new) festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks befordern, ist so anzuordnen, daB er soweit wie moglich bei
einem Aufprall geschiitzt ist und daB beim Entweichen von Kraftstoff dieser direkt auf den Boden
abflieBen kann. Der Kraftstofftank darf sich nicht unmittelbar iiber der Auspuffanlage befinden. Enthilt
der Tank Kraftstoff, so muf§ er mit einer wirksamen der Einfiilléffnung angepaBten Einrichtung gegen
Flammendurchschlag oder mit einer Einrichtung versehen sein, die die Einfilloffnung luftdicht
verschlossen halt.

31236~
31 250«

31500 Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge®

(2) Folgender Satz ist dem jetzigen Text anzufiigen:
»Tanks (leere nicht gereinigte Tanks), die Acrolein oder Chloropren [Ziffer 1 a)] oder Methylalkohol
(Ziffer 5) enthalten oder enthalten haben, miissen auBerdem mit einem Zettel nach Muster 4 versehen
sein.*.
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KLASSE 4.1
ENTZUNDBARE FESTE STOFFE

Die Absitze 1 und 2 lauten:

»(1) Schwefel (Ziffer 2), Phosphorsesquisulfid und Phosphorpentasulfid (Ziffer 8) sowie Naphthalin
(Ziffer 11) diirfen in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks beférdert werden.

(2) Diese Stoffe diirfen auch in Tankcontainern beférdert werden.*.
212 707 ersetzen durch ,,212 177,

Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge“

(2) Beginnt .wie folgt:
»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Stoffe enthalten oder enthalten
haben.*,

KILASSE 4.2
SELBSTENTZUNDLICHE STOFFE

Die Absitze 1 und 2 lauten:

,»(1) WeiBer oder gelber Phosphor (Ziffer 1) und frisch geloschte Holzkohle in pulverférmigem oder
kornigem Zustand (Ziffer 8) diirfen in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks befordert werden.

(2) WeiBer oder gelber Phosphor (Ziffer 1), Aluminiumalkyle, Aluminiumalkylhalogenide und
Aluminiumalkylhydride (Ziffer 3) sowie frisch geloschte Holzkohle in pulverférmigem oder kérnigem
Zustand (Ziffer 8) diirfen in Tankcontainern befordert werden.*.

(2) 212 707 ersetzen durch ,,212 177* und 215 704 durch ,,212 474",

Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*

(2) Beginnt wie folgt:
,»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Stoffe enthalten oder enthalten
haben, .. .“

KLASSE 4.3
STOFFE, DIE IN BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDLICHE GASE ENTWICKELN

Die Absitze 1 und 2 lauten:

»(1) Natrium, . Kalium und Legierungen von Natrium und Kalium [Ziffer 1a)] sowie
Siliciumchloroform (Trichlorsilan) (Ziffer 4) diirfen in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks
befordert werden.

(2) Diese Stoffe diirfen auch in Tankcontainern befordert werden.“.

(2) 212 707 ersetzen durch ,,212 177*.
319

41121

41128
41500

42121

42128
42 500

43121

43128
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43 500 Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge“

Folgenden Absatz (2) hinzufiigen:

»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks) die Stoffe enthalten oder enthalten
haben, die im Anhang B.5 aufgezihlt sind, miissen auBerdem an ihren beiden Lingsseiten und hinten mit
einem Zettel nach Muster 2 D versehen sein.*.

KLASSE 5.1

ENTZUNDEND (OXYDIEREND) WIRKENDE STOFFE

51121 Der Wortlaut des ersten Absatzes ist wie folgt zu ersetzen:

»(1) Stoffe der Ziffern 1 bis 3, Losungen der Ziffer 4 (sowie pulverformiges Natriumchlorat in
feuchtem oder trockenem Zustand), wésserige warme Losungen von Ammoniumnitrat der Ziffer 6 a) in
einer Konzentration von mehr als 80% aber hochstens 93% diirfen unter der Bedingung, daB:

a) der in einer 10 %igen wiisserigen Losung des zu beférdernden Stoffes gemessene pH-Wert zwischen

5 und 7 legt,

b) die Losungen weder brennbare Stoffe in Mengen von mehr als 0,2% noch Chlorverbindungen in
solchen Mengen enthalten, daB der Chloranteil nach Rn. 2501 0,02 % libersteigt, in festverbundenen

Tanks oder in Aufsetztanks befordert werden.*.

51128 (2) 212 707 ersetzen durch ,,212 177%.
Fuhrerhaus
51216 Bei der Beforderung von Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks

(neu) sind folgende Vorschriften anzuwenden:

(1) Sofern das Fiihrerhaus nicht aus feuerfesten Werkstoffen besteht, ist auf der Riickseite des
Fiihrerhauses eine metallische Abschirmung, deren Breite der des Tanks entspricht, anzubringen.

(2) Alle hinteren Fenster des Fiihrerhauses oder der metallischen Abschirmung miissen hermetisch
verschlossen sein. Das Sicherheitsglas und die Rahmen dieser Fenster miissen feuerfest sein.

(3) Zwischen dem Tank und dem Fiihrerhaus oder der Abschirmung muB ein Abstand von
mindestens 15 cm vorhanden sein.

Fahrzeugaufbau

51217 Bei der Beforderung von Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks

(neu) darf fiir den Bau eines hinter der in Rn. 51 216 (1) beschriebenen Abschirmung gelegenen Fahrzeugteils

Holz nicht verwendet werden (es sei denn, es handelt sich um metallummanteltes Holz oder um
geeigneten synthetischen Werkstoff).

51218-
51230
Motor
§1231 Bei der Beforderung von Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks

(neu) muB der Motor und — ausgenommen das Fahrzeug wird durch einen Dieselmotor angetrieben — der
Kraftstoffbehilter vor der Riickwand des Fiihrerhauses oder der Abschirmung angeordnet sein;
andernfalls miissen sie besonders geschiitzt sein.

51232-
51259
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Sonstige Ausriistung

Fahrzeuge, die Fliissigkeiten der Ziffer 1 in festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks beférdern,
miissen in einem Behilter von etwa 30 Liter Fassungsraum Wasser mitfithren. Dieser Wasserbehalter ist
moglichst sicher anzubringen und dem Wasser ist ein Frostschutzmittel beizumischen, das weder die Haut
noch die Schleimhidute angreift und keine chemische Raktion mit der Ladung eingeht.

Die Uberschrift lautet:
sKennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*

(2) Beginnt wie folgt:
»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Stoffe enthalten oder enthalten

[

haben, ...".

KLASSE 5.2

ORGANISCHE PEROXIDE

(1) Beginnt wie folgt:
»(1) Stoffe der Ziffern 1, 10, 14, 15 und 18 diirfen .. .*.

(2) 212707 ersetzen durch ,,212 177,

Die Uberschrift lautet:
»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge®
" (2) Beginnt wie folgt:

»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Stoffe enthalten oder enthalten
haben, ...%.

KLASSE 6.1
GIFTIGE STOFFE

Die Absitze 1 und 2 lauten:

»(1) In festverbundenen Tanks oder in Aufsetztanks diirfen beférdert werden:
a) die namentlich aufgezihlten sehr giftigen Stoffe der Ziffern 1b) bis 5,

b) die fliissigen giftigen Stoffe der Ziffern 11 a), 12 b) bis e), 13 b), 14, 52, 81 a) und 82 a) sowie die
Stoffe, die ihnen assimiliert werden konnen,

¢) die anderen fliissigen giftigen und gesundheitsschadlichen Stoffe der Ziffern 11 bis 13, 21 bis 23,
31b) und c), 32 b), 61, 62, 81 bis 83 und die Stoffe, die ihnen assimiliert werden kdnnen,

d) die pulverformigen oder komigen giftigen oder gesundheitsschidlichen Stoffe der Ziffern 21 bis 23,
31 a), 41, 62, 71 bis 75, 82 bis 84 und die Stoffe, die ihnen assimiliert werden konnen.*.

Der bisherige Absatz 3 wird Absatz ,,(2)".
(2) 212707 ersetzen durch ,,212 177
Lautet:

,»(1) Die Vorschriften der Rn. 220 000 des Anhangs B.2 gelten nicht fiir die Beférderung gefihr-
licher Giiter der Klasse 6.1.

51260
(neu)

51261-
51299

51500

52121

52128

52500

61121

61128

61251
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(2) Jedoch miissen die Fahrzeuge, die Fliissigkeiten der Ziffer 14 in festverbundenen Tanks oder in
Aufsetztanks befordern, mit einem Trennschalter ausgeriistet sein, der eine Unterbrechung des
Stromkreises ermoglicht (Stromkreisunterbrecher). Dieser Trennschalter muB sich nahe bei den
Batterien befinden. Die elektrische Anlage mufl den Vorschriften der Rn.220000 (2) c) 2.
entsprechen.*.

Die Uberschrift lautet:

sKennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*

(3) Wie folgt dndern und ergénzen:

»- - - nach Muster 4 versehen sein. Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Acetonitril (Methylcyanid),
Acetoncyanhydrin, Allylchlorid oder Acrylnitril enthalten oder enthalten haben, miissen auBerdem mit
einem Zettel nach Muster 2 A versehen sein.*.

KLASSE 7
RADIOCAKTIVE STOFFE

Die Uberschrift lautet:
»~Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*

KLASSE 8
ATZENDE STOFFE

Absatz 1 lautet:

»(1) Alle in Rn. 2801 genannten oder unter eine Sammelbezeichnung fallenden Stoffe, deren
physikalischer Zustand es zuldfit, diirfen in festverbundenen Tanks und in Aufsetztanks befordert
werden.*.

Absatz 2 lautet:

»{2) Diese Stoffe diirfen auch in Tankcontainern beférdert werden. Jedoch darf Fluorwasserstoff
[Ziffer 6 a)] nicht in Tankcontainern mit einem Fassungsraum von mehr als 1m3 beférdert werden.*.

(2) 212 707 ersetzen durch ,,212 177,
Die Uberschrift lautet:

»Kennzeichnung und Bezettelung der Fahrzeuge*
(2) Beginnt wie folgt:

,»(2) Festverbundene Tanks (leere, nicht gereinigte Tanks), die Stoffe enthalten oder enthalten
haben, ...“.

ANHANGE

Die Gemeinsamen Vorschriften zu den Anhiingen B.1 und B.1 b sowie die Anhiinge B.1., B.1 a,
B.1b und B.1c sind zu ersetzen durch:
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»Gemeinsame Vorschriften zu den Anhingen B.1

(1) .Anwendungsbereich der verschiedenen Anhénge B.1:
a) Der Anhang B.1 a gilt fiir Tanks, mit Ausnahme der Tankcontainer.
b) Der Anhang B.1b gilt fiir Tankcontainer.
¢) Der Anhang B.1 c gilt fiir Tanks aus verstdrkten Kunststoffen, mit Ausnahme der GefiBbatterien
und der Tankcontainer.
d) Wegen der GefiBe siehe die sie betreffenden Vorschriften in der Anlage A (Versandstiicke).
¢) Der Anhang B.1 d bezieht sich auf die Werkstoffe und den Bau der GefiBe, der festverbundenen

Tanks, der Aufsetztanks und der Tanks von Tankcontainern fiir die Beférderung tiefgekiihlter
verfliissigter Gase der Klasse 2.

(2) Abweichend von der Begriffsbestimmung in Rn. 10 102 (1) umfa8t das Wort ,,Tank*, wenn es in
den Anhidngen B.1a und B.1c allein verwendet wird, nicht die Tankcontainer. Anlage B und
Anhang B.1b konnen jedoch die Anwendung bestimmter Vorschriften des Anhangs B.1a fiir
Tankcontainer vorsehen.

(3) Es wird darauf hingewiesen, daB Rn. 10 121 (1) die Befdrderung gefihrlicher Giiter in Tanks
untersagt, sofern dies nicht ausdriicklich zugelassen ist. Die Anhinge B.1 beschrinken sich daher auf

Vorschriften fiir solche Tanks oder Tankcontainer, die fiir ausdriicklich zugelassene Bef6rderungen.

verwendet werden.*.

200 000

200 001~
211099
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ANHANG B.1a

Vorschriften fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und
GefaBlbatterien

Bem. Kapitel I enthilt Vorschriften fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und
GefiBbatterien fir die Beforderung von Stoffen aller Klassen. Kapitel II enthalt Sondervorschriften,
welche die Vorschriften des Kapitels I erginzen oder dndern.

KAPITEL I
Vorschriften fiir alle Klassen

ABSCHNITT 1

Allgemeines, Geltungsbereich, Begriffsbestimmungen

211109 Diese Vorschriften gelten fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und
Gefifbatterien fiir die Beforderung von fliissigen, gas- und staubformigen sowie kornigen Stoffen.

211101 (1) Ein Tankfahrzeug besteht — aufler dem eigentlichen Fahrzeug oder einem Fahrgestell — aus
einem oder mehreren Tanks, deren Ausriistungsteilen und den Verbindungsteilen zum Fahrzeug oder
zum Fahrgestell.

(2) Aufsetztanks oder GefiBbatterien miissen, wenn sie auf ein Tragerfahrzeug aufgesetzt sind, den
Vorschriften fiir Tankfahrzeuge entsprechen.

211102 In den nachfolgenden Vorschriften versteht man unter:
(1) a) Tank: den Tankmantel und die Tankbdden (einschlieBlich der Offnungen und ihrer Deckel);

b) Bedienungsausriistung des Tanks: die Fiill- und Entleereinrichtungen, die Liiftungseinrichtungen,
die Sicherheits-, Heizungs- und Wiarmeschutzeinrichtungen sowie die MeBinstrumente;

c) baulicher Ausriistung: die aulen oder innen am Tank angebrachten Versteifungselemente, Elemente
fiir die Befestigung und den Schutz.

{(2) a) Berechnungsdruck: einen fiktiven Druck, der fiir die Berechnung der Wanddicke des Tanks
bestimmt ist. Er ist gleich dem Priifdruck, auBer fiir gewisse gefihrliche Giiter, fiir die ein erhdhter
besonderer Berechnungsdruck festgelegt ist. Bei dieser Berechnung sind #duBlere und innere
Verstirkungseinrichtungen nicht zu beriicksichtigen;
b) héchstem Betriebsdruck: den groBten der drei folgenden Werte:
1. hochster effektiver Druck, der im Tank wihrend des Fiillens zugelassen ist (hochstzuldssiger
Fiilldruck);
2. hochster effektiver Druck, der im Tank wihrend des Entleerens zugelassen ist (hdchstzuléssiger
Entleerungsdruck);
3. durch das Fiillgut (einschlieBlich eventuell vorhandener Gase) bewirkter effektiver Druck im
Tank bei der héchsten Betriebstemperatur;
c) Priifdruck: den héchsten effektiven Druck, der withrend der Druckpriifung im Tank entsteht;
d) Fiilldruck: den hochsten Druck, der sich bei Druckfiillung im Tank tatsdchlich entwickelt;
e) Entleerungsdruck: den hoéchsten Druck, der sich bei Druckentleerung im Tank tatséchlich
entwickelt.

(3) Dichtheitspriifung: eine Priifung, bei der der Tank nach einer von der zustindigen Behorde
anerkannten Methode einem effektiven inneren Druck unterworfen wird, der gleich hoch ist wie der
hochste Betriebsdruck, aber mindestens 0,20 kg/cm? (Uberdruck) betragen muB.

211 103-
211119
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ABSCHNITT 2

Bau

Die verwendeten Werkstoffe miissen den nachstehenden Vorschriften entsprechen:

(1) Die Tanks miissen aus geeigneten metallischen Werkstoffen hergestellt sein, die, sofern in den
einzelnen Klassen nicht andere Temperaturbereiche vorgesehen sind, bei einer Temperatur zwischen
—20° und +50° C trennbruchsicher und unempfindlich gegen SpannungsriBkorrosion sein miissen.

(2) Fiir geschweilite Tanks darf nur ein Werkstoff verwendet werden, dessen Schweilbarkeit
einwandfrei feststeht und fiir den ein ausreichender Wert der Kerbschlagzihigkeit bei einer
Umgebungstemperatur von —20° C in den Schweifindhten und in der SchweieinfluBzone gewihrleistet
werden kann.

(3) Die Schweiiverbindungen miissen nach den Regeln der Technik ausgefiihrt sein und volle
Sicherheit bieten.

Hinsichtlich der Herstellung und Priifung von SchweiBverbindungen siche auch Rn. 211 127 (7).

Tanks, deren Mindestwanddicken nach Rn. 211127 (3) bis (6) bemessen werden, sind
entsprechend dem Schweiflnahtfaktor 0,8 zu priifen.

(4) Der Werkstoff der Tanks oder ihre Schutzauskleidungen, die mit dem Inhalt in Beriihrung
kommen, diirfen keine Stoffe enthalten, die mit dem Inhalt gefihrlich reagieren, gefihrliche Stoffe
erzeugen oder den Werkstoff merklich schwichen.

(5) Die Schutzauskleidung muf} so beschaffen sein; daB ihre Dichtheit gewahrt bleibt, wie immer
auch die Verformungen sein konnen, die unter normalen Beforderungsbedingungen [Rn. 211 127 (1)]
eintreten konnen.

(6) Zieht die Beriihrung zwischen dem beforderten Stoff und dem fiir den Bau des Tanks
verwendeten Werkstoff eine fortschreitende Verminderung der Wanddicken nach sich, so miissen diese
bei der Herstellung durch einen geeigneten Wert erhéht werden. Dieser Abzehrungszuschlag darf bei der
Berechnung der Wanddicke nicht beriicksichtigt werden.

(1) Die Tanks, ihre Befestigungseinrichtungen, ihre Bedienungsausriistungen und ihre bauliche
Ausriistung miissen so beschaffen sein, daB sie ohne Verlust des Inhalts (ausgenommen Gasmengen, die
aus etwa vorhandenen Entgasungséffnungen austreten)

— unter normalen Beforderungsbedingungen den statischen und dynamischen Beanspruchungen
standhalten;

-~ den in den nachstehenden Rn. 211 125 und 211 127 vorgeschriebenen Mindestbeanspruchungen
standhalten.

(2) Bei Fahrzeugen, bei denen der Tank selbsttragend ist, mufl der Tank so berechnet werden, daB er
den dadurch entstehenden Beanspruchungen neben anderen auftretenden Beanspruchungen standhalten
kann.

Der fiir die Bestimmung der Wanddicke des Tanks maBgebliche Druck darf nicht geringer sein als
der Berechnungsdruck, doch miissen dabei auch die in Rn. 211 121 erwihnten Beanspruchungen
beriicksichtigt werden.

Vorbehaltlich der Sonderbestimmungen in den einzelnen Klassen sind bei der Bemessung der Tanks
die nachstehenden Angaben zu beriicksichtigen:

(1) Tanks mit Entleerung durch Schwerkraft fiir Stoffe, die bei 50°C einen Gesamtdruck (d. h.
Dampfdruck und etwa auftretenden Partialdruck von inerten Gasen) von hochstens 1,1 kg/cm? (absolut)
haben, sind nach einem Berechnungsdruck zu bemessen, der dem doppelten statischen Druck des zu
befordernden Stoffes, mindestens jedoch dem doppelten statischen Druck von Wasser entspricht;

(2) Tanks mit Druckfiillung oder -entleerung fiir Stoffe, die bei 50° C einen Gesamtdruck (d. h.
Dampfdruck und etwa auftretenden Partialdruck von inerten Gasen) von hochstens 1,1 kg/cm? (absolut)
haben, sind nach einem Berechnungsdruck zu bemessen, der dem 1,3fachen des Fiill- oder des
Entleerungsdrucks entspricht;

(3) Tanks mit irgendeinem Fiill- oder Entleersystem fiir Stoffe, die bei 50° C einen Gesamtdruck
(d. h. Dampfdruck und etwa auftretenden Partialdruck von inerten Gasen) von mehr als 1,1 bis
1,75 kg/cm? (absolut) haben, sind nach einem Berechnungsdruck zu bemessen, der mindestens

211120

211121

211122

211123
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1,5 kg/cm? (Uberdruck) betriigt oder dem 1,3fachen des Fiill- oder des Entleerungsdrucks, wenn dieser
hoher ist, entspricht;

(4) Tanks mit irgendeinem Fiill- oder Entleersystem fiir Stoffe, die bei 50° C einen Gesamtdruck
(d. h. Dampfdruck und etwa auftretenden Partialdruck von inerten Gasen) von mehr als 1,75 kg/cm?
(absolut) haben, sind nach einem Berechnungsdruck zu bemessen, der dem hoheren der folgenden
Driicke entspricht:
— dem 1,5fachen des Gesamtdrucks bei 50° C weniger 1 kg/cm?, wobei der Mindestwert nicht weniger als
4 kg/cm? (Uberdruck) betragen darf, oder

— dem 1,3fachen des Fiill- oder des Entleerungsdrucks.

Tanks fiir bestimmte gefihrliche Stoffe miissen entsprechend den Bestimmungen in den einzelnen
Klassen mit einer besonderen Schutzeinrichtung versehen sein.

Beim Berechnungsdruck muB die Spannung o (sigma) an der am stédrksten beanspruchten Stelle des
Tanks weniger oder gleich sein den nachstehend im Verhiltnis zu den Werkstoffen festgesetzten
Grenzen. Dabei ist eine etwaige Schwichung durch die Schweinihte zu beriicksichtigen. Ferner sind die
hochsten oder tiefsten Einfiill- und Betriebstemperaturen bei der Wahl des Werkstoffs und der
Bemessung der Wanddicke zu beriicksichtigen.

(1) Fiir Metalle und Legierungen mit einer ausgeprigten Streckgrenze oder solchen, die eine
vereinbarte Streckgrenze Re haben (gewdhnlich 0,2% der remanenten Dehnung, fiir austenitische Stihle
die 1%-Dehngrenze),

a) wenn das Verhiltnis Re/Rm kleiner oder gleich 0,66 ist,
Re = garantierte Streckgrenze oder 0,2%-Grenze oder die 1%-Dehngrenze fiir austenitische
Stahle,
Rm = Mindestwert der garantierten Zugfestigkeit
mu8 ¢ <0,75 Re,
b) wenn das Verhiltnis Re/Rm groBer als 0,66 ist, mu8 ¢ < 0,5 Rm sein.

(2) Fiir Metalle und Legierungen, die keine festgestellte Streckgrenze und die eine garantierte
Mindestzugfestigkeit Rm haben,

mufB3 o < 0,43 Rm sein.
(3) Die Bruchdehnung in % bei Stahl muff mindestens dem Zahlenwert

1000
ermittelte Zugfestigkeit in kg/mm?

entsprechen und darf bei Feinkornstihlen nicht weniger als 16% und bei anderen Stihlen nicht weniger
als 20 % betragen. Bei Aluminiumlegierungen darf die Bruchdehnung nicht weniger als 12 % betragen 1).

Tanks fiir die Beforderung von fliissigen Stoffen mit einem Flammpunkt bis 55°C und von
brennbaren Gasen miissen mit dem Fahrgestell leitfihig verbunden sein und elektrisch geerdet werden
konnen. Jeder Metallkontakt, der zu elektrochemischer Korrosion fithrt, muf3 vermieden werden.

Die Tanks und ihre Befestigungseinrichtungen miissen den Beanspruchungen nach Absatz 1
standhalten und mindestens die in den Absitzen 2 bis 6 festgelegten Wanddicken haben.

(1) Die Tanks einschlieBlich ihrer Befestigungseinrichtungen miissen beim hochstzulissigen
Fiillgewicht folgende Krifte aufnehmen konnen:

— 2faches Gesamtgewicht in Fahrtrichtung;

~ 1faches Gesamtgewicht horizontal seitwirts zur Fahrtrichtung;
— 1faches Gesamtgewicht vertikal aufwérts und

—~ 2faches Gesamtgewicht vertikal abwirts.

1) Fiir Bleche ist die Zugprobe quer zur Walzrichtung zu entnehmen.

Dehnung nach Bruch (1=35 d) wird an Probestiben mit kreisrundem Querschnitt bestimmt, wobei die MeBlinge 1
zwischen den MeBmarken gleich dem 5fachen Stabdurchmesser d ist. Werden Probestibe mit eckigem Querschnitt
verwendet, so wird die MeBlinge 1 nach der Formel 1=5,65VF, berechnet, wobei F, gleich dem urspriinglichen
Querschnitt des Probestabes ist.
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Unter Wirkung dieser Lasten darf die Spannung an dem am stédrksten beanspruchten Punkt des
Tanks und seiner Befestigungseinrichtungen den in Rn. 211 125 festgelegten Wert o nicht iibersteigen.

(2) Die Wanddicke des zylindrischen Teils der Tanks muB8 mindestens der Dicke entsprechen, die
sich nach folgender Formel ergibt:

e = PXD

= 200xox M

wobei

P = Berechnungsdruck in kg/cm?,

D = innerer Durchmesser des Tanks in mm,

o = zuldssige Spannung in kg/mm? festgelegt in Rn. 211 125 (1) a) und b) und (2),
A = Koeffizient 1 oder weniger als 1, welcher der SchweiBnahtgiite Rechnung trigt,
bedeutet.

In keinem Fall darf die Wanddicke aber weniger betragen als die in den Absitzen 3 bis 6 festgelegten
Werte.

(3) Die Wiinde und Boden der Tanks, mit Ausnahme derjenigen des Absatzes 6, mit kreisrundem
Querschnitt und einem Durchmesser von nicht mehr als 1,80 m?) miissen eine Dicke von mindestens
5 mm haben, wenn sie aus Baustahl 3) bestehen oder eine gleichwertige Dicke, wenn sie aus einem
anderen Metall hergestellt sind. Fiir alle Tanks mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m 2) ist diese
Mindestdicke auf 6 mm zu erhGhen, wenn sie aus Baustahl 3) hergestelit sind oder eine gleichwertige
Dicke bei Verwendung eines anderen Metalls. Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige, die
durch die nachstehende Formel bestimmt wird:

10Xe, 4
VRm, XA,

(4) Wenn die Tanks einen Schutz gegen Beschiidigung durch seitliches Anfahren oder Uberschlagen
aufweisen, konnen die zustdndigen Behdrden zulassen, daB diese Mindestdicken im Verhiltnis zu diesem
Schutz verringert werden; fiir Tanks mit einem Durchmesser von nicht mehr als 1,80 m ?) diirfen diese
Dicken jedoch nicht weniger als 3 mm bei Verwendung von Baustahl 3) oder eine gleichwertige Dicke bei
Verwendung anderer Metalle betragen 2). Fiir Tanks mit einem Durchmesser von mehr als 1,80 m 2) ist
diese Dicke bei Verwendung von Baustahl 3) auf 4 mm zu erhShen oder auf einen gleichwertigen Wert
bei Verwendung eines anderen Metalls. Unter gleichwertiger Dicke versteht man diejenige, die durch die
nachstehende Formel bestimmt wird:

€ =

__10Xe,

© = VRm, XA,

Bem. Als Schutz gegen Beschddigungen von Tanks konnen folgende oder gleichwertige MaBnahmen

ergriffen werden:

a) Tanks konnen an ihren Lingsseiten in der unteren Tankhilfte mit einem seitlichen Anfahrschutz
versehen sein, der aus einem tber alles mindestens aber 25 mm {iber den Tank hinausreichenden Profil
besteht. Der Querschnitt dieses Profils muB so sein, daB bei Verwendung von Baustahl 3) oder von
Werkstoffen hoherer Festigkeit ein Widerstandsmoment gegen Biegung von mindestens S cm?
vorhanden ist, wobei die waagrechte Kraft senkrecht zur Fahrtrichtung geleitet wird. Bei Verwendung
von Werkstoffen geringerer Festigkeit ist das Widerstandsmoment im Verhiltnis der Streckgrenzen zu
erhohen. Der Schutz gegen das Uberschlagen kann aus Uberrollbiigeln, Schutzkappen oder Teilen
eines Profils bestehen, die quer oder lings so angeordnet sind, daB bei einem Uberschlag die auf der
Oberseite des Tanks befindlichen Armaturen nicht beschidigt werden.

2) Bei anderen als kreisrunden Tanks, z. B. Koffertanks oder elliptischen Tanks, entsprechen die angegebgnen
Durchmesser denjenigen, die sich aus einem flichengleichen Kreisquerschnitt errechnen. Bei diesen
Querschnittformen diirfen die Wélbungsradien der Tankmiintel seitlich nicht groBer als 2000 mm, oben und unten
nicht grofer als 3000 mm sein. ]

3) Unter Baustahl versteht man einen Stahl, dessen Mindestzugfestigkeit zwischen 37 und 44 kg/mm? liegt.

“) Diese Formel ergibt sich aus der allgemeinen Formel

e = e. 1/ RMoXAg
PP ¥ Rm XA,

In dieser Formel bedeutet:

Rm, = 37,
A, = 27 fiir Bezugsbaustahl,

Rm, = Mindestzugfestigkeit des gewadhlten Metalls in kg/mm?,
A, = Mindestzugfestigkeit in % des gewihlten Metalls.
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b) Ein Schutz liegt auch vor:

I. wenn die Tanks als Doppelwandtank mit Vakuum-Isolierung gebaut sind. Die Summe der
Wanddicken der metallischen AuBenwand und der des Tanks muB der nach Absatz 3 festgelegten
Mindestwanddicke entsprechen. Dabei darf die Mindestwanddicke selbst die in Absatz 4 festgelegte
Mindestwanddicke nicht unterschreiten;

2. wenn der Tank als Doppelwandtank mit einer Feststoffzwischenschicht von mindestens 50 mm
Dicke gebaut ist. Dabei muB eine AuBenwand eine Dicke von mindestens 0,5 mm haben, wenn sie
aus Baustahl ?) und eine solche von mindestens 2 mm, wenn sie aus glasfaserverstirktem Kunststoff
besteht. Als Feststoffzwischenschicht kann Hartschaum verwendet werden, der ein Schlagabsorp-
tionsvermdgen hat wie beispielsweise Polyurethan mit einem Raumgewicht von ca. 400 kg/m3,

(5) Die Wiinde der Tanks von Tankfahrzeugen, die nach Rn. 211 123 (1) hergestellt worden sind,
und die entweder einen Fassungsraum von nicht mehr als 5000 Liter haben oder in Abteile mit einem
Fassungsraum von je 5000 Liter unterteilt sind, diirfen eine Dicke haben, die mindestens den Werten der
nachfolgenden Tabelle entsprechen muB, vorausgesetzt, daB in den einzelnen Klassen nichts anderes
vorgeschrieben ist:

Maximaler Fassungsraum des Tanks Minz‘l:.s;gicke
Kriimmungsradius ader Tankabteils 1
o ) Baustahl
<2 <50 3
2-3 <35 | 3
> 3,5 aber <5,0 : 4

Bei Verwendung eines anderen Metalls als Baustah! muB die Dicke nach der im Absatz 3
vorgesehenen Gleichwertigkeitsformel bestimmt werden.

{6) Die Dicke der Trennwiinde und Schwallbleche darf in keinem Fall geringer sein als die der
Tankwand. Schwallbleche und Trennwinde miissen bis zu einer Tiefe von nicht weniger als 10 cm
gewdlbt oder gerillt, gerollt oder auf andere Weise verstirkt sein, um eine gleichwertige
Widerstandsfihigkeit zu erhalten. Die Fliche der Schwallwand muB mindestens 70% der
Querschnittsfliche des Tanks betragen, in dem sich die Schwallwand befindet.

(7) Die Befihigung der Hersteller zur Ausfithrung von SchweiBarbeiten muf durch die zustindige
Behorde anerkannt sein. Die SchweiBarbeiten sind von gepriiften SchweiBern nach einem
SchweiBverfahren durchzufiihren, dessen Eignung (einschlieBlich etwa erforderlicher Warmebehandlun-
gen) durch eine Verfahrenspriifung nachgewiesen wurde. Die zerstGrungsfreien Priifungen sind durch
Ultraschall oder Durchstrahlung vorzunehmen und miissen die beanspruchungsgerechte Ausfiihrung der
SchweiBnihte bestitigen.

Bei der Bemessung der Wanddicken nach Absatz 2 sind hinsichtlich der SchweiBnihte folgende

Werte fiir den Koeffizienten A (Lambda) zu wihlen:

0,8: wenn die SchweiBnéhte auf beiden Seiten soweit wie moglich visuell gepriift und stichprobenweise
einer zerstorungsfreien Priifung, unter besonderer Beriicksichtigung der StoBstellen, unterzogen
werden;

0,9: wenn alle Lingsnihte iiber ilire gesamte Linge, die Rundnihte in einem AusmaB von 25% sowie
die SchweiBnahte von groBeren Ausschnitten zerstorungsfrei gepriift werden, wobei alle StoBstellen
erfaBt sein miissen. Die Schweiindhte sind auf beiden Seiten soweit wie moglich visuell zu priifen;

1,0: wenn alle SchweiBnihte zerstorungsfrei und soweit wie méglich auf beiden Seiten visuell gepriift
werden. Die Priifung von mitgeschweiBiten Probestiicken ist durchzufiihren.

Wenn die zustindige Behérde hinsichtlich der Qualitéit der SchweiBnidhte Bedenken hat, kann sie
zusitzliche Priifungen anordnen.

{8) Es miissen Maf8nahmen getroffen werden, um die Tanks gegen die Gefahren der Verformung
infolge eines inneren Unterdrucks zu schiitzen.

(9) Wirmeschutzeinrichtungen miissen so angebracht sein, daB sie weder den leichten Zugang zu den
Fiill- und Entleereinrichtungen sowie zu den Sicherheitsventilen behindern, noch deren Funktionieren
beeintrichtigen.

Stabilitat

Die Breite, die sich durch die volle Aufstandfliche am Boden ergibt (Entfernung zwischen den
duBersten rechten und linken Punkten der Aufstandfliche der Reifen einer Achse) muB mindestens 90%
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der Hohe des Schwerpunkts des beladenen Tankfahrzeugs betragen. Bei Sattelfahrzeugen darf das auf
den Achsen der lasttragenden Einheit eines Sattelfahrzeugs lastende Gewicht 60% des vorgesehenen
Bruttogewichts des gesamten Sattelfahrzeugs nicht iibersteigen.

ABSCHNITT 3

Ausriistung

Die Ausriistungsteile sind so anzubringen, daB sie wahrend der Beforderung und Handhabung gegen
LosreiBen oder Beschiddigung gesichert sind. Sie miissen die gleiche Sicherheit gewihrleisten wie die
Tanks und miissen:

~ mit den beférderten Giitern vertréglich sein,
— den Bestimmungen der Rn. 211 121 entsprechen.

Um eine moglichst geringe Zahl von Offnungen in der Tankwand sind moglichst viele Einrichtungen
anzuordnen.

Die Dichtheit der Ausriistungsteile muB auch beim Umkippen des Fahrzeugs gewihrleistet sein.

Die Dichtungen miissen aus einem Werkstoff gefertigt sein, der sich mit dem beférderten Gut
vertrigt; sie miissen ersetzt werden, sobald ihre Wirksamkeit, z. B. durch Alterung, gefihrdet wird.

Die Dichtungen, welche die Dichtheit der Einrichtungen bei normaler Verwendung des Fahrzeugs
gewahrleisten, miissen so beschaffen und angeordnet sein, da8 sie durch die Betitigung der Einrichtungen
in keiner Weise beschidigt werden.

Tanks mit Untenentleerung und Abteile von unterteilten Tanks mit Untenentleerung miissen mit
zwei hintereinanderliegenden, voneinander unabhingigen Verschliissen versehen sein, wobei der erste
der beiden Verschliisse aus einer mit dem Tank verbundenen inneren Absperreinrichtung 5) und der
zweite aus einem Ventil oder einer dhnlichen an jedem Ende des Entleerungsstutzens angebrachten
Einrichtung bestehen muf}. Diese innere Absperreinrichtung kann von oben oder von unten her betitigt
werden. In beiden Fillen muf die Stellung — offen oder geschlossen — der inneren Absperreinrichtung,
wenn moglich vom Boden aus, kontrollierbar sein. Die Betitigungselemente der inneren
Absperreinrichtung miissen so beschaffen sein, daB jegliches ungewollte Offnen infolge StoBes oder einer
unabsichtlichen Handlung ausgeschlossen ist. Im Falle einer Beschadigung des duBeren Betitigungsele-
mentes muB der innere VerschluB wirksam bleiben.

Die Stellung und/oder die SchlieBrichtung der Ventile muB klar ersichtlich sein.

Um jeglichen Verlust des Inhalts im Falle der Beschadigung der &duBeren Fiill- und
Entleereinrichtungen (Rohrstutzen, seitliche Verschluleinrichtungen) zu vermeiden, miissen die innere
Absperreinrichtung und ihr Sitz so beschaffen oder geschiitzt sein, daB sie unter dem Einflu8 duBerer
Beanspruchungen nicht abgerissen werden kdnnen. Die Fiill- und Entleereinrichtungen (einschlieBlich
Flansche und Schraubverschliisse sowie eventuelle Schutzkappen miissen gegen ungewolltes Offnen
gesichert sein.

Tanks oder jedes seiner Abteile muB mit einer Offnung versehen sein, die groB genug ist, um die
innere Untersuchung zu erméglichen.

Tanks fiir die Beférderung von Stoffen, fiir die sich alle Offnungen oberhalb des Fliissigkeitsspiegels
befinden, konnen im unteren Teil des Tankmantels mit einer Reinigungsoffnung (Handloch) versehen
sein. Diese Offnung muB durch einen dicht abschlieBenden Flansch verschlossen werden kénnen, dessen
Bauart von der zustindigen Behdrde oder einer von ihr beauftragten Stelle zugelassen sein muB.

Tanks zur Beférderung von Fliissigkeiten mit einem Dampfdruck bei 50° C bis 1,1 kg/cm? (absolut)
miissen entweder eine Liiftungseinrichtung und eine Sicherung gegen Auslaufen des Tankinhalts beim
Umstiirzen haben oder den Bedingungen nach Rn. 211 134 oder 211 135 entsprechen.

5) Ausgenommen sind Tanks fiir die Beforderung gewisser kristallisierbarer oder sehr dickfliissiger Stoffe,
tiefgekiihlter verflissigter Gase und pulverférmiger und kérniger Stoffe.

211129

211130

211131

211132

211133
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Tanks zur Befdrderung von Fliissigkeiten mit einem Dampfdruck bei 50° C von mehr als 1,1 bis
1,75 kg/cm? (absolut) miissen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf mindestens 1,5 kg/cm?
(Uberdruck) eingestellt ist und sich spitestens bei einem Druck, der dem Priifdruck entspricht,
vollstindig offnet oder den Bestimmungen der Rn. 211 135 entsprechen.

Tanks zur Beférderung von Fliissigkeiten mit einem Dampfdruck bei 50° C von mehr als 1,75 bis
3 kg/cm? (absolut) miissen entweder ein Sicherheitsventil haben, das auf mindestens 3 kg/cm?
(Uberdruck) eingestellt ist und sich spitestens bei einem Druck, der dem Priifdruck entspricht,
vollstandig 6ffnet oder luftdicht verschlossen sein ).

Sind die Tanks fiir entziindbare fliissige Stoffe mit einem Flammpunkt unter oder bis einschlieBlich
55° C und fiir brennbare Gase aus Aluminium, so diirfen keine beweglichen Teile, die mit den fiir diese
Stoffe bestimmten Aluminiumtanks in schlagende oder reibende Beriihrung kommen kénnen, z. B.
Deckel, VerschluBteile, usw., aus ungeschiitztem rostendem Stahl gefertigt sein.

ABSCHNITT 4

Zulassung des Baumusters

Fiir jedes neue Baumuster eines Tankfahrzeugs ist durch die zustindige Behorde oder eine von ihr
beauftragte Stelle eine Bescheinigung dariiber auszustellen, daf das von ihr gepriifte Baumuster des
Tankfahrzeugs einschlieBlich der Tankbefestigungseinrichtungen fiir den beabsichtigten Zweck geeignet
ist, und daB die Bauvorschriften nach Abschnitt 2, die Ausriistungsvorschriften nach Abschnitt 3 und die
besonderen Bedingungen der jeweiligen Stoffklasse eingehalten sind.

In einem Priifbericht sind die Priifergebnisse, die Stoffe, fiir die das Tankfahrzeug zugelassen ist
sowie seine Zulassungsnummer als Baumuster festzulegen.

Diese Zulassung gilt fiir die ohne Anderung nachgebauten Tankfahrzeuge.

ABSCHNITT 5
Pritfungen

Die Tanks und ihre Ausriistungsteile sind entweder zusammen oder getrennt erstmalig vor
Inbetriebnahme zu priifen. Diese Priifung umfaBt: Ubereinstimmung des Tanks mit dem zugelassenen
Baumuster, eine Baupriifung, eine innere und duBere Priifung, eine Wasserdruckpriifung mit dem auf
dem Tankschild angegebenen Priifdruck sowie eine Funktionspriifung der Ausriistungsteile.

Die Wasserdruckpriifung ist vor dem Anbringen einer etwa notwendigen Wirmeisolierung
durchzufiihren. Wenn die Tanks und ihre Ausriistungsteile getrennt gepriift werden, miissen sie
zusammen einer Dichtheitspriifung unterzogen werden.

Die Tanks sind innerhalb vorgesehener Fristen wiederkehrenden Priifungen zu unterziehen.

Die wiederkehrenden Prifungen miissen eine innere und dufiere Priifung sowie im allgemeinen eine
Wasserdruckpriifung umfassen 7). Ummantelungen, Isolierungen usw. sind nur soweit zu entfernen, wie
es fiir die sichere Beurteilung des Tanks erforderlich ist.

Die maximalen Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen betragen 6 Jahre.

Zusidtzlich ist spitestens alle 3 Jahre eine Dichtheits- und Funktionspriiffung simtlicher
Ausriistungsteile vorzunehmen.

) Tanks gelten als luftdicht verschlossen, wenn sie dichtverschlossene Offnungen und keine Sicherheitsventile,
Berstscheiben oder dhnliche Sicherheitseinrichtungen besitzen. Tanks mit Sicherheitsventilen, bei denen zwischen dem
Sicherheitsventil und dem Tankinnern eine Berstscheibe angebracht ist, gelten als Iuftdicht verschlossen.

7) In Sonderfillen darf die Wasserdruckpriifung mit Zustimmung des behordlich anerkannten Sachverstindigen
durch eine Priifung mit einer anderen Flissigkeit oder mit einem Gas ersetzt werden, wenn dieses Vorgehen nicht
gefdhrlich ist.
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Die Priifungen nach Rn. 211150 und 211151 sind durch den behérdlich anerkannten
Sachverstandigen durchzufiihren. Uber die Priifungen sind Bescheinigungen auszustellen.

Wenn die Sicherheit des Tanks oder seiner Ausriistungen durch Ausbesserung, Umbau oder Unfall
beeintrichtigt sein kann, so ist eine auBerordentliche Priifung durch die zustidndige Behorde oder einen
von ihr beauftragten Sachverstindigen durchzufiihren.

ABSCHNITT 6
Kennzeichnung

An jedem Tank muB ein Schild aus nicht korrodierendem Metall dauerhaft an einer leicht
zuginglichen Stelle befestigt sein, so daB die Angaben leicht gefunden werden kénnen. Auf diesem Schild
miissen mindestens die nachstehend aufgefithrten Angaben eingestanzt oder in einem &hnlichen
Verfahren angebracht sein. Diese Angaben diirfen auf einem verstdrkten Teil der Tankwand angebracht
sein, wenn dadurch die Widerstandsfiahigkeit des Tanks nicht beeintrichtigt wird:

— Zulassungsnummer,

— Hersteller oder Herstellerzeichen (Fabrikmarke),

— Herstellungsnummer,

- Baujahr,

— Priifung in kg/cm? (Uberdruck),

— Fassungsraum in Liter — bei unterteilten Tanks Fassungsraum eines jeden Tankabteils,

— Berechnungstemperatur (nur erforderlich bei Berechnungstemperaturen iiber +50°.C oder unter
=20°C),

- Datum (Monat, Jahr) der erstmaligen und der letzten wiederkehrenden Priifung,

— Stempel des Sachverstindigen, der die Priifung vorgenommen hat.

An Tanks, die mit Druck gefiillt oder entleert werden, ist auBerdem der hdchstzulissige
Betriebsdruck anzugeben.

Folgende Angaben miissen auf dem Tankfahrzeug selbst oder auf einer Tafel angegeben sein:

— Name des Betreibers,
- Leergewicht,
~ hochstzuldssiges Gesamtgewicht.-

Die Tankfahrzeuge miissen auBerdem mit den vorgeschriebenen Gefahrzetteln versehen sein.

ABSCHNITT 7
Betrieb

Die Dicke der Tankwinde muBl wihrend der gesamten Verwendungsdauer des Tanks gréBer oder
gleich sein wie der Mindestwert, der in Rn. 211 127 (2) gefordert wird.

Tanks diirfen nur mit denjenigen gefihrlichen Giitern gefiillt werden, fiir deren BefGrderung sie
zugelassen sind. Nahrungsmittel diirfen in solchen Tanks nur bef6rdert werden, wenn die erforderlichen
MaBnahmen zur Verhiitung von Gesundheitsschiden getroffen wurden.

Folgende Fiillungsgrade der Tanks fiir die Beforderung von fliissigen Stoffen bei Umgebungstempe-
ratur diirfen nicht iiberschritten werden:

(1) a) fiir entziindbare Stoffe ohne zusitzliche Gefahren (z.B. giftig, 4dtzend) in Tanks mit
Liiftungseinrichtungen mit oder ohne Sicherheitsventil:

100 oder 100 %
1+a (50—t;) 1+35¢a

Fillungsgrad =

des Fassungsraums;
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b) fiir giftige oder dtzende Stoffe (ob sie entziindbar sind oder nicht) in Tanks mit
Liiftungseinrichtungen mit oder ohne Sicherheitsventil:

. _ 98 98
Fiillungsgrad = T7a (504 oder 17354 %

des Fassungsraums;
c) fiir entziindbare Stoffe und schwach konzentrierte Sduren und Laugen in geschlossenen Tanks:

97 oder 97 %

Fillungsgrad = =517 1+35a

des Fassungsraums;
d) fiir giftige Stoffe und hochkonzentrierte Sduren und Laugen in geschlossenen Tanks:

95 oder 95

T+ (50-t;) T735q

Fullungsgrad =

des Fassungsraums.
(2) In diesen Formeln bedeutet a den mittleren kubischen Ausdehnungskoeffizienten der Fliissigkeit
zwischen 15° und 50° C, d. h. fiir eine maximale Temperaturerhéhung von 35°C.
a wird nach der Formel berechnet:
= dis—dso
35Xds

Dabei bedeuten d;s und ds, die Dichte der Fliissigkeit bei 15° bzw. 50° C und t; die mittlere
Temperatur der Fliissigkeit wiahrend der Fiillung.

(3) Die Bestimmungen des Absatzes 1 gelten nicht fiir Tanks, deren Inhalt wihrend der Beforderung
durch eine Heizeinrichtung auf einer Temperatur von iiber 50° C gehalten wird. In diesem Fall muB der
Fiillungsgrad bei Beférderungsbeginn so bemessen sein und die Temperatur so geregelt werden, daB der
Tank wihrend der Beforderung zu hoéchstens 95% gefiillt ist, und daB die Fiilltemperatur nicht
tiberschritten wird.

(4) Im Falle der Beladung von warmen Produkten darf die Temperatur an der AuBenseite der Tanks
oder der Wirmeschutzeinrichtung wihrend der Beforderung 70° C nicht iibersteigen.

Soweit Tanks fiir die Beférderung von fliissigen Stoffen 8) nicht durch Trenn- oder Schwallwinde in
Abteile von hochstens 75001 Fassungsraum unterteilt sind, muf der Fiillungsgrad mindestens 80%
betragen, aufler wenn sie praktisch leer sind.

Die Tanks miissen so verschlossen und dicht sein, da vom Inhalt nichts unkontrolliert nach auBien
gelangen kann. Die Tanks miissen nach dem Befiillen auf Dichtheit der VerschluBeinrichtungen,
besonders oben am Steigrohr, vom Absender gepriift werden.

Falls mehrere Absperreinrichtungen hintereinander liegen, ist zuerst die dem Fiillgut zunéchst
liegende Einrichtung zu schlieBen.

Wihrend der Beférderung (beladen oder leer) diirffen den Tanks auBlen keine gefihrlichen
Fiillgutreste anhaften.

Leere Tanks miissen wihrend der Beforderung ebenso verschlossen und dicht sein wie in gefiilltem
Zustand.

Verbindungsleitungen zwischen untereinander unabhingigen Tanks einer Befdrderungseinheit
miissen wihrend der Beforderung entleert sein.

Die nicht dauernd am Tank befindlichen flexiblen Fiill- und Entleerrohre miissen wihrend der
Beforderung entleert sein.

8) Als fliissig im Sinne dieser Bestimmung sind Stoffe anzusehen, deren Auslaufzeit aus einem DIN-Becher mit
4 mm Bohrung bei 20° C weniger als 10 Minuten (entsprechend einer Auslaufzeit von weniger als 96 Sek. bei 20° Cin
einem Ford-Becher 4 oder weniger als 2680 Centistoke) betrégt.
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ABSCHNITT 8
Ubergangsvorschriften

Festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und GefiBbatterien, die vor dem 1. Oktober
1978 gebaut wurden, die den Vorschriften dieses Anhangs nicht entsprechen, jedoch nach den
Bestimmungen des ADR gebaut wurden, diirfen wihrend einer Ubergangszeit von 6 Jahren, vom
1. Oktober 1978 an gerechnet, weiterverwendet werden. Festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge),
Aufsetztanks und GefiBbatterien fiir die Beforderung von Gasen der Klasse 2 diirfen jedoch unter

Beachtung der wiederkehrenden Priifungen fiir die Dauer von 12 Jahren vom gleichen Zeitpunkt.

an gerechnet weiterverwendet werden.

Nach Ablauf dieser Frist ist die Weiterverwendung zuldssig, wenn die Ausriistung der Tanks den
Vorschriften dieses Anhangs entspricht. Die Wanddicke der Tanks, mit Ausnahme jener der Tanks fiir
Stoffe der Ziffern 7 und 8 der Klasse 2, muB mindestens einem Berechnungsdruck von 4 kg/cm?
(Uberdruck) bei Baustahl und 2 kg/cm? (Uberdruck) bei Aluminium und Aluminiumlegierungen
entsprechen.

Fiir die Tankquerschnitte, die nicht kreisformig sind, wird der fiir die Berechnung dienende
Durchmesser auf der Grundlage eines Kreises festgelegt, dessen Fliche dem tatsdchlichen Querschnitt
des Tanks entspricht.

Die wiederkehrenden Priifungen an den nach den Ubergangsvorschriften weiterverwendeten
festverbundenen Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und GefédBbatterien sind nach Abschnitt 5 und
den entsprechenden Sondervorschriften der einzelnen Klassen durchzufiihren. Soweit nach den
bisherigen Vorschriften kein hoherer Priifdruck vorgeschrieben war, geniigt bei Tanks aus Aluminium
und Aluminiumlegierungen ein Priifdruck von 2 kg/cm? (Uberdruck).

Festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und GefiBbatterien, die diese Ubergangsvor-
schriften erfiillen, diirfen wihrend einer Ubergangszeit von 15 Jahren vom 1. Oktober 1978 an gerechnet
fiir die Beforderung von gefihrlichen Giitern, fiir die sie zugelassen sind, verwendet werden. Diese
Ubergangszeit gilt nicht fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und GeféBbatterien fiir
Stoffe der Klasse 2 und fiir festverbundene Tanks (Tankfahrzeuge), Aufsetztanks und GefiBbatterien,
die hinsichtlich Wanddicke und Ausriistung den Vorschriften dieses Anhangs entsprechen.

KAPITEL II

Sondervorschriften, welche die Vorschriften des Kapitels I ergimzen oder
' andern

KLASSE 2
VERDICHTETE, VERFLUSSIGTE ODER UNTER DRUCK GELUSTE GASE

ABSCHNITT 1

Aligemeines, Anwendungsbereich, Begriffshbestimmungen

ABSCHNITT 2

Bzu

Tanks fiir Stoffe der Ziffern 1 bis 6 und 9 miissen aus Stah! hergestellt sein. Bei nahtlosen Tanks darf
in Abweichung von Rn. 211 125 (3) die Mindestbruchdehnung 14% betragen.
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Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8 miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die den Vorschriften
der Rn. 211 250 bis 211 285 des Anhangs B.1 d entsprechen.

Tanks fiir Chlor und Chlorkohlenoxid [Ziffer 3 at)] miissen fiir einen Druck von mindestens
22 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.

ABSCHNITT 3

Ausriistung

AuBer den in Rn. 211 131 vorgesehenen Einrichtungen miissen die Auslaufrohre der Tanks durch
Blindflansche oder gleich wirksame Einrichtungen verschlossen werden konnen.

Tanks fiir verflissigte Gase diirfen auBer mit Offnungen nach Rn. 211 131 gegebenenfalls mit
Offnungen fiir Fliissigkeitsstandanzeiger, Thermometer, Manometer und Bohrungen fiir die Entliiftung,
die fiir den Betrieb und die Sicherheit notwendig sind, versehen sein.

Die Sicherungseinrichtungen miissen den folgenden Bedingungen entsprechen:

(1) Die Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren der Tanks fiir verfliissigte brennbare und/oder
giftige Gase miissen mit einer innenliegenden schnellschlieBenden Absperreinrichtung versehen sein, die
sich bei einer ungewoliten Verschiebung des Tanks automatisch schlieBt. Das SchlieBen dieser
Einrichtung muB3 auch aus sicherer Entfernung ausgelost werden konnen.

(2) Mit Ausnahme der Offnungen fiir die Sicherheitsventile und verschlossenen Entliiftungsbohrun-
gen miissen alle anderen Offnungen der Tanks fiir verfliissigte brennbare und/oder giftige Gase von
einem Nenndurchmesser von mehr als 1,5 mm mit einer inneren Absperreinrichtung versehen sein.

(3) Abweichend von den Vorschriften der Absdtze 1 und 2 koénnen Tanks fiir tiefgekiihlte
verfliissigte brennbare und/oder giftige Gase mit duBeren anstatt innenliegenden Absperreinrichtungen
versehen sein, wenn diese gegen dulere Beschiddigungen durch einen stabilen Schutz, der mindestens
dieselbe Sicherheit wie die Tankwand bietet, gesichert ist.

(4) Sind die Tanks mit Fliissigkeitsstandanzeigern ausgeriistet, die mit dem beforderten Gut direkt in
Beriihrung stehen, so diirfen diese nicht aus durchsichtigen Werkstoffen bestehen. Sind Thermometer
vorhanden, so diirfen diese nicht unmittelbar durch die Tankwand in das Gas oder die Fliissigkeit
eingefiihrt werden.

(5) Tanks fiir Chlor, Schwefeldioxid [Ziffer 3 at)], Methylmercaptan und Schwefelwasserstoff
[Ziffer 3 bt)] diirfen keine Offnungen haben, die unter dem Fliissigkeitsspiegel liegen. Ferner sind die in
Rn. 211 132 vorgesehenen Reinigungsoffnungen (Handloch) nicht zugelassen.

(6) Die obenliegenden Offnungen fiir das Fiillen und Entleeren der Tanks miissen zusitzlich zu den
Bestimmungen des Absatzes 1 mit einer zweiten dufleren Absperreinrichtung versehen sein. Diese muf§
durch einen Blindflansch oder eine gleich wirksame Einrichtung verschlossen werden konnen.

Sicherheitsventile miissen den nachfolgenden Bedingungen entsprechen:

(1) Tanks fiir Gase der Ziffern 1 bis 6 und 9 diirfen mit héchstens zwei Sicherheitsventilen versehen
sein. Die Summe der gesamten freien Durchgangsquerschnitte am Ventilsitz muB mindestens 20 cm? fiir
je 30 m3 oder Teile von 30 m3 Fassungsraum betragen. Diese Ventile miissen sich bei einem Druck, der
das 0,9 bis 1,0fache des Priifdrucks des Tanks betrigt, automatisch 6ffnen. Sie miissen ferner so gebaut
sein, daB sie der dynamischen Beanspruchung, einschlieBlich dem Anprall der Fliissigkeit, standhalten.
Die Verwendung von gewichtsbelasteten Ventilen ist untersagt.

Tanks fiir Gase der Ziffern 1 bis 9, die fiir die Atmungsorgane gefihrlich sind oder die eine
Vergiftung bewirken konnen %), diirfen keine Sicherheitsventile haben, es sei denn, vor diesen ist eine
Berstscheibe angebracht. In diesem Fall muB die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils
den Anforderungen der zustindigen Behorde entsprechen.

%) Als Gase, die fiir die Atmungsorgane gefihrlich sind oder die eine Vergiftung bewirken kénnen, gelten die
Gase, die in der Stoffaufzidhlung mit dem Buchstaben ,,t* versehen sind.



176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520 3271

Die Vorschriften dieses Absatzes verbieten nicht das Anbringen von Sicherheitsventilen an
Tankfahrzeugen, die fiir die Seebeforderung bestimmt sind und den fiir diese Beforderungsart geltenden
Vorschriften entsprechen.

(2) Tanks fir Gase der Ziffern7 und 8 miissen mit zwei voneinander unabhingigen
Sicherheitsventilen versehen sein, von denen jedes so zu bemessen ist, daB die im normalen Betrieb durch
Verdampfung entstehenden Gase austreten konnen, ohne da8 der Druck den auf dem Tank angegebenen
Betriebsdruck um mehr als 10% iibersteigt. Eines der beiden Sicherheitsventile kann durch eine
Berstscheibe ersetzt werden, die beim Priifdruck aufreifen muB. Sicherheitsventil und Berstscheibe
miissen beim Zusammenbruch des Vakuums bei Doppelmanteltanks oder bei einer Beschidigung von
20% der Isolierung von einwandigen Tanks einen Ausstromungsquerschnitt freigeben, der eine
Drucksteigerung im Tank iiber den Priifdruck hinaus verhindert.

(3) Die Sicherheitsventile miissen sich bei dem auf dem Tank fiir die Gase der Ziffern 7 und 8
angegebenen Betriebsdruck Offnen. Sie miissen so gebaut sein, daB sie auch bei ihrer tiefsten
Betriebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise bei dieser Temperatur ist durch die
Priifung des einzelnen Ventils oder durch eine Baumusterpriifung festzustellen und nachzuweisen.

Wirmeschutzeinrichtungen:

(1) Wenn die Tanks fiir verfliissigte Gase der Ziffern 3 und 4 eine Wirmeschutzeinrichtung haben,
so mufl diese
— entweder aus einem Sonnenschutz, der mindestens das obere Drittel, aber hichstens die obere Hilfte
der Tankoberfldche bedeckt und von dieser durch eine Luftschicht von mindestens 4 cm getrennt ist,
— oder aus einer vollstindigen Umbhiillung von geniigender Dicke aus isolierenden Stoffen

bestehen.

(2) Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8 miissen wirmeisoliert sein. Diese wirmeisolierende
Schutzeinrichtung muf} durch eine vollstindige Umbhiillung gesichert sein. Ist der Raum zwischen Tank
und Umbhiillung luftleer (Vakuum-Isolierung), so muB rechnerisch nachgewiesen werden, daB die
Schutzumhiillung einem #uBeren Druck von mindestens 1 kg/cm? (Uberdruck) ohne Verformung
standhilt. Abweichend von Rn. 211102 (2) diirfen bei dieser Berechnung &duSlere und innere
Verstirkungen beriicksichtigt werden. Wenn die Umhiillung gasdicht schlieBt, muB durch eine

Einrichtung verhindert werden, daB in der Isolierschicht bei Undichtheiten am Tank oder an dessen
Ausriistungsteilen ein gefihrlicher Druck entsteht: Diese Einrichtung muB das Eindringen von
Feuchtigkeit in die Isolierschicht verhindern.

(3) Bei Tanks, die fiir die Beforderung von verfliissigten Gasen vorgesehen sind, deren
Siedetemperatur bei Atmosphirendruck unter -182°C liegt, diirfen weder die wirmeisolierende
Schutzeinrichtung noch die Einrichtungen zur Befestigung am Fahrgestell brennbare Stoffe enthalten.

Bei Tanks fiir Argon, Helium, Neon, Stickstoff der Ziffer 7 a) und Wasserstoff der Ziffer 7 b) diirfen
mit Zustimmung der zustindigen Behorde die Befestigungselemente zwischen Innen- und AuBenbehilter
Kunststoffe enthalten.

Fiir Gefifibatterien [siche Rn.2212 (1) c)] ') miissen die nachstehenden Bedingungen
beriicksichtigt werden.

(1) Hat ein GefiB (Element) einer GefiBbatterie ein Sicherheitsventil und befinden sich zwischen
den GefiBen (Elementen) Absperreinrichtungen, so muB jedes GefiB (Element) mit einem solchen
versehen sein.

(2) Die Fiill- und Entleereinrichtungen diirfen an einem Sammelrohr angebracht sein.

(3) GefiBle (Elemente) einer Gefiiflbatterie fiir verdichtete Gase (Ziffern 1 und 2), die fiir die
Atmungsorgane gefihrlich sind oder die eine Vergiftung bewirken kénnen °), und fiir brennbare Gase
miissen einzeln durch ein Ventil verschlossen werden kdnnen.

(4) GefiBe (Elemente) einer GefiBbatterie fiir verfliissigte Gase (Ziffern 3 bis 6) miissen jedes
einzeln fiir sich gefiillt und durch ein plombierbares Ventil getrennt werden konnen.

(5) Fiir Aufsetztanks gelten folgende Vorschriften:
a) Sie diirfen nicht durch ein Sammelrohr miteinander verbunden sein.
b) Wenn sie gerollt werden konnen, miissen die Ventile mit Schutzkappen versehen sein.

19) Die Vorschriften dieses Anhangs beziehen sich nicht auf Flaschenbiindel.

21124

211235
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211236 Abweichend von Rn. 211 131 brauchen Tanks fiir die Beforderung tiefgekiihiter verfliissigter Gase
nicht mit einer Besichtigungsoffnung versehen zu sein.
211237-
211239 ABSCHNITT 4
Zulassong des Bavmusters
Keine besonderen Vorschriften.
211 240-
211249
ABSCHNITT 5
Priifungen
211250 Die Werkstoffe der Tanks fiir die Gase der Ziffern 7 und 8 miissen nach dem Priifverfahren nach
Rn. 214 275 bis 214 285 des Anhangs B.1d gepriift werden.
211251 Fiir den Priifdruck gelten folgende Werte:

(1) fir Tanks fiir Gase der Ziffern 1 und 2: die in Rn. 2219 (1) und (3) angegebenen Werte;

(2) fiir Tanks fiir Gase der Ziffern 3 und 4:
a) wenn der Durchmesser der Tanks hochstens 1,5 m betrigt: die in Rn. 2220 (2) angegebenen Werte;
b) wenn der Durchmesser der Tanks mehr als 1,5 m betrigt: die nachstehend angegebenen Werte 11):

Mt e Hochstgewicht

Bezeichnung des Stoffes Ziffer mi:ﬁnncisolierendz¥m de;; l;‘;ltl;ng

Schutzeinrichtung Fassungsraum
kg/em? kg/em? kg
Bromchlordifluormethan (R 12B 1)........ 3a) 10 10 1,61
Chlordifluormethan (R22) ............... 3a) 24 26 1,03
Chlorpentafluordthan (R 115)............. 3a) 20 23 1,08
Chlortrifluordthan (R 133a).............. 3a) 10 10 1,18
Dichlordifluormethan (R12) ............. 3a) 15 16 1,15
Dichlorfluormethan (R21) ............... 3a) 10 10 1,23
Dichlortetrafluordthan (R 114) . ........... 3a) 10 10 1,30
Octafluorcyclobutan (RC318) ............ 3a) 10 10 1,34
Ammoniak ........... ... .0 il 3 at) 26 29 0,53
Bromwasserstoff .. ....... .. i 3at) 50 55 1,20
Chlor. . ... e et e, 3 at) 17 19 1,25
Chlorkohlenoxid . . ..................... 3at) 15 17 1,23
Hexafluorpropylen (R 216)............... 3at) 17 19 1,11
Methylbromid . .............. .l 3at) 10 10 1,51
Schwefeldioxid .............. ... 0., 3 at) 10 12 1,23
StickstoffdioxidNO, .. .........ovvvvunt. 3at) 10 10 1,30
Butan..........ciiiiiii i, 3b) 10 10 0,51

11) 1. Die vorgeschriebenen Priifdriicke sind:
a) bei Tanks mit wirmeisolierender Schutzeinrichtung mindestens gleich den Dampfdriicken der
Fliissigkeiten bei 60°C, vermindert um 1 kg/cm?, mindestens aber 10 kg/cm?;
b) bei Tanks ohne wirmeisolierende Schutzeinrichtung mindestens gleich den Dampfdriicken der
Fliissigkeiten bei 65° C, vermindert um 1 kg/cm?, mindestens aber 10 kg/cm?2,

2. Fir Chlorkohlenoxid [Ziffer 3 at)] wurde mit Riicksicht auf die hohe Giftigkeit des Gases der
Mindestpriifdruck fiir Tanks mit warmeisolierender Schutzeinrichtung auf 15 kg/cm? und fiir Tanks ohne
wirmeisolierende Schutzeinrichtung auf 17 kg/cm? festgesetzt.

3. Die vorgeschriebenen Hochstwerte fiir die Fiillung in kg/Liter sind wie folgt berechnet worden:
hochstzulidssige Fiillung = 0,95 X Dichte der fliissigen Phase bei 50° C.
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Mindestprifdruck fir
Getiile Hochstgewicht
Bezeichnung des Stoffes Ziffer m::,am cisoliere: ndt:l:ne_ dcjre l;zllleurng
Schutzeinrichtung Fassungsraum

kg/cm? kg/em? kg
1SO-BUtan. ..ot veeiii i 3b) 10 10 0,49
Buten-1.......ovviiiiiniiriiiinnneenn 3b) 10 10 0,53
cs-Buten-2 ... ... et 3b) 10 10 0,55
iso-Buten. .........oiiiii i 3b) 10 10 0,52
trans-Buten-2 .............. .0l 3b) 10 10 0,54
Chlordifluordthan (R 142b) . ............. 3b) 10 10 0,99
Cyclopropan ........covvvieininnneuns 3b) 16 18 0,53
1,1-Difluordthan (R 152a)............... 3b) 14 16 0,79
Propan........covvviiiienenennnnennn. 3b) 21 23 0,42
Propen. ... ..ot 3b) 25 27 0,43
1,1,1-Trifluordthan . .................... 3b) 28 32 0,79
Aethylamin................. 0o, 3bt) 10 10 0,61
Aethylchlorid ...................... e 3bt) 10 10 0,80
Dimethylather.................. ... ... 3bt) 14 16 0,58
Dimethylamin .. .............. ... ... 3bt) 10 10 0,59
Methylamin..................ovviean., 3bt) 10 11 0,58
Methylchlorid .......... ... ...l 3bt) 13 15 0,81
Methylmercaptan ...................... 3bt) 10 10 0,78
Schwefelwasserstoff. ... ................. 3bt) 45 50 0,67
Trimethylamin. ................co0ooet 3bt) 10 10 0,56
Butadien-1,3...................c..... 3¢) 10 10 0,55
Vinylchlorid. . .............oiiivl s, 3¢) 10 11 0,81
Chlortrifluordthylen (R 1113)............. 3ct) 15 17 1,13
Vinylbromid . ...........cooiiiiiiit 3ct) 10 10 1,37
Vinylmethyldther. . ..................... 3ct) 10 10 0,67
GemischF1 ................ ...l 4 a) 10 11 1,23
GemischF2 ............. ... et 4 a) 15 16 1,15
GemischF3 ..............c.ciiian... 4 a) 24 27 1,03
GasgemischRS500...................... 4 a) 18 20 1,01
GasgemischRS502. ..................... 4 a) 25 28 1,05
Gasgemisch von 19 bis 21 Gew-% Dichlordi-

fluormethan (R 12) mit 79 bis 81 Gew-%

Bromchlordifluormethan (R 12B 1)...... 4 a) 10 11 1,50
Gemisch von Methylbromid und Chlorpikrin . 4 at) 10 10 1,51
Gemisch A (Handelsname: Butan) ......... 4 b) 10 10 0,50
Gemisch A 0 (Handelsname: Butan). .. ..... 4b) 12 14 0,47
GemischAl.............cociiiine, 4b) 16 18 0,46
GemischB................cviiiviinnn. 4 b) 20 23 0,43
Gemisch C (Handelsname: Propan) ........ 4b) 25 27 0,42
Gemische von Kohlenwasserstoffen und

Methan .......cooviiuiiiiinnniennn 4b) - 225 0,187

- 300 0,244
Gemische von Methylchlorid und Methylen-

chlorid....................... e 4 bt) 13 15 0,81
Gemische von Methylchlorid und Chlorpikrin. 4 bt) 13 15 0,81
Gemische von Methylbromid und Aethylen-

bromid..........cciiiiiiiiii 4 bt) 10 10 1,51




3274 176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520

Mindestpriifdruck fiir
 Gefiific Hochstgewicht
Bezeichnung des Stoffes Ziffer m:ﬁnneisolicrcmg:m | dejre I;:ltl::\g
Schutzeinrichtung Fassungsraum
kp/em? kg/em? kg
Gemische von Methylacetylen/Propadien und
Kohlenwasserstoffen |
GemischP1 .......... .. .. .. et 4¢c) 25 28 0,49
GemischP2 ................ooiiiia. 4¢) 22 23 0,47
Acthylenoxid mit hochstens 10 Gew-% Koh-- ]
lendioxid .........coiiiriiiiiiian, 4 ct) 24 26 0,73
Aethylenoxid mit Stickstoff bis zu einem
maximalen Gesamtdruck von 10 kg/cm? bei
50°C.......... e, 4 ct) 15 15 0,78
Dichlordifluormethan mit 12 Gew-% Aethy-
lenoxid. .. .co v ittt i 4 ct) 15 16 1,09

(3) fiir Tanks fiir Gase der Ziffern 5 und 6:

a) wenn die Tanks nicht mit einer wirmeisolierenden Schutzeinrichtung versehen sind: die in Rn. 2220
(3) und (4) angegebenen Werte;

b) wenn die Tanks mit einer wirmeisolierenden Schutzeinrichtung -versehen sind, die nachstehend
angegebenen Werte:

Hochstgewicht
Mindest- der Fiillung
Bezeichmung des Stoffes Ziffer priifdruck je Liter

Fassungsraum
kg/em? kg
Bromtrifluormethan (R 13B 1) ..... et I 5a) 120 1,50
Chlortrifluormethan (R 13). . ........... ... ... ..., 5a) 120 0,96
225 1,12
DistickstoffoxidN,O . .. ...t 5 a) 225 0,78
Hexafluordthan(R116) ..................cun.... | 5a) 160 1,28
' 200 1,34
Kohlendioxid. .................... e 1 5a) 190 0,73
: 225 0,78
Schwefelhexafluorid ........ ... ... ... ... ...... 1 Sa) 120 1,34
Trifluormethan (R 23) ....oovvivneiniieenaannnn. 1 5a) 190 0,92
1 250 | 0,99
Xenon. ... e e e | 5a) | 120 1,30
Chlorwasserstoff . . ..o it teneennnenns 5at) 120 0,69
Aethan ...ttt i e 1 Sb) | 120 0,32
Aethylen........ ...t 5b) 120 0,25
225 0,36
1,1-Difluordthylen ...............covinieerin.nn.. 5¢) 120 ; 0,66
1 225 0,78
Vinyifluorid. . ......... ... ... .. ... .. e ie e - 50 120 0,58
225 0,65
GasgemischRS03. .............. ... it { 6a) 31 0,11
42 0,21
100 0,76
Kohlendioxid mit hdchstens 35 Gew-% Aethylenoxid . . .. 6c) {1 190 0,73
225 0,78

Acthylenoxid mit mehr als 10%, aber hdochstens

50 Gew-% Kohlendioxid. . ........... . i 6 ct) 190 0,66
250 0,75
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Wenn fiir die Beforderung Tanks mit wirmeisolierender Schutzeinrichtung mit niedrigeren
Priifdriicken als den in der Tabelle aufgefiihrten verwendet werden, ist das Hochstgewicht der Fiillung je
Liter Fassungsraum so festzulegen, daf} der irinere Druck des betreffenden Stoffes bei 55° C den auf dem
Tank eingestempelten Priifdruck nicht iibersteigt. Das hdchstzuldssige Gewicht der Fiillung muB in
diesem Fall vom behordlich anerkannten Sachverstidndigen festgesetzt werden.

(4) Fiir Tanks fiir unter Druck geldstes Ammoniak |Ziffer 9 at)]: die nachstehend angegebenen
Werte:

Hochstgewicht
Mindest- der Fiillung
Bezeichnung des Stoffes Ziffer priifdruck je Liter
| Fassungsraum
kg/em? kg
Fir in Wasser unter Druck gelostes Ammoniak
mit iiber 35 bis hochstens 40 Gew- % Ammoniak . ... .. 9at) | 10 v 0,80
mit iiber 40 bis hochstens 50 Gew-% Ammoniak ...... [ 9at) | 12 ‘ 0,77

(5) Fiir Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8: mindestens das 1,3fache des auf dem Tank angegebenen
héchstzuldssigen Betriebsdrucks, mindestens jedoch 3 kg/cm? (Uberdruck); wenn die Tanks mit
Vakuum-Isolierung versehen sind, mindestens das 1,3fache des um 1 kg/cm? erhdhten hdchstzulissigen
Betriebsdrucks. ’

Die erste Wasserdruckpriifung ist vor dem Anbringen der wirmeisolierenden Schutzeinrichtung
durchzufiihren.

Der Fassungsraum jedes Tanks fiir Gase der.Ziffern 3 bis 6 und 9 mufl unter Aufsicht eines
behordlich anerkannten Sachverstindigen durch Wiegen oder durch Auslitern einer Wasserfiillung
bestimmt werden. Der MeBfehler, bezogen auf den Fassungsraum, muBl weniger als 1% betragen. Eine
rechnerische Bestimmung aus den Abmessungen des Tanks ist nicht zugelassen. Die héchstzuldssigen
Fiillgewichte nach Rn. 2220 (4) und Rn. 211251 (3) sind durch einen behordlich anerkannten
Sachverstindigen festzulegen.

Alle Schweifindhte des Tanks sind entsprechend einem Schweinahtfaktors A (Lambda) 1,0 nach
Rn. 211 127 (7) zu priifen.

Abweichend von den Priifvorschriften nach Rn. 211 151 sind die wiederkehrenden Priifungen
durchzufiihren:

(1) Alle 3 Jahre
an Tanks fiir Bortrifluorid [Ziffer 1 at)), Stadtgas [Ziffer 2 bt)], Bromwasserstoff, Chlor, Chlorkohlen-
oxid, Schwefeldioxid, Stickstoffoxid [Ziffer 3 at)}, Schwefelwasserstoff [Ziffer 3 bt)] und Chlorwasser-
stoff [Ziffer 5 at)]

(2) Alle 6 Jahre

an Tanks fiir die iibrigen verdichteten und verfliissigten Gase und fiir unter Druck gelostes Ammoniak
[Ziffer 9 at)).

(3) 6 Jahre nach der Inbetriebnahme und danach alle 12 Jahre
an Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8. 6 Jahre nach jeder wiederkehrenden Priifung ist vom behdordlich
anerkannten Sachverstidndigen eine Dichtheitspriifung durchzufiihren.

Die Dichtheitspriifungen fiir Tanks fiir die Beférderung von Gasen der Ziffern 1 bis 6 und 9 sind mit
einem Druck von mindestens 4 kg/cm? (Uberdruck) durchzufiihren.

Bei Tanks mit Vakuum-Isolierung kénnen die Wasserdruckpriifung und die Feststellung des inneren
Zustandes im Einvernehmen mit dem behordlich anerkannten Sachverstindigen durch eine
Dichtheitspriifung und eine Vakuummessung ersetzt werden.

Werden in Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8 fiir die innere Besichtigung Offnungen ausgeschnitten,
so muB die Art des ZuschweiBens, die die Funktionsfihigkeit des Tanks gewihrleistet, von einem
behordlich anerkannten Sachverstindigen genehmigt werden.

211252

211253

211254

211255

211 256

211257

211 258-
211259
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ABSCHNITT 6

Kennzeichnung

211 260 Auf dem in Ra. 211 160 vorgesehenen Schild miissen nachstehende Angaben zusitzlich eingestanzt
oder in einem dhnlichen Verfahren angebracht sein oder es diirfen diese Angaben auf einem verstiarkten
Teil der Tankwand angebracht sein, wenn dadurch die Widerstandsfihigkeit des Tanks nicht
beeintrichtigt wird:

(1) An Tanks fiir einen bestimmten Stoff:
— die ungekiirzte Benennung des Gases.

Diese Angabe ist fir die Tanks fiir verdichtete Gase (Ziffern 1 und 2) durch den fiir den Tank
hochstzulissigen Fiillungsdruck bei 15° C und fiir Tanks fiir verfliissigte Gase (Ziffern 3 bis 8) sowie fiir
unter Druck geldstes Ammoniak [Ziffer 9 at)] durch das hochstzuldssige Gewicht der Fiillung in kg und
durch die Fiillungstemperatur, wenn diese niedriger als —20° C ist, zu erginzen.

(2) An Tanks fiir wechselweise Verwendung:
— die ungekiirzte Benennung der Gase fiir die der Tank zugelassen ist.
Diese Angabe ist durch das hochstzuldssige Gewicht der Fiillung fiir jedes Gas in kg zu ergénzen.

(3) An Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8:
— der Betriebsdruck.

(4) An Tanks mit wirmeisolierender Schutzeinrichtung:

- die Angaben ,,Wirmeisoliert” oder ,,Vakuumisoliert*.

211 261 Auf einer in der Ndhe der Einfiillstelle befindlichen Tafel am Rahmen von Tankbatterien miissen
angegeben sein:

Hoéhe des Priifdrucks, ‘

héchstzuldssiger Fillungsdruck bei 15° C fiir Tanks fiir verdichtete Gase,

Zahl der Tanks,

gesamter Fassungsraum der Tanks in Liter,

ungekiirzte Benennung des Gases

sowie fiir verfliissigte Gase:
~ das hochstzuldssige Gewicht der Fiillung eines jeden Tanks in kg.

211 262 Zusitzlich zu den in Rn. 211 161 vorgesehenen Angaben muB auf dem Tankfahrzeug selbst oder auf
einer Tafel angegeben sein:

a) — entweder ,,Niedrigste zuldssige Fillungstemperatur: -20° C*
— oder ,,Niedrigste zuldssige Fiillungstemperatur: .. .“;
b) bei Tanks fiir die Beférderung cines bestimmten Stoffes:
~ die ungekiirzte Benennung des Gases;
- fiir verfliissigte Gase der Ziffern 3 bis 8 und fiir in Wasser unter Druck geldstes Ammoniak
[Ziffer 9 at)] die hochstzuldssige Fillung in kg;

c) bei Tanks. fiir wechselweise Verwendung:

~ die ungekiirzte Benennung der Gase, fiir deren Beforderung die Tanks verwendet werden, mit
Angabe der hochstzuldssigen Fillung fiir jedes Gas in kg;

d) bei Tanks mit wirmeisolierender Schutzeinrichtung:

~ die Angabe ,Wirmeisoliert” oder ,,Vakuumisoliert in einer amtlichen Sprache des
Versandlandes und auBerdem franzdsisch, deutsch, italienisch oder englisch, sofern nicht
internationale StraBenverkehrstarife oder Vereinbarungen zwischen den an der Beforderung
beteiligten Staaten etwas anderes vorschreiben.

211 263 Die Tafeln der Trigerfahrzeuge fiir Aufsetztanks nach Rn. 211 235 (5) brauchen nicht mit den
Angaben nach Rn. 211 161 und 211 262 versehen zu sein.

211 264~
211269
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ABSCHNITT 7
Betrieb

In den Tanks fiir wechselweise Beforderung mehrerer verfliissigter Gase der Ziffern 3 und 8 darf nur
eines der in derselben Gruppe genannten Gase beférdert werden. Diese Gruppen sind:

Gruppe 1: Halogenkohlenwasserstoffe der Ziffern 3 a) und 4 a);
Gruppe 2: Kohlenwasserstoffe der Ziffern 3 b) und 4 b);

Gruppe 3: Ammoniak (Ziffer 3 at)], Athylamin, Dimethyldther, Dimethylamin, Methylamin und
Trimethylamin {Ziffer 3 bt)] und Vinylchlorid [Ziffer 3 c)];

Gruppe 4: Methylbromid [Ziffer 3 at)], Athylchlorid und Methylchlorid [Ziffer 3 bt)];
Gruppe 5: Gemische von Athylenoxid mit Kohlendioxid, Athylenoxid mit Stickstoff [Ziffer 4 ct)];

Gruppe 6: Edelgase, Distickstoffoxid (N,0O), Kohlendioxid, Sauerstoff, Stickstoff {Ziffer 7 a)], Luft und
Gemische von Stickstoff mit Edelgasen, Gemische von Sauerstoff und Stickstoff, auch solche,
die Edelgase enthalten [Ziffer 8 a)];

Gruppe 7: Athan, Athylen, Methan [Ziffer 7 b)], Gemische von Methan und Athan, auch mit Zusatz
von Propan und Butan [Ziffer 8 b)].

Tanks, die mit einem Stoff der Gruppen 1 und 2 gefiillt waren, miissen vor der Fiillung mit einem
anderen, derselben Gruppe angehorenden Stoff, von fliissigem Gas entleert werden. Die Tanks, die mit
einem Stoff der Gruppen 3 bis 7 gefiillt waren, miissen vor der Fiillung mit einem anderen, derselben
Gruppe angehdrenden Stoff, von fliissigem Gas vollkommen entleert und danach entspannt werden.

Die wechselweise Verwendung von Tanks fiir verfliissigte Gase derselben Gruppe ist zugelassen,
sofern alle Bedingungen fiir die im gleichen Tank zu beférdernden Gase eingehalten sind. Der
wechselweisen Verwendung muf} ein behordlich anerkannter Sachverstindiger zustimmen.

Wenn der behordlich anerkannte Sachverstidndige zustimmt, diirfen die Tanks fiir Gase
verschiedener Gruppen verwendet werden.

Werden die Tanks fiir Gase einer Gruppe fiir eine andere Gruppe verwendet, so miissen diese von
verfliissigten Gasen vollkommen entleert sein; sie miissen danach entspannt und entgast werden. Die
Entgasung der Tanks muf durch einen behordlich anerkannten Sachverstindigen iiberpriift und
bescheinigt werden.

Bei der Ubergabe zur Beforderung der gefiillten oder nicht gereinigten entleerten Tanks diirfen nur
die fiir das tatsédchlich oder — wenn entleert — das zuletzt eingefiilite Gas geltenden Angaben nach
Rn. 212 602 sichtbar sein; alle Angaben fiir die anderen Gase miissen verdeckt sein.

Tanks einer Tankbatterie diirfen nur ein und dasselbe Gas enthalten. Tanks einer Tankbatterie fiir
verfliissigte Gase miissen jedes einzeln fiir sich gefiilit werden und durch ein plombiertes Ventil getrennt
bleiben.

Der héchste Fiilldruck fiir verdichtete Gase der Ziffern 1 und 2, au8er Bortrifluorid [Ziffer 1 at)],
darf die Werte nach Rn. 2219 (2) nicht iibersteigen.

 Das Hochstgewicht der Fiillung je Liter Fassungsraum fiir Bortrifluorid [Ziffer 1 at)] darf 0,86 kg
nicht iibersteigen.

Das Hochstgewicht der Fiillung je Liter Fassungsraum nach Rn. 2220 (2), (3) und (4) und
Rn. 211 251 (2), (3) und (4) ist einzuhalten.

Bei Tanks fiir Gase der Ziffern 7b) und 8 b) muB der Fiillungsgrad so. bemessen sein, daB bei
Erwirmung des Inhalts auf die Temperatur, bei der der Dampfdruck dem Offnungsdruck der Ventile
gleichkommt; das Volumen der Fliissigkeit 95% des Fassungsraums des Tanks bei dieser Temperatur
nicht iiberschreitet. Tanks fiir Gase der Ziffern 7 a) und 8 a) diirfen bei der Einfiilltemperatur und beim
Einfiilldruck zu 98% gefiillt werden.

Die Verwendung von Fett und Ol zum Abdichten von Fugen oder zum Schmieren der
VerschluBeinrichtungen der Tanks fiir Distickstoffoxid und Sauerstoff [Ziffer 7 a)], Luft und Gemische
mit Sauerstoff [Ziffer 8 a)] ist nicht zugelassen.

211270

21121

211272

211273

211274

211275

211276

212m

211278



3278 176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 —. Nr. 520

211279 Die Vorschrift nach Rn. 211 175 gilt nicht fiir Tanks fiir Gase der Ziffern 7 und 8.
211 280-
211299

KLASSE 3

ENTZONDBARE FLUSSIGE STOFFE
ABSCHNITT 1

Allgemeines, Anwendungsbereich, Begrifishestimmungen

211 300~
211319
ABSCHNITT 2
Bau
211320 Die Tanks fiir Schwefelkohlenstoff [Ziffer 1 a)] miissen fiir einen Druck von mindestens 10 kg/cm?
(Uberdruck) berechnet sein.
211 321-
211329
ABSCHNITT 3
Ausriistung
211 330 Tanks fiir entziindbare fliissige Stoffe mit einem Flammpunkt bis zu 55° C, mit nicht absperrbarer
Liiftungseinrichtung, miissen in der Liiftungseinrichtung eine flammendurchschlagsichere Armatur
haben.
211331 Alle Offnungen der Tanks fiir Acrolein, Chloropren und Schwefelkohlenstoff [Ziffer 1 a)] miissen

sich oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befinden. Die Tankwinde diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels
weder Rohrdurchginge noch Rohransitze aufweisen. Die Offnungen, die nicht mit Sicherheitsventilen
versehen sind, miissen dicht verschlossen und dieser VerschluB muB8 durch eine verriegelbare Kappe
geschiitzt werden konnen. Wenn die Tanks mit Sicherheitsventilen ausgeriistet sind, mu8 eine
Berstscheibe zwischen dem Sicherheitsventil und dem Tankinneren angebracht werden. In diesem Fall
muB die Anordnung der Berstscheibe und des Sicherheitsventils den Anforderungen der zustindigen
Behorde entsprechen.

211 332-
211 339

ABSCHNITT 4

Zulassung des Baumusters
Keine besonderen Vorschriften.

211 340~
211 349

ABSCHNITT 5

Priifungen

211 350 Der Mindestpriifdruck, welchem Tanks fiir Schwefelkohlenstoff [Ziffer 1 a)] unterworfen werden

miissen, muB 4 kg/cm? (Uberdruck) betragen. Der Mindestpriifdruck, welchem Tanks fiir die
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Beférderung der anderen Stoffe dieser Klasse unterworfen werden miissen, mu8 dem Druck entsprechen,
der fiir seine Bemessung in Rn. 211 123 festgelegt ist.

ABSCHNITT 6
Kennzeichnung
Keine besonderen Vorschriften.

ABSCHNITT 7
Betrieb

Die nachstehenden Fiillungsgrade der luftdicht verschlossenen Tanks diirfen fiir die Fliissigkeiten
mit einem Dampfdruck von mehr als 1,75 kg/cm? (absolut) bei 50° C nicht iiberschritten werden:

fiir Methylformiat [Ziffer 1 a)] und andere Fliissigkeiten mit einem kubischen

Ausdehnungskoeffizienten von iiber 150 X 10°bis 180 X 10~ ........... 91% des Fassungsraums;
fiir Acetaldehyd (Ziffer S) und andere Fliissigkeiten mit einem kubischen
Ausdehnungskoeffizienten von iiber 180 X 10~ bis230 X 107 ........... 90% des Fassungsraums.

Acetaldehyd (Ziffer 5) darf nur dann in Tanks aus Aluminiumlegierungen befordert werden, wenn
sie ausschlieBlich fiir diesen Stoff verwendet werden und das Acetaldehyd sdurefrei ist.

Wihrend der kalten Jahreszeit (Oktober bis Mirz) diirfen fiir die Krackung bestimmte
Leichtdestillate und andere fliissige Kohlenwasserstoffe mit einem Dampfdruck bei 50° C bis 1,5 kg/cm?
(absolut) in Tanks nach Rn. 211 133 beférdert werden.

KLASSE 4.1
ENTZUNDBARE FESTE STOFFE

KLASSE 4.2
SELBSTENTZUNDLICHE STOFFE

KIASSE 4.3
STOFFE, DIE BEI BERUHRUNG MIT WASSER ENTZUNDLICHE GASE ENTWICKELN

ABSCHNITT 1

Allgemeines, Anwendungsbereich, Begriffsbestimmungen

ABSCHNITT 2

Bau

Tanks fiir weiBen oder gelben Phosphor (Rn. 2431 Ziffer 1) und fiir Siliciumchloroform (Rn. 2471
Ziffer 4) miissen fiir einen Druck von mindestens 10 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.

211 351-
211 359

211 360-
211 369

211370

211371

211372

211 373-
211 399

211 400~

211419

211420

211 421-
211429
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ABSCHNITT 3

Ausriistung

211430 Tanks fiir Schwefel und Naphthalin [Rn. 2401 Ziffern2b) und 11c)] miissen mit einer
wirmeisolierenden Schutzeinrichtung aus schwer entflammbarem Werkstoff versehen sein. Sie diirfen mit
Ventilen versehen sein, die sich bei einem Druckunterschied von 0,2 bis 0,3 kg/cm? von selbst nach innen
oder nach auBen 6ffnen. Die Entleereinrichtungen miissen durch verriegelbare Metallkappen geschiitzt
werden konnen.

211431 Tanks fiir weilen oder gelben Phosphor (Rn. 2431 Ziffer 1) miissen folgenden Vorschriften
entsprechen:

(1) Die Heizeinrichtung darf nicht bis ins Innere des Tanks fiihren, sondern muB auBen angebracht
sein; jedoch kann ein Rohr, das zur Entleerung des Phosphors dient, mit einem Wirmemantel versehen
werden. Die Heizeinrichtung dieses Mantels muB so eingestellt sein, daB ein Uberschreiten der
Temperatur des Phosphors tiber die Temperatur bei der Beladung des Tanks hinaus verhindert wird. Die
anderen Rohre miissen in den oberen Teil des Tanks fiithren; die Offnungen miissen sich in dem Teil des
Tanks befinden, der oberhalb des hdchstzuldssigen Standes des Phosphors liegt, und miissen unter
verriegelbaren Kappen vollstindig geschlossen sein. Ferner sind die in Rn. 211 132 vorgesehenen
Reinigungsoffnungen (Handloch) nicht zugelassen.

(2) Der Tank muB mit einer MeBeinrichtung zum Nachpriifen des Phosphorstandes versehen sein
und, wenn Wasser als Schutzmittel verwendet wird, mit einem festen Zeichen, das den hochstzuléssigen
Wasserstand anzeigt.

211432 Tanks fiir die Stoffe der Rn.2471 Ziffer 1a) miissen an ihren Offnungen (Hihne,
Einsteigoffnungen, Mannlocher usw.) luftdicht schlieBende, verriegelbare Kappen besitzen und mit einer
wirmeisolierenden Schutzeinrichtung aus schwer entflimmbarem Werkstoff versehen sein.

211 433-
211439
ABSCHNITT 4
Zulassung des Baumusters
Keine besonderen Vorschriften.
211 440-
211 449
ABSCHNITT 5
Pritfungen
211 450 Tanks fiir Schwefel und fiir Naphthalin [Rn. 2401 Ziffern 2 b) und 11 c)] fiir weiBen oder gelben
Phosphor (Rn. 2431 Ziffer 1) und fiir Siliciumchloroform (Rn. 2471 Ziffer 4) miissen mit einem Druck
von 4 kg/cm? (Uberdruck) gepriift werden,
211 453~
211 459
ABSCHNITT 6
Kennzeichnung
Keine besonderen Vorschriften.
211 460-

211 469
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ABSCHNITT 7

Betrieb

Tanks fiir Schwefel und Naphthalin [Rn. 2401 Ziffern 2 b) und. 11 ¢)] diirfen nur bis zu einem
Fillungsgrad von 98% gefiillt sein.

WeiBler oder gelber Phosphor (Rn. 2431 Ziffer 1) muB bei Verwendung von Wasser als Schutzmittel
beim Einfiillen mit einer Wasserschicht von mindestens 12 cm bedeckt sein; dabei darf der Fiillungsgrad
bei einer Temperatur von 60° C hochstens 98 % betragen. Bei Verwendung von Stickstoff als Schutzmittel
darf der Fiillungsgrad bei einer Temperatur von 60° C hdchstens 96 % betragen. Der freibleibende Raum
muB derart mit Stickstoff gefiillt sein, da8 nach dem Erkalten der Stickstoffdruck nicht niedriger als der
atmosphirische Druck ist. Der Tank ist gasdicht zu verschlieBen.

Bei Beforderung von Stoffen der Rn. 2471 Ziffer 1 a) miissen die Kappen nach Rn. 211 432
verriegelt sein.

Der Fiillungsgrad fiir Siliciumchloroform (Rn. 2471 Ziffer 4) darf hochstens 1,14 kg/l betragen,
wenn nach Gewicht gefiillt wird; wird volumetrisch gefiillt, darf der Fiillungsgrad hochstens 85%
betragen.

Tanks, die Phosphor (Rn. 2431 Ziffer 1) enthalten haben, miissen bei der Aufgabe zur Beférderung

- entweder mit Stickstoff gefiillt sein; der Absender mufl im Beférderungspapier bescheinigen, da8 der
Tank nach VerschluB gasdicht ist;

- oder zu mindestens 96 % und hochstens 98 % ihres Fassungsraums mit Wasser gefiillt sein; in der Zeit
vom 1. Oktober bis 31. Mirz muBB das Wasser soviel Frostschutzmittel enthalten, daB es wihrend der
Beforderung nicht gefrieren kann; das Frostschutzmittel darf keine korrodierende Wirkung haben und
mit Phosphor nicht reagieren.

KLASSE 5.1
OXYDIEREND WIRKENDE STOFFE

KLASSE 5.2
ORGANISCHE PEROXIDE

ABSCHNITT 1

Allgemeines, Anwendungsbereick, Begrifisbestimmungen

ABSCHNITT 2

Bau

Tanks fiir Stoffe der Rn. 51 121 (1) in fliissigem Zustand miissen fiir einen Druck von mindestens
4 kg/em? (Uberdruck) berechnet sein.

Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid und fiir Wasserstoffperoxid (Rn. 2501
Ziffer 1) sowie fiir die fliissigen organischen Peroxide (Rn. 2551 Ziffern 1, 10, 14, 15 und 18) miissen
einschlieBlich ihrer Ausriistung aus Aluminium mit einem Reinheitsgrad von mindestens 99,5% oder
einem geeigneten Stahl gefertigt sein, der keine Zersetzung des Wasserstoffperoxids oder der organischen
Peroxide bewirkt.

211470

21141

211472

211473

211474

211 475-
211 499

211 500-
211519

211520

211521



211522

211 523-
211529

211 530

211 531

211532

211533

211 534

211535

211 536-
211 539

211 540-
211 549
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Tanks fiir konzentrierte und warme wisserige Ldsungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501
Ziffer 6 a) miissen aus austenitischem Stahl gefertigt sein.

ABSCHNITT 3

Ausriistung

Alle Offnungen der Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid mit mehr als 70%
Wasserstoffperoxid und fiir Wasserstoffperoxid (Rn. 2501 Ziffer 1) miissen sich oberhalb des
Flissigkeitsspiegels befinden. Ferner sind die in Rn. 211 132 vorgesehenen Reinigungsdffnungen
(Handloch) nicht zugelassen. Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid mit mehr als 60 aber
hoéchstens 70% Wasserstoffperoxid diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels Offnungen haben. In
diesem Fall miissen die Entleereinrichtungen der Tanks mit zwei hintereinanderliegenden, voneinander
unabhéngigen Verschliissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren Absperreinrichtung mit
einem SchnellschluBventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus je einer Absperreinrichtung an
jedem Ende des Entleerungsstutzens besteht. Am Ausgang beider Absperrungen ist je ein Blindflansch
oder eine gleichwirksame Einrichtung anzubringen. Wenn die Schlauchanschliisse weggerissen werden,
muB die innere Absperreinrichtung mit dem Tank verbunden und geschlossen bleiben.

Die Schlauchanschliisse der Tanks miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die keine Zersetzung des
Wasserstoffperoxids verursachen.

Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid und fiir Wasserstoffperoxid der Ziffer 1 sowie
fiir konzentrierte und warme wisserige Losungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501 Ziffer 6 a) sind mit
einer nach oben gerichteten VerschluBeinrichtung zu versehen, die so beschaffen sein muB, daB sich im
Innern des Tanks kein Uberdruck bilden kann, und die das AusflieBen von Fliissigkeit und das
Eindringen fremder Substanzen ins Innere des Tanks verhindert. Die VerschluBeinrichtungen der Tanks
fir warme wisserige Losungen von Ammoniumnitrat miissen so hergestellt sein, daB wihrend der
Beforderung keine Verstopfung der Einrichtungen durch das festgewordene Ammoniumnitrat moglich
ist.

Sind Tanks fiir konzentrierte und warme wisserige Losungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501
Ziffer 6 a) von einem wirmeisolierenden Stoff umgeben, so muB dieser aus anorganischem Material
bestehen und vollstiandig frei von brennbaren Stoffen sein.

Tanks fiir fliissige organische Peroxide der Rn. 2551 Ziffern 1, 10, 14, 15 und 18 miissen mit einer
Liiftungseinrichtung versehen sein, die eine flammendurchschlagsichere Armatur enthilt und der ein
Sicherheitsventil nachgeschaltet ist, das sich bei einem Druck von 1,8 bis 2,2 kg/cm? (Uberdruck) offnet.

Tanks fiir fliissige organische Peroxide der Rn. 2551 Ziffern 1, 10, 14, 15 und 18 sind mit einer
Wirmeschutzeinrichtung nach Rn. 211 234 (1) zu versehen. Das Schutzdach und jeder von ihm nicht
bedeckte Teil des Tanks oder die duere Umbhiillung einer vollstindigen Isolierung miissen einen weien
Anstrich haben, der vor jeder Beférderung zu siubern und bei Vergilbung oder Beschidigung zu
erneuern ist. Die Wirmeschutzeinrichtung darf keine brennbaren Stoffe enthalten.

ABSCHNIIT 4
Zulassung des Baumusters

Keine besonderen Vorschriften.
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ABSCHNITT 5
Priifungen

Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid und fiir Wasserstoffperoxid der Ziffer 1 und
fiir konzentrierte und warme Losungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501 Ziffer 6 a) sowie fiir fliissige
organische Peroxide der Rn. 2551 Ziffern 1, 10, 14, 15 und 18 miissen mit einem Druck von 4 kg/cm?
(Uberdruck) gepriift werden.

ABSCHNITT 6
Kennzeichnung

Keine besonderen Vorschriften.

ABSCHNITT 7

Betrieb

Das Innere der Tanks und alle Teile, die mit den Stoffen nach Rn. 51 121 in Beriihrung kommen
konnen, miissen sauber gehalten werden. Fiir Pumpen, Ventile oder andere Einrichtungen diirfen nur
Schmiermittel verwendet werden, die mit dem Stoff nicht gefahrlich reagieren konnen.

Tanks fiir {liissige Stoffe der Rn. 2501 Ziffern 1 bis 3 diirfen bei einer Bezugstemperatur von 15°C
nur bis zu 95% gefiillt werden.

Tanks fiir warme wisserige Losungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501 Ziffer 6 a) diirfen nur bis
zu 97% gefiillt werden und die hochste Temperatur nach der Fiillung darf 140° C .nicht iiberschreiten.

Tanks, die zur Beforderung von warmen wisserigen Losungen von Ammoniumnitrat der Rn. 2501
Ziffer 6 a) zugelassen sind, diirfen nicht zur Beférderung anderer Stoffe verwendet werden, ohne daB sie
vorher sorgfiltig von Riickstinden gereinigt wurden.

KLASSE 6.1
GIFTIGE STOFFE

ABSCHNITT 1

Allgemeines, Anwendungshereich, Begriffsbestimmungen

ABSCHNITT 2

Baun

Tanks fiir Losungen von Blausiure der Ziffer 1b), wisserige Losungen von Athylenimin und
Propylenimin der Ziffer 3 und Nickelcarbonyl der Ziffer 5 a) miissen fiir einen Druck von mindestens
15 kg/cm2 (Uberdruck) berechnet sein.

211 550

211 551-
211559

211 560-
211 569

211 570

211571

211572

211573~
211599

211 600-
211 619

211620



211 621

211622

211623

211 624-
211 629

211630

211631

211 632

211633

211 634~
211639
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Tanks fiir die librigen Stoffe der Rn. 61 121 (1) a) und b) miissen fiir einen Druck von mindestens
10 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.

Tanks fiir die Stoffe der Rn. 61 121 (1) c) miissen fiir einen Druck von mindestens 4 kg/cm?
(Uberdruck) berechnet sein.

Tanks fiir staubformige und komige Stoffe miissen nach den Vorschriften des Aligemeinen Teils
dieses Anhangs berechnet sein.

ABSCHNITT 3

Ausriistung

Alle Offnungen der Tanks fiir Stoffe der Rn. 61 121 (1) a) und b) miissen sich oberhalb des
Fliissigkeitsspiegels befinden. Die Tankwinde diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels weder
Rohrdurchgiinge noch Rohransitze haben. Die Offnungen miissen dicht verschlossen und der VerschluB
muB durch eine verriegelbare Kappe geschiitzt werden konnen. Ferner sind die in Rn. 211 132
vorgesehenen Reinigungsoffnungen (Handloch) fiir Tanks fiir wisserige Blausdurelsungen [Ziffer 1 b))
nicht zugelassen.

(1) Tanks fiir Stoffe der Rn. 61 121 (1) ¢) und d) diirfen auch Untenentleerung haben.

(2) Die Entleereinrichtungen der Tanks fiir Stoffe der Rn. 61 121 (1) c¢) mit Untenentleerung
miissen den Vorschriften der Rn. 211 131 entsprechen; auBerdem miissen die Auslaufrohre der Tanks
durch Blindflansche, VerschluBkappen oder gleichwirksame Einrichtungen verschlieBbar sein.

(3) Alle Offnungen der Tanks nach Absatz 1 miissen luftdicht verschlossen werden koénnen.

Wenn die Tanks mit Sicherheitsventilen ausgeriistet sind, muB3 eine Berstscheibe zwischen dem
Sicherheitsventil und dem Tankinnern angebracht werden. Die Anordnung der Berstscheibe und des
Sicherheitsventils muB den Anforderungen der zustindigen Behdrde entsprechen.

Sicherheitsventile und Berstscheiben von Tanks, die fiir die Seebeforderung bestimmt sind, miissen
den fiir diese Beforderung geltenden Vorschriften entsprechen.

Schutz der Ausriistung

(1) Einrichtungen am oberen Teil des Tanks:
Diese Einrichtungen miissen entweder:

— in einen eingelassenen Dom eingebaut sein oder

— mit einem innenliegenden Ventil versehen sein oder

~ durch eine Schutzkappe oder durch quer- und/oder langsgerichtete Konstruktionselemente oder durch
gleichwirksame Einrichtungen geschiitzt sein. Diese Konstruktionselemente miissen so angebracht
sein, daB beim Umkippen des Fahrzeugs keine Beschiddigung der Ausriistungsteile moglich ist.

(2) Einrichtungen am unteren Teil des Tanks:

Die Rohrstutzen und die seitlichen VerschluBeinrichtungen sowie alle Entleereinrichtungen miissen
entweder von der duBersten Begrenzung des Tanks um 200 mm zuriickversetzt oder durch eine
Schutzleiste, die ein Widerstandsmoment von mindestens 20 cm? senkrecht zur Fahrtrichtung hat,
geschiitzt sein. Der Bodenabstand muBl bei vollem Tank 300 mm oder mehr betragen.

(3) Einrichtungen an der hinteren Seite des Tanks:

Alle Einrichtungen an der hinteren Seite des Tanks miissen durch eine Stofstange nach Rn. 10 216
geschiitzt sein. Diese Einrichtungen miissen so hoch iiber dem Boden angebracht sein, daB sie durch die
StoBstange ausreichend geschiitzt sind.
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ABSCHNITT 4

Zulassung des Baumusters

Tanks, die zur Beférderung von giftigen Stoffen zugelassen sind, diirfen nicht zur Beférderung von
Nahrungs-, GenuB- und Futtermitteln zugelassen werden.

ABSCHNITT 5§

Priifungen

Tanks fiir Stoffe der Rn. 61 121 (1) a) bis ¢) miissen erstmalig und wiederkehrend mit 4 kg/cm?
(Uberdruck) gepriift werden.

Tanks fiir Stoffe der Ziffer 14 sind spitestens alle 3 Jahre wiederkehrend zu priifen.

ABSCHNITT 6
Kennzeichnung

Keine besonderen Vorschriften.

ABSCHNITT 7

Betrieb

Tanks fiir Stoffe der Rn. 61 121 (1) a) bis d) diirfen nur bis zu dem Fiillungsgrad nach Rn. 211 172
(1) d) gefiillt werden.

Tanks fiir Stoffe der Ziffern 5a) und b) diirfen nur mit 1 kg/1 gefiillt werden.
Die Offnungen der Tanks miissen wihrend der Beférderung luftdicht verschlossen sein.

Tanks, die zur Beforderung von giftigen Stoffen zugelassen sind, diirfen nicht zur Beférderung von
Nahrungs-,. GenuB- und Futtermitteln verwendet werden.

KLASSE 7
RADIOAKTIVE STOFFE

ABSCHNITT 1

Allgemeines, Geltungsbereich, Begriffsbestimmungen

211 640

211 641-
211 649

211 650

211 651-
211659

211 660-
211 669

211670

211671
211672
211673

211674~
211699

211 700~
211719
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ABSCHNITT 2
Bau
211720 Tanks fiir die Beférderung von Stoffen der Rn. 2703 Blatt 5 Absatz 11 miissen fiir einen Druck von
mindestens 4 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.
211721 Wenn die radioaktiven Stoffe in Stoffen anderer Klassen gelost oder suspendiert sind, und wenn fiir
die Tanks fiir diese Stoffe hohere Berechnungsdriicke festgelegt sind, sind diese anzuwenden.
211722~
211729
ABSCHNITT 3
Ausriistung
211730 Die Offnungen der zur Beforderung fliissiger radioaktiver Stoffe 8) bestimmten Tanks miissen sich

{iiber dem Fliissigkeitsspiegel befinden. Die Tankwinde diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels weder
Rohrdurchgiinge noch Rohransitze haben.

211 731-
211739
ABSCHNITT 4
Zulassung des Baumusters
211740 Tanks, die zur Beforderung radioaktiver Stoffe zugelassen sind, diirfen nicht zur Beforderung von

Nahrungs-, Genuf3- und Futtermitteln, kosmetischen Artikeln, Arzneimitteln sowie Stoffen, die zu ihrer
Herstellung dienen, zugelassen werden.

211 741-
211749
ABSCHNITT 5
Priifungen
211750 Tanks fiir die Beforderung von Stoffen der Rn. 2703 Blatt 5 Absatz 11 miissen erstmalig und
wiederkehrend mit einem Druck von 4 kg/cm? (Uberdruck) gepriift werden.
211751 Abweichend von den Vorschriften der Rn. 211 151 kann die wiederkehrende innere Priifung alle
3 Jahre durch eine Wanddickenmessung mit Ultraschall ersetzt werden.
211 752-
211759
ABSCHNITT 6
Kennzeichnung
Keine besonderen Vorschriften.
211760~
211769
ABSCHNITT 7
Betrieb
211770 Der Fiillungsgrad darf bei der Bezugstemperatur von 15° C 93% des gesamten Fassungsraums des

Tanks nicht iibersteigen.
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Tanks, in denen radioaktive Stoffe befordert wurden, diirfen nicht zur Beférderung von Nahrungs-, 211771
GenuB- und Futtermitteln, kosmetischen Artikeln, Arzneimitteln sowie Stoffen, die zu ihrer Herstellung
dienen, verwendet werden.

211712-
211799
KLASSE 8
ATZENDE STOFFE
ABSCHNITT 1
Allgemeines, Anwendungsbereich, Begriffsbestimmungen

211 800-
211819

ABSCHNITT 2

Bau

Tanks fiir Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)], FluBsiure [Ziffer 6 b)] und Brom (Ziffer 14) miissen fir 211 820
einen Druck von mindestens 21 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein. Tanks fiir Brom miissen mit einer
Bleiauskleidung von mindestens 5 mm Dicke oder einer gleichwertigen Auskleidung versehen sein.

Tanks fiir die Stoffe der Ziffern 1 a), 2 a), 6 c), 7 bis 9, 21 a) und 23 miissen fiir einen Druck von 211 821
mindestens 10 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.

Sofern die Verwendung von Aluminium fiir Tanks fiir die Beférderung von Stoffen der Ziffer 2 a)
erforderlich ist, miissen diese Tanks aus Reinaluminium mit einem Reinheitsgrad von gleich oder mehr
als 99,5% hergestellt sein; abweichend vom ersten Absatz braucht die Wanddicke nicht mehr als 15 mm
Zu betragen.

Tanks fiir Monochloressigsdure [Ziffer 21 a)] miissen mit einer Emailauskleidung oder einer
gleichwertigen Auskleidung versehen sein, wenn der Werkstoff des Tanks von der Monochloressigsiure
angegriffen wird.

Tanks fiir die iibrigen Stoffe der Rn. 81 121 - ausgenommen die in den Rn. 211 820 und 211 821 211822
aufgezihlten — miissen fiir einen Druck von mindestens 4 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.

Tanks fiir wisserige Losungen von Wasserstoffperoxid (Ziffer 41) miissen den Bedingungen nach 211 823
Rn. 211 520 entsprechen.

211 824-
211 829
ABSCHNITT 3

Ausriistung

Alle Offnungen der Tanks fiir Stoffe der Ziffer 6 und Brom (Ziffer 14) miissen sich oberhalb des 211830
Fliissigkeitsspiegels befinden; die Tankwinde diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels weder
Rohrdurchgiinge noch Rohransitze haben. Ferner sind die in Rn. 211132 vorgesehenen
Reinigungsoffnungen (Handloch) nicht zugelassen. Die Verschliisse miissen durch eine gut gesicherte
Metallkappe geschiitzt werden koénnen.

Fiir Aufsetztanks fiir die Beférderung von Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)] und FluBsiure [Ziffer 6 b)] 211 831
gelten folgepde Vorschriften:

a) Sie diirfen nicht durch ein Sammelrohr miteinander verbunden sein.
b) Wenn die Tanks gerollt werden konnen, miissen die Ventile mit Schutzkappen versehen sein.
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211832

211833

211 834-
211 839

211 840~
211 849

211850

211851

211852

211853

211 854~
211859

211 860

211 861~
211 869
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Tanks fiir stabilisiertes Schwefelsdureanhydrid (Ziffer 9) miissen mit einer wirmeisolierenden
Schutzeinrichtung sowie einer auflen angebrachten Heizeinrichtung versehen sein. Die Tanks diirfen auch
fir Untenentleerung eingerichtet sein. In diesem Fall miissen sie mit zwei hintereinanderliegenden,
voneinander unabhingigen Verschliissen versehen sein, von denen der erste aus einer inneren
Absperreinrichtung mit einem Schnellschluf8ventil einer genehmigten Bauart und der zweite aus einer
Absperreinrichtung am Ende des Entleerungsstutzens besteht. Am Ausgang beider Absperreinrichtun-
gen ist je ein Blindflansch oder eine gleichwirksame Einrichtung anzubringen.

Tanks und ihre Bedienungsausriistung fiir Hypochloritlosungen (Ziffer 37) und fir wisserige
Lésungen von Wasserstoffperoxid (Ziffer 41) miissen so beschaffen sein, daB keine fremden Stoffe in den
Tank gelangen kénnen, kein Ladegut austreten und sich im Tank kein gefihrlicher Uberdruck bilden
kann.

ABSCHNITT 4
Zulassung des Baumusters

Keine besonderen Vorschriften.

ABSCHNITT 5

Priifungen

Tanks fiir Fluorwasserstoff {Ziffer 6 a)] und FluBsiure [Ziffer 6 b)] miissen erstmalig und
wiederkehrend mit einem Druck von 10 kg/cm? (Uberdruck), Tanks fiir die iibrigen Stoffe der
Rn. 81 121, soweit sie in fliissigem Zustand befoérdert werden, mit einem Druck von 4 kg/cm?
(Uberdruck) gepriift werden.

Die Druckpriifung an Tanks fiir Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)] und FluBsdure [Ziffer 6 b)] ist alle
6 Jahre zu wiederholen und mit einer inneren Untersuchung der Tanks sowie einer Uberpriifung der
Armaturen zu verbinden. Die Tanks sind dariiberhinaus alle 2 Jahre hinsichtlich Korrosion mit
geeigneten MeBgerdten (z. B. Ultraschall) sowie hinsichtlich des Zustandes der Armaturen zu
untersuchen.

Die Druckpriifung an Tanks fiir stabilisiertes Schwefelsdureanhydrid (Ziffer 9) ist alle 3 Jahre zu
wiederholen.

Der Zustand der Auskleidung der Tanks fiir Brom (Ziffer 14) ist von einem behérdlich anerkannten
Sachversténdigen jéhrlich durch eine innere Untersuchung zu priifen.

ABSCHNITT 6

Kennzeichnung

Auf den Tanks fiir Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)], FluBsdure [Ziffer 6 b)] und Brom (Ziffer 14) sind
auBer den in Rn. 211 160 und 211 161 vorgesehenen Angaben anzugeben: hochstzulissiges Fiillgewicht
in kg und das Datum (Monat, Jahr) der letzten inneren Untersuchung.
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ABSCHNITT 7

Betrieb

Tanks fiir Schwefelsiure [Ziffer 1 ¢)] diirfen nur bis zu einem Fiillungsgrad von 95 %, diejenigen fiir
stabilisiertes Schwefelsaureanhydrid (Ziffer 9) nur bis zu einem Fiillungsgrad von 88 % und diejenigen fiir
Brom (Ziffer 14) miissen mindestens bis zu einem Fiillungsgrad von 88% und diirfen hochstens bis zu
einem Fiillungsgrad von 92% oder zu 2,86 kg je Liter Fassungsraum gefiilit werden. Das zuldssige
Hochstgewicht der Fiillung fiir Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)] und FluBsdure [Ziffer 6 b)] betrégt 0,84 kg
je Liter Fassungsraum.

211870

211871~
212 099+



212122

212127

212128

212130

212133

212134

212151

3290

212 201 ersetzen durch ,,212 121,

176. Stiick — Ausgegeben am 25. Oktober 1978 — Nr. 520

,,ANHANG B.1b

Vorschriften fiir Tankcontainer
(Bauart und Priifungen)

Wortlaut des derzeitigen Anhangs B.1 mit den folgenden Anderungen

Die Repdnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung

212 100 bis 212 102
212 103-212 199
212 200 bis 212 208
212 209-212 299
212 300 bis 212 306
212 307-212 399
212 400
212 401-212 499
212 500 bis 212 502
212 503-212 599
212 600 und 212 601
212 602-212 699
212700 bis 212 707
212 708-212 799
212 800
212 801-213 099

KAPITEL 1
(ohne Anderung)

(3) 212205 ersetzen durch ,,212 125¢,

212 207 (1) ersetzen durch ,,212 127 (1)“.

212 301 ersetzen durch ,,212 131¢.

Neue Numerierung

212 100 bis 212 102
212 103-212 119
212 120 bis 212 128
212 129
212 130 bis 212 136
212 137-212 139
212 140
212 141-212 149
212 150 bis 212 152
212 153-212 159
212 160 und 212 161
212 162-212 169
212 170 bis 212 177
212 178-212179
212180
212 181-212 199

Anderungen in den umnumerierten Randnummern

212 304 und 212 305 ersetzen durch ,,212 134 und ,,212 135¢.

212 305 ersetzen durch ,,212 135¢,

212 500 ersetzen durch ,,212 150,
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KAPITEL 11
KLASSE 2

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung

213 100-213 199
213 200 bis 213 202
213 203-213 299
213 300 bis 213 305
213 306-213 399
213 400-213 499
213 500 bis 213 507
213 508-213 599
213 600 und 213 601
213 602-213 699
213 700 bis 213 708
213 709-213 799
213 800-214 099

Neue Numerierung

212 200-212 219
212220 bis 212 221
212 222-212 229
212 230 bis 212 235
212 236-212 239
212 240-212 249
212 250 bis 212 257
212 258-212 259
212 260 und 212 261
212 262-212 269
212 270 bis 212278
212 279
212 280-212 299

Anderungen in den umnumerierten Randnummern

Ziffern 1 bis 10 und 14 ersetzen durch ,,Ziffern 1 bis 6 und 9.

211 050 bis 211 086 ersetzen durch,,214 250 bis 214 285 des Anhangs B.1 d*“ und Ziffern 11 bis 13
durch ,,7 und 8.

Die Randnummer streichen.
212 301 ersetzen durch ,,212 131,

(1) Ziffern 1 bis 10 und 14 ersetzen durch Ziffern ,,1 bis 6 und 9.

Die FuBnote 1°) lautet:

(2) Ziffern 11 ersetzen durch ,,Ziffern 7 a) und 8 a)*“.
Ziffern 12 und 13 ersetzen durch ,,Ziffern 7 b) und 8 b)“.

(3) Ziffern 11 bis 13 ersetzen durch ,Ziffern 7 und 8.
Das Ende des zweiten und der Anfang des dritten Satzes lauten:

»e « »» daB sie auch bei ihrer tiefsten Betriebstemperatur einwandfrei arbeiten. Die sichere Arbeitsweise
bei dieser Temperatur ist ...*

(1) Ziffern 4 bis 8 ersetzen durch ,,Ziffern 3 und 4.

(2) lautet:

»(2) Tanks fiir die Beférderung von Butadien ~1,3 [Ziffer 3 c)], Vinylbromid, Vinylmethyldther und
Monochlortrifluoriithylen [Ziffer 3 ct)] miissen mit einem Sonnenschutz, wie vorstehend beschrieben,
versehen sein.*

- (3) Ziffern 11 bis 13 ersetzen durch ,,Ziffern 7 und 8.

(4) lautet:

»(4) Weder die Wirmeschutzeinrichtung noch die Einrichtungen fiir die Befestigung der Tanks fiir
die Beférderung von Sauerstoff [Ziffer 7 a)}, fliissiger Luft oder fliissigen Gemischen von Sauerstoff und
Stickstoff [Ziffer 8 a)] diirfen entziindbare Stoffe enthalten.*

k »19) Als Gase, die fiir die Atmungsorgane gefihrlich sind oder die eine Vergiftung bewirken konnen, gelten die
Gase, die in der Stoffaufzdhlung mit dem Buchstaben ,,t* versehen sind.*

212220
212221

212222
212230
212232

212234



212235

212 2560

212251

212253

212255

212 256
vnd
212 257

212 260

212270
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(3) Nach verdichteten Gasen hinzufiigen: ,,der Ziffern 1 und 2*.
Den Hinweis 1) durch ,,1°)‘ ersetzen und die FuBnote streichen.

(4) Nach verfliissigten Gasen hinzufiigen: ,,der Ziffern 3 bis 6.
Den Hinweis 12) durch ,,19) ersetzen und die FuBnote streichen.
Der SchluB lautet: ,,durch ein plombierbares VerschluBventil getrennt bleiben.*.

(1) Ziffern 11 bis 13 ersetzen durch ,,Ziffern 7 und 8 und 211 075 bis 211 086 ersetzen durch
»214 250 bis 214 285 des Anhangs B.1d.“.

(1) Ziffern 1 bis 3 ersetzen durch ,,Ziffern 1 und 2.

(2) Ziffern 4 bis 8 ersetzen durch ,,Ziffern 3 und 4 und 210 201 (2) b) ersetzen durch ,,211 251
(2) by«

(3) Ziffern 9 und 10 ersetzen durch ,,Ziffern 5 und 6* und 210 210 (3) b) ersetzen durch ,,211 251
(3) b)-.

(4) Ziffer 14 ersetzen durch ,,[Ziffer 9 at)]* und 210 201 (6) ersetzen durch ,,211 251 (4)*.

(5) a) Ziffern 11 bis 13 ersetzen durch ,,Ziffern 7 und 8.

b) Ziffer 11 ersetzen durch ,,Ziffern 7 a) und 8 a)“.

Ziffern 4 bis 8 und 14 ersetzen durch ,,Ziffern 3, 4 und 9 und 212 201 (5) ersetzen durch
,211 251 (3)«.

212 500 und 212 501 ersetzen durch ,,212 150 und 212 151¢.

(1) lautet:

»(1) Alle 2% Jahre fiir Tanks fiir die Beforderung von Bortrifluorid [Ziffer 1 at)], Stadtgas
[Ziffer 2 bt)], Bromwasserstoff, Chlor, Chlorkohlenoxid, Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid [Ziffer 3 at)],
Schwefelwasserstoff [Ziffer 3 bt)] und Chlorwasserstoff [Ziffer 5 at)];*.

(2) Ziffer 11 ersetzen durch ,,Ziffern 7 a) und 8 a)“.

(3) Das Ende des ersten Satzes ersetzen durch: ,,... Gasen der Ziffern 7 a) und 8 a) mit
Sicherheitsventilen und fiir Tanks fiir die Beférderung von Gasen der Ziffern 7 b) und 8 b). Zwischen
zwei wiederkehrenden Priifungen .. .“

Ziffern 11 bis 13 ersetzen durch ,,Ziffern 7 und 8*.

Lautet:
»Auf den in Rn. 212 160 vorgesehenen Schildern miissen .

(1) Ziffern 1 bis 3 ersetzen durch ,,Ziffern 1 und 2*, Ziffern 4 bis 13 durch ,,Ziffern 3 bis 8‘‘ und
Ziffer 14 durch ,,Ziffer 9 at)*.

(3) Lautet:

»(3) An Tanks fiir die Beférderung von Gasen der Ziffern 7 a) und 8 a), die mit Sicherheitsventilen
ausgeriistet sind, sowie an Tanks fiir die Beférderung von Gasen der Ziffern 7b) und 8 b): den
Betriebsdruck.

Lautet:
»In den Tanks fiir wechselweise Beférderung mehrerer verfliissigter Gase der Ziffern 3 bis 8 darf nur
eines der in derselben Gruppe genannten Gase befordert werden. Diese Gruppen sind:

Gruppe 1: Halogenkohlenwasserstoffe der Ziffern 3 a) und 4 a);

Gruppe 2: Kohlenwasserstoffe der Ziffern 3 b) und 4 b);

Gruppe 3: Ammoniak [Ziffer 3 at)], Athylamin, Dimethylither, Dimethylamin, Methylamin und
Trimethylamin [Ziffer 3 bt)] und Vinylchlorid [Ziffer 3 ¢)];
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Gruppe 4: Methylbromid {[Ziffer 3 at)], Athylchlorid und Methylchlorid [Ziffer 3 bt)];
Gruppe 5: Gemische von Athylenoxid und Kohlendioxid, Athylenoxid mit Stickstoff [Ziffer 4 ct)];
Gruppe 6: Gase der Ziffer 7 a) und Gasgemische der Ziffer 8 a);

Gruppe 7: Athan und Athylen, Methan [Ziffer 7 b)]; Gemische von Methan und Athan, auch mit Zusatz
von Propan und Butan [Ziffer 8 b)}.

Lautet:

,» Tanks, die mit einem Stoff der Gruppe 1 oder 2 gefiillt waren, miissen vor der Fiillung mit einem
anderen, derselben Gruppe angehdrenden Stoff, von fliissigem Gas entleert werden. Die Tanks, die mit
einem Stoff der Gruppen 3 bis 5 gefiillt waren, miissen vor der Fiillung mit einem anderen, derselben
Gruppe angehdrenden Stoff von fliissigem Gas vollkommen entleert und danach entspannt werden.*

In dem Wortlaut der derzeitigen Rn. 213 704 muB die zweite Zeile lauten: ,,. . . nur die geltenden
Angaben nach Rn. 211161 ...%

Den Hinweis 13) durch ,,19)*“ ersetzen und die FuBnote streichen.
212 201 (3) b) und (6) ersetzen durch ,,211 251 (2), (3) und (4)*.

Der Anfang lautet:

»Die Verwendung von Fett und Ol zum Abdichten von Fugen oder zum Schmieren der
VerschluBeinrichtungen der Tanks zur Beforderung von Sauerstoff {Ziffer 7 a)], Luft und Gemischen mit
Sauerstoff und Stickstoff [Ziffer 8 a)] ist untersagt.”

KLASSE 3

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung Neue Numerierung
214 100-214 199 212 300-212 319
214 200 212 320
214 201-212 299 212 321-212 329
214 300 und 214 301 212 330 und 212 331
214 302-214 399 212 332-212 339
214 400-214 499 212 340-212 349
214 500-214 599 212 350-212 359
214 600-214 699 212 360-212 369
214 700 bis 214 703 212 370 bis 212 373
214 704-214 799 212 374-212 379
214 800-215 099 212 380-212 399

Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

212 303 ersetzen durch ,,212 133,

KLASSEN 4.1, 4.2 und 4.3

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung Neue Numerierung
215 100-215 199 212 400-212 419
215200 212 420

215201-215 299 212 421-212 429

212211

212274

212275
212276
212278

212312



212421

212 422~

212429

212433
(nen)

212 434-
212439

212 451
(neu)

212 452-
212459

212472
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215 300 bis 215 302
215 303-215 399
215 400-215 499

215 500
215 501-215 599
215 600-215 699

215700 bis 215 704
215 705-215 799
215 800-216 099

212 430 bis 212 432
212 433-212 439
212 440-212 449

212450
212 451-212 459
212 460-212 469

212 470 bis 212 474
212 475-212 479
212 480-212 499

Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

berechnet sein.*

werden konnen.“.

215 302 ersetzen durch ,,212 432%,

KLASSE 5.1 und 5.2

»»Tanks fiir die Beférderung von Aluminiumalkylen, Aluminiumalkylhalogeniden und Aluminiumal-
(neu) Kkylhydriden (Rn. 2431 Ziffer 3) miissen fiir einen Druck von mindestens 21 kg/cm2 (Uberdruck)

,» Tanks fiir die Beférderung von Aluminiumalkylen, Aluminiumalkylhalogeniden und Aluminium-
alkylhydriden (Rn. 2431 Ziffer 3) diirfen unterhalb des Fliissigkeitsspiegels keine Offnungen oder
Anschliisse haben, auch wenn diese verschlossen werden konnen. Die auf der Oberseite des Tanks
angeordneten Offnungen, einschlieBlich ihrer Armaturen, miissen durch eine Schutzkappe geschiitzt

»»Tanks fiir die Beférderung von Aluminiumalkylen, Aluminiumalkylhalogeniden und Alumihiumal-
kylhydriden (Rn. 2431 Ziffer 3) miissen erstmalig und wiederkehrend alle 5 Jahre mit einer mit dem
Ladegut nicht reagierenden Fliissigkeit und einem Priifdruck von 10 kg/cm? (Uberdruck) gepriift
werden.*.

Die Randnummem wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung

216 100-216 199
216 200
216 201-216 299
216 300 bis 216 303
216 304-216 399
216 400-216 499
216 500
216 501-216 599
216 600-216 999
216 700 und 216 701
216 702-216 799
216 800-217 099

Neue Numerierung

212 500-212 519
212 520
212 521-212 529
212 530 bis 212 533
212 534-212 539
212 540-212 549
212 550
212 551-212 559
212 560-212 569
212 570 und 212 571
212 572-212 579
212 580-212 599
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Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

213 304 (1) ersetzen durch ,,212 234 (1)« 212533

KLASSE 6.1

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

217 501-217 599
217 600-217 699

217 700 und 217 701

217 702-217 799
217 800-218 009

217 200 ersetzen durch ,,212 620,

Derzeitige Numerierung Neue Numerierung
217 100-217 199 212 600-212 619
217 200 und 217 201 212 620 und 212 621
217 202-217 299 212 622-212 629
217 300 212 630
217 301-217 399 212 631-212 639
217 400-217 499 212 640-212 649
217 500 212 650

212 651-212 659
212 660-212 669

212 670 und 212 671

212 672-212 679
212 680-212 699

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung

Neue Numerierung

218 010-218 019 212700-212 719
218 020 212720

218 021-218.029 212 721-212 729
218 030 212730

218 031-218 039 212 731-212 739
218 040 212740

218 041-218 049 212 741-212 749
218 050 212750

218 051-218 059
218 060-218 069
218 070
218 071-218 079
218 080-218 099

212 751-212 759
212 760-212 769
212770
212 771-212 779
212 780-212 799

212621

Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

Den Hinweis 14) ersetzen durch ,,%) und die FuBnote streichen. 212730

321



212750

212 820

212 821

212 830

212850

212 853
(new)

212 860
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212 500 ersetzen durch ,,212 150%.

KILASSE 8

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung

218 100-218 199
218 200 bis 218 203
218 204-218 299
218 300 bis 218 302
218 303-218 399
218 400-218 499
218 500 bis 218 502
218 503-218 599
218 600
218 601-218 699
218700
218701-218 799
218 800-218 999

Neue Numerierung

212 800-212 819
212 820 bis 212 823
212 824-212 829
212 830 bis 212 832
212 833-212 839
212 840-212 849
212 850 bis 212 852
212 853-212.859
212 860
212 861-212 869
212 870
212 871-212 879
212 880-213 099

Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

Der erste Satz lautet:

,»Tanks fiir die Beforderung von Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)], FluBsiure [Ziffer 6 b)] und Brom
(Zitfer 14) miissen fiir einen Druck von mindestens 21 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.*.

Lautet:

»» Tanks fiir die Beforderung von Stoffen der Ziffern 1 a) und b), 2 a) und b), 6 ¢), 7 bis 9, 21 a) und
23 miissen fiir einen Druck von mindestens 10 kg/cm? (Uberdruck) berechnet sein.*.

Den ersten Satzteil wie folgt abfassen:
,»Alle Offnungen der Tanks fiir die Beférderung von Stoffen der Ziffer 6 b) und Brom (Ziffer 14)
miissen sich oberhalb des Fliissigkeitsspiegels befinden; . .. (derzeitiger Wortlaut).*.

Lautet:

»Tanks fiir die Beférderung von Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)] und FluBsiure [Ziffer 6 b)] miissen
erstmalig und wiederkehrend mit einem Druck von 10 kg/cm? (Uberdruck), Tanks fiir die iibrigen Stoffe
der Rn. 81 121 (2) mit einem Druck von 4 kg/cm? (Uberdruck) gepriift werden.*.

Die neue Randnummer einfiigen:-

»»Zusitzlich zu den im Abschnitt 5 vorgesehenen Priifungen sind die Tanks fiir die Befdrderung von
Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)] und FluBsdure [Ziffer 6 b)] alle 2V2 Jahre hinsichtlich der Widerstandsfi-
higkeit gegen Korrosion mit geeigneten MeBgeriten (z. B. Ultraschall) sowie hinsichtlich des Zustandes
ihrer Armaturen zu untersuchen..

Der Anfang der Randnummer lautet:

»Tanks fir die Beférderung von Fluorwasserstoff [Ziffer 6 a)], FluBsdure [Ziffer 6 b)] und Brom
(Ziffer 14) miissen auBer den in Rn. 212 160 und 212 161 vorgesehenen, noch folgende Angaben . . ..
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Lautet:

»Tanks fiir die Beforderung von Schwefelsiure [Ziffer 1 c)] diirfen nur bis zu einem Fiillungsgrad
von 95%, diejenigen fiir stabilisiertes Schwefelsdureanhydrid (Ziffer 9) nur bis zu einem Fiillungsgrad
von 88% und diejenigen fiir Brom (Ziffer 14) miissen mindestens bis zu einem Fiillungsgrad von 88%
und diirfen hochstens bis zu einem Fiillungsgrad von 92% oder zu 2,86 kg je Liter Fassungsraum gefiillt
werden. Das zuldssige Hochstgewicht der Fiillung fiir Fluorwasserstoff {Ziffer 6 a)] und FluBséure
[Ziffer 6 b)] betrigt 0,84 kg je Liter Fassungsraum.‘.

ANHANG B.dc¢

s Vorschriften fiir festverbundene Tanks und Aufsetztanks aus verstiirkten
Kunststoffen

Wortlaut des derzeitigen Anhangs B.1 ¢ mit den folgenden Anderungen:

Die Randnummern wie folgt umnumerieren:

Derzeitige Numerierung Neue Numerierung
219 000 bis 219 003 213 100 bis 213 103
219 004-219 199 213 104-213 119
219200 213 120
219 201-219 299 213 121-213 129
219 300 bis 219 304 213 130 bis 213 134
219 305-219 399 213 135-213 139
219 400 bis 219 403 213 140 bis 213 143
219 404-219 499 213 144-213 149
219 500 bis 219 508 213 150 bis 213 158
219 509-219 999 213 159-213 999

Anderungen in den umnumerierten Randnummern:

Lautet:
,»,Die Tanks miissen nachstehenden Anforderungen des Anhangs B.1 a entsprechen:

(1) Allgemeine Vorschriften fiir Tanks zur Beférderung von Stoffen aller Klassen:

Rn. 211120 (4), (5) und (6), 211121 (1) und (2), 211122, 211 124, 211 126, 211 127 (5),
211128, 211 130, 211 132, 211 137, 211 140, 211 150 bis 211 153, 211 160 und 211 161, 211 171,
211172 (1) und (2) sowie 211 173 bis 211 178.

(2) Vorschriften fiir Tanks zur Beforderung von Stoffen der Klasse 3: Rn. 211 330.
Die Dichtheitspriifung und die Innenbesichtigung sind alle drei Jahre vorzunehmen.

(3). Sondervorschriften fiir Tanks zur Beforderung von Stoffen der Klasse 8: Rn. 211 833.%.

(2) und FuBinote:
Den Hinweis ¥} ersetzen durch ,,1)*.

219 400 (6) und 219 402 (2) ersetzen durch ,,213 140 (6) und 213 142 (2)“.
219 400 (3) ersetzen durch ,,213 140 (3)“.

(3) und FuBnote:
Die Hinweise ¢) und 17) ersetzen durch ,,2)* und ,,3)*.

219 400 (4) ersetzen durch ,,213 140 (4)“.

212870

213100

213120

213132
213133
213140

213141
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213142 (1) und (3):
219 400 ersetzen durch ,,213 140 zweimal.

(2) und FuBnote:
Den Hinweis 18) ersetzen durch ,,%)*.

213143 210 021 Absatz 2 e) ersetzen durch ,,211 150 und 211 151,
213153 219 504 ersetzen durch ,,213 154,

213154 219 505 ersetzen durch ,,213 155%.

213157 219 506 ersetzen durch ,,213 156* und 219 508 durch ,,213 158",

Tabelle 1 sowie die Abbildungen 1, 2 und 3 bleiben unverédndert.

ANHANG B.1d

Vorschriften fiir Werkstoffe und Bau von GefiBen, festverbundenen Tanks,
Aufsetztanks und Tanks von Tankcontainern fiir tiefgekiihlte verfliissigte Gase

der Klasse 2
214 000-
214249
214 250 (1) Die GefiBe und Tanks miissen aus Stahl, Aluminium, Aluminiumlegierungen, Kupfer oder

Kupferlegierungen, z. B. Messing, hergestellt sein. Kupfer oder Kupferlegierungen sind jedoch nur fiir
die Gase zugelassen, die kein Acetylen enthalten; fiir Athylen ist ein Gehalt von hochstens 0,005%

Acetylen zuldssig.

(2) Es diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, die sich fiir die niedrigste Betriebstemperatur der
Gefifle und Tanks sowie deren Zubehdrteile eignen.

214251 Fiir die Herstellung der GefdBe und Tanks sind folgende Werkstoffe zu verwenden:

a) Stihle, die bei der niedrigsten Betriebstemperatur dem Sprédbruch nicht unterworfen sind (siehe
Rn. 214 265).
Verwendbar sind:
1. unlegierte Feinkornstdhle bis zu einer Temperatur von ~60° C;
2. legierte Nickelstdhle (mit einem Gehalt von 0,5% bis 9% Nickel) bis zu einer Temperatur von

-196° C, je nach dem Nickelgehalt;

3. austenitische Chrom-Nickelstdhle bis zu einer Temperatur von -270° C;

b) Aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99,5% Al oder Aluminiumlegierungen (siehe
Rn. 214 266);

c) sauerstofffreies Kupfer mit einem Gehalt von mindestens 99,9% Kupfer und Kupferlegierungen mit
einem Kupfergehalt von mehr als 56% (siche Rn. 214 267).

214 252 (1) Die GefiaBe und Tanks diirfen nur nahtlos oder geschweift sein.

(2) Die GefiBe nach Rn. 2207 aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen diirfen
auch hartgeldtet sein.

214253 Die Zubehorteile diirfen mit den GeféBen und Tanks durch Verschrauben oder wie folgt verbunden
werden:
a) bei Gefidflen und Tanks aus Stahl, Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch SchweiBen;
b) bei Gefiflen und Tanks aus austenitischem Stahl, Kupfer oder Kupferlegierungen durch Schweifen
oder Hartloten.
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Die GefdBe und Tanks miissen so gebaut und auf dem Fahrgestell oder im Containerrahmen
befestigt sein, daB eine Abkiihlung tragender Teile, die ein Sprédwerden bewirken kdnnte, mit Sicherheit
vermieden wird. Die zur Befestigung der GefaBe und Tanks dienenden Teile miissen selbst so beschaf-
fen sein, daB sie bei der Temperatur, die sie bei der niedrigsten fiir das GefdB oder den Tank
zuldssigen Betriebstemperatur erreichen konnen, noch die erforderlichen mechanischen Giitewerte
aufweisen.

1. Werkstoffe sowie GefdBe und Tanks

a) GefdBe und Tanks aus Stahl

Die fiir die Herstellung der GefidBe und Tanks verwendeten Werkstoffe und die Schweiverbindun-
gen miissen bei ihrer niedrigsten Betriebstemperatur mindestens folgenden Bedingungen fiir die
Kerbschlagzahigkeit entsprechen.

Dabei konnen die Priifungen entweder mit Probestdben mit U-Kerbe oder mit Probestiben mit
V-Kerbe durchgefiihrt werden.

Kerbschlagzihigkeit ') 3) der Bleche und Schweiverbindungen bei der
Werkstoff niedrigsten Betriebstemperatur
kgm/cm? 3) kgm/cm? 4)
unlegierter Stahl, beruhigt 3,5 2,8
legierter ferritischer Stahl Ni < 5% 3,5 2,2
legierter ferritischer Stahl 5% <Ni<9% 4,5 3,5
austenitischer Cr-Ni-Staht 4,0 3,2

1) Kerbschlagzihigkeitswerte, die mit verschiedenen Probestiben ermittelt wurden, sind nicht miteinander
vergleichbar.

2) Siehe Rn. 214 275 bis 214 277.

3) Die Werte bezichen sich auf Probestibe mit U-Kerbe nach nachstehender Skizze.

4) Die Werte beziehen sich auf Probestibe mit V-Kerbe nach ISO R 148.

——

A JCL..
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* 7401
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:< 55 >
Bei austenitischen Stihlen ist nur die SchweiBverbindung einer Kerbschlagzihigkeitspriifung zu
unterziehen.
Bei Betriebstemperaturen unter ~196° C wird die Kerbschlagzihigkeitspriifung nicht bei der
niedrigsten Betriebstemperatur, sondern bei —196° C durchgefiihrt.

b) GefiBe und Tanks aus Aluminium und Aluminiumlegierungen

Die SchweiBiverbindungen der GefiBe und Tanks miissen bei Raumtemperatur folgenden
Bedingungen fiir die Biegezahl entsprechen:

214254

214 255-
214 264

214 265

214266
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Blechdicke fir e SeweiBoaht
in fﬂm Wurzel in Waurzel in
Druckzone Zugzone
> 12 bis 20 =12 =10
1) Siehe Rn. 214 285.
¢) GefiBe und Tanks aus Kupfer oder Kupferlegierungen
214 267 Priifungen zum Nachweis ausreichender Kerbschlagzihigkeit sind nicht erforderlich.
214 268-
214274
2. Priifverfahren
a) Bestimmung der Kerbschlagzihigkeit
214275 Die in Rn. 214 265 genannten Werte fiir die Kerbschlagzihigkeit beziehen sich auf Probestibe von

10 X 10 mm mit U-Kerbe bzw. auf Probestibe von 10 X 10 mm mit V-Kerbe.

Bem. 1. Beziiglich der Probenform vgl. FuBnoten 3) und ¢) der Rn. 214 265 (Tabelle).

2. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als 10 mm aber mindestens 5 mm werden Probestibe
mit Querschnitt von 10mm X emm verwendet, wobei e = Blechdicke. Bei diesen
Kerbschlagzihigkeitspriifungen ergeben sich im allgemeinen hohere Werte als bei den
Normalstaben.

3. Bei Blechen mit einer Dicke von weniger als S mm und thren Schweiverbindungen wird keine
Kerbschlagzihigkeitspriifung durchgefiihrt.

214276 (1) Fiir die Priifung der Bleche wird die Kerbschlagzihigkeit an drei Probestiben bestimmt. Die
Probenahme erfolgt quer zur Walzrichtung, wenn es sich um Probestibe mit U-Kerbe handelt, und in
Walzrichtung, wenn es sich um Probestibe mit V-Kerbe handelt.

(2) Fiir die Priifung der Schweifindhte werden die Probestibe wie folgt entnommen:

e<10

3 Probestdbe aus der Mitte der Schweinaht;

3 Probestibe aus der wirmebeeinfluBten Zone der SchweiBung (die Kerbe befindet sich vollstindig
auBerhalb der geschmolzenen Zone aber so nah wie mdglich an dieser)

BE

i 3

-

SchweiBnahtmitte Ubergangszone

d. h. insgesamt 6 Probestibe.

Die Probestibe werden so bearbeitet, daB sie die groBtmogliche Dicke aufweisen.
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10<e<20

3 Probestibe aus der Mitte der Schweifinaht;
3 Probestabe aus der wirmebeeinfluBten Zone

A
T € 2
e wXaw
& OIN
¥ LY L
SchweiBnahtmitte
D e
[
\ N4
Ubergangszone

d. h. insgesamt 6 Probestibe.
e>20

Zwei Sitze von 3 Probestiben (Ein Satz: Blechoberseite, ein Satz: Blechunterseite) werden an den
nachstehend angegebenen Stellen entnommen:

.

i 17/

e \ /

SchweiBnahtmitte

\

Ubergangszone

d. h. insgesamt 12 Probestibe.

(1) Bei Blechen muB der Mittelwert von drei Proben den in Rn.214 265 angegebenen 214277
Mindestwerten geniigen, wobei kein Einzelwert den angegebenen Mindestwert um mehr als 30%
unterschreiten darf.

(2) Bei den SchweiBungen miissen die Mittelwerte aus den drei Proben der verschiedenen
Entnahmestellen, SchweiBnahtmitte und Ubergangszone, den angegebenen Mindestwerten entsprechen.
Kein Einzelwert darf den angegebenen Mindestwert um mehr als 30% unterschreiten.

214 278-
214284
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b) Bestimmung der Biegezahl

214 285 (1) Die in Rn. 214 266 genannte Biegezahl k ist wie folgt definiert:
k =502
r

wobei e = Blechdicke in mm,

r = mittlerer Kriimmungsradius in mm des Probekorpers beim Auftreten des ersten Anrisses in
der Zugzone

bedeuten.
(2) Die Biegezahl k wird fiir die SchweiBnaht bestimmt. Die Probebreite betrdgt 3 e.

(3) An der SchweiBnaht werden vier Versuche, und zwar zwei Versuche mit der Wurzel in der
Druckzone (Abb. 1) und zwei Versuche mit der Wurzel in der Zugzone (Abb. 2) durchgefiihrt, wobei alle
Einzelwerte den in Rn. 214 266 angegebenen Mindestwerten geniigen miissen.

r © r ¢
Fig. 1 Fig. 2

214 286~

219999

ANHANG B.2
Elektrische Ausriistung
Rn. 220 002 ist durch folgenden Text zu ersetzen:

220 002 »Die entziindbaren Gase und Gegenstinde der Klasse 2, deren Beférderung nach Rn. 21 251 den

Vorschriften der Rn. 220 000 unterliegt, sind folgende:

a) Verdichtete Gase

Wasserstoff [Ziffer 1 b)]
Methan [Ziffer 1b)]
Kohlenoxid [Ziffer 1 bt)]
Gasgemische der Ziffer 2 b)
Stadtgas [Ziffer 2 bt)]
Wassergas [Ziffer 2 bt)]
Synthesegas [Ziffer 2 bt)]
b) Verfliissigte Gase
Butan [Ziffer 3 b)]
Buten [Ziffer 3 b)]
Cyclopropan [Ziffer 3 b)]
Isobutan [Ziffer 3 b)]
Isobuten [Ziffer 3 b)]
Propan [Ziffer 3 b)]
Propen [Ziffer 3 b)]
Athylchlorid [Ziffer 3 bt)]
Methylchlorid [Ziffer 3 bt)]
Athylamin [Ziffer 3 bt)]
Methylmercaptan {Ziffer 3 bt)]
Methylamin [Ziffer 3 bt)]
Dimethyldther [Ziffer 3 bt)]
Schwefelwasserstoff [Ziffer 3 bt)]
Trimethylamin [Ziffer 3 bt))
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Butadien [Ziffer 3 c)]
Vinylchlorid [Ziffer 3 c)]
Vinylbromid [Ziffer 3 ct))
Chlorcyan [Ziffer 3 ct))
Athylenoxid [Ziffer 3 ct)]
Gemische A, A0, Al, B oder C [Ziffer 4 b)]
Athan [Ziffer 5 b))
Athylen [Ziffer 5b)]
c) Tiefgekiihlte verfliissigte Gase
Gase der Ziffern 7b) und 8 b)
d) Unter Druck geléste Gase
Acetylen [Ziffer 9 c)]
¢) Gegenstinde mit Gasen
Druckgaspackungen der Ziffern 10 b) und bt).
220 003-
229 999
ANHANG B.5
Verzeichnis der in der Randnummer 10 500 (2) aufgeziihlten Stoffe
Die Spalten fiir Fluorwasserstoff und fiir die Klasse 2 sind wie folgt zu indern:
(@ (®) © C)
Fluorwasserstoff. . c oo v it eetiennneennnnnnnenaas 8, 6 a) 886 1052
FluBsdure, wisserige Losungen von Fluorwasserstoff mit
mehrals85% reinerSdure. .. .. cooviiiini i, 8,6b)
FluBsdure, wisserige Ldsungen von Fluorwasserstoff mit
mehr als 60 %, aber hochstens 85% reiner Sdure . ....... 8,6¢) 886 1790
FluBsdure, wisserige Losungen von Fluorwasserstoff mit
hochstens 60% reiner SAUTE. .. v v vvveveerrenrennn. 8,6d)
0 { AU P 2,8a) 22 1003
AmmoniaK. . ...vvvriiiiiiii i i ettt 2,3 at) 268 1005
Ammoniak, in Wasser gelost, mit iiber 35% bis hochstens
40% Ammoniak. ... ...iiiiiiiiii i 2,9 at) 268 2073
Ammoniak, in Wasser geldst, mit tiber 40% bis hochstens
S0O% Ammoniak. . ....oiiiii it 2,9at) 268 2073
Argon (tiefgekiihlt) . .........ooiiiii i, 2,7 a) 22 1951
Stickstoff (tiefgekiihlt). ............cooiiiiiiiiiaaL, 2,7a) 22 1977
Bromwasserstoff ...........co i, 2,3at) 286 1048
Methylbromid .............ciiiiiiens, e 2,3at) 263 1062
Butadien-1.3 .. ..ottt ittt 2,3¢) 239 1010
Butan.....ooviiiiiiiiiiiii it e 2,3b) 23 1011
Buten-1....coiiiiiiiiiniiiniiiiiinniianeennn., 2,3b) 23 1012
L0111 2,3 at) 266 1017
Chlortrifluormethan (R13).......ooviviinn oo, 2,5a) 20 1022
Athylchlorid. . . ..vvvii it 2,3bt) 23 1037
Chlorwasserstoff . ...ovviiininnneninierainnennnanns 2,5 at) 286 1050
Methylchlorid ........iviiinieriiiiinennneeennnn 2,3bt) 236 1063
Vinylchlorid. . .....oiiiiiiiie it e 2,3¢) 239 1086
Cyclopropan ........cooviviiiinnnennenn. [ 2,3b) 23 1027
Dichlordifluormethan (R 12)..........cooviiveinnonee. 2,3a) 20 1028
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(@ (®) © C)

Dichlorfluormethan (R21) ........covvvviiiininnnt, 2,3a) 20 1029
Dichlortetrafluordithan (R114) ... ... coovvineian i, 2,3a) 20 1958
Stickstoffdioxid (NO,) [Stickstofftetroxid (N;O.)] . ........ 2,3at) 265 1067
KohlendioRid. . ..o vvererveninrnrnenenenrensnennns 2,52) 20 1013
Kohlendioxid (tiefgekiihlt). . .......ovvvvvenniinnne, 2,7a) 22 2187
Schwefeldioxid. .....covvviviiiiiiiii it 2,3at) 26 1079
Athylen . ...oiniiiniiiiiiiinerniennerensoniennes 2,5b) 23 1962
Athylen (tiefgekiihlt) . . .o ovvvvvvniinnrieennreanennns 2,7b) 223 1038
Erdgas (Naturgas) (tiefgekiihlt) .~ . ...ovviinne.. 2,8b) 223 2043
Distickstoffoxid (N;O) . .o evvv i iivinnnir e 2,5a) 25 1070
703 T 1 2,3b) 23 1069
Isobuten. . ....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiann, 2,3b) 23 1055
Gemische von Kohlenwasserstoffen (verfliissigte Gase)

(Gemische A,A0,AL,BundC) ............oounnen 2,4b) 23 1965
Methan (tiefgekthlt). . .. oo vveniiiiiiiiiiiiaa, 2,7b) 223 1972
Methylamin .......... ettt et 2,3bt) 263 1061
Chlordifluormethan (R22) . ...cvviiiiiiennenanenen 2,3a) 20 1018
Chlorkohlenoxid .. .voveiinierirenvnnrnenenenesnnns 2,3 at) 266 1076
Methylchlorid ......vvvinininiiiiiniieeeenannnnnn 2,3bt) 236 1063
Vinylmethylather. . .....ooiiiiiiiiiiiiiiniiiian, 2,3ct) 239 1087
Sauerstoff (tiefgekihlt) .......coviiiiiiiiiiiiiinna. 2,7a) 225 1073
Phosgen . ...ttt e 2,3at) 266 1076
Propan......coviiiiiiiinieiiiiiniiiiiiiieriienas 2,3b) 23 1978
Propen. ... ..ottt i i i 2,3b) 23 1077
Trimethylamin. ......ovviitiininenrveereannenenens 2,3bt) 236 1083

Die vorstehenden Anderungen treten am 1. Oktober 1978 in Kraft.
Kreisky

Druck der Osterreichischen Staatsdruckerei



