1 von 45

BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 2013 Ausgegeben am 19. Dezember 2013 Teil 11

463. Verordnung: Anderung der Verordnung iiber Mafinahmen zur Bekimpfung der
Emission von gasformigen Schadstoffen und luftverunreinigenden Partikeln
aus Verbrennungsmotoren fiir mobile Maschinen und Gerite (MOT-V)

[CELEX-Nr.: 32012L0046]

463. Verordnung des Bundesministers fiilr Wirtschaft, Familie und Jugend, mit der die
Verordnung iiber Maflnahmen zur Bekimpfung der Emission von gasformigen
Schadstoffen und luftverunreinigenden Partikeln aus Verbrennungsmotoren fiir mobile
Maschinen und Geriite (MOT-V) geindert wird

Auf Grund der §§ 69 Abs. 1 und 71 Abs. 3 bis 6 der Gewerbeordnung 1994, BGBL. I Nr. 194/1994,
zuletzt gedndert durch das Bundesgesetz BGBI. I Nr. 202/2013, wird verordnet:

Die Verordnung {iber Maflnahmen zur Bekdmpfung der Emission von gasformigen Schadstoffen und
luftverunreinigenden Partikeln aus Verbrennungsmotoren fiir mobile Maschinen und Gerdte (MOT-V)
BGBI. II Nr. 136/2005, zuletzt gedndert durch die Verordnung BGBI. II Nr. 378/2012, wird wie folgt
gedndert:

1. § 1 Abs. 3 lautet:

,(3) Durch diese Verordnung wird die Richtlinie 97/68/EG zur Angleichung von Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten iiber MaBnahmen zur Bekdmpfung der Emission von gasformigen Schadstoffen und
luftverunreinigenden Partikeln aus Verbrennungsmotoren fiir mobile Maschinen und Gerdte, ABI.
Nr. L 59 vom 27.02.1998 S. 1, zuletzt gedndert durch die Richtlinie 2012/46/EU, ABI. Nr. L 353 vom
21.12.2012 S. 80, im Folgenden ,,Richtlinie genannt, umgesetzt.*

2. Das Verzeichnis der Anhdnge erhdlt folgende Fassung:

Verzeichnis der Anhéinge

ANHANG I Anwendungsbereich, Begriffsbestimmungen, Symbole und Abkiirzungen,
Kennzeichnung der Motoren, Vorschriften und Priifungen, Vorschriften zur
Bewertung der Ubereinstimmung der Produktion, Kenndaten fiir die Festlegung der
Motorenfamilie, Auswahl des Stammmotors

Anlage 1 Vorschriften zur Gewihrleistung des ordnungsgeméfen Arbeitens von
Einrichtungen zur Begrenzung von NOx-Emissionen

Anlage 2 Priifbereichsanforderungen fiir Motoren der Stufe IV
ANHANG II Beschreibungsbogen

Anlage 1 Wesentliche Merkmale des (Stamm-)Motors

Anlage 2 Wesentliche Merkmale der Motorfamilie

Anlage 3 Wesentliche Merkmale der Motortypen in der Motorfamilie
ANHANG IIT Priifverfahren fiir Kompressionsziindungsmotoren

Anlage | Mess- und Probenahmeverfahren

Anlage 2 Kalibrierungsverfahren (NRSC, NRTC)

Anlage 3 Auswertung der Messwerte und Berechnungen

Anlage 4 NRTC-Ablaufplan fiir den Motorleistungspriifstand

Anlage 5 Dauerhaltbarkeitsanforderungen

Anlage 6 Bestimmung der CO2-Emissionen fiir Motoren der Stufen I, 11, IIIA, IIIB und IV
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Anlage 7 Alternative Bestimmung von CO2-Emissionen
ANHANG IV Priifverfahren fiir Fremdziindungsmotoren
Anlage 1 Mess- und Probenahmeverfahren
Anlage 2 Kalibrierung der Analysegerite
Anlage 3 Auswertung der Messwerte und Berechnungen
Anlage 4 Verschlechterungsfaktoren
ANHANG V Technische Daten des Bezugskraftstoffs fiir die Priifungen zur Genehmigung und
die Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion
ANHANG VI Analyse- und Probenahmesystem
ANHANG VII Typgenehmigungsbogen
Anlage 1 Priifbericht fiir Kompressionsziindungsmotoren — Priifergebnisse
Anlage 2 Priifergebnisse fiir Fremdziindungsmotoren
Anlage 3 Ausriistungen und Hilfseinrichtungen, die bei der Priifung zur Bestimmung der
Motorleistung zu installieren sind
ANHANG VIII | Nummerierungsschema fiir Genehmigungsbogen
ANHANG IX Aufstellung erteilter Typgenehmigungen fiir den Motor/die Motorenfamilie
ANHANG X Aufstellung der hergestellten Motoren
ANHANG XI Datenblatt fiir Motoren mit Typgenehmigung
ANHANG XII Anerkennung alternativer Typgenehmigungen
ANHANG XIII | Vorschriften fiir im Rahmen eines ,,Flexibilitdtssystems* in Verkehr gebrachte
Motoren
ANHANG XIV | ZKR Stufe |
ANHANG XV | ZKR Stufe II
ANHANG XVI | Technische Dienste in Osterreich

3. In Anhang I werden folgende Abschnitte 3.2.3 und 3.2.4 angefiigt:

,,3.2.3. in Klammern die Nummer der Emissionsstufe in romischen Ziffern, deutlich sichtbar in der Ndhe
der Typgenehmigungsnummer angebracht;

3.2.4. in Klammern die Buchstabenkombination ,,SV*, die sich auf Kleinserienhersteller bezieht und die
deutlich sichtbar in der Ndhe der Typgenehmigungsnummer auf jedem Motor anzubringen ist, der nach
der Ausnahmeregelung fiir Motoren in Kleinserien gemif3 Artikel 10 Absatz 4 in Verkehr gebracht wird.*
4. In Anhang I erhdlt Abschnitt 8.3.2.2 folgende Fassung:

,»8.3.2.2. Fiir die Stufen III B und IV gelten folgende Priitbedingungen:

a) Priifbedingungen fiir Motoren der Stufe III B:

1) Hohe nicht mehr als 1 000 m iiber NN (oder Luftdruck nicht unter 90 kPa);

i1) Umgebungstemperatur zwischen 275 K und 303 K (2 °C bis 30 °C);

ii1) Motorkiihlmitteltemperatur {iber 343 K (70 °C).

Wenn der Motor innerhalb der unter den Ziffern i, ii und iii genannten Bedingungen betrieben wird, darf
die zusétzliche Emissionsminderungsstrategie nur in Ausnahmefillen aktiviert werden.

b) Priifbedingungen fiir Motoren der Stufe I'V:

1) Luftdruck von mindestens 82,5 kPa;

ii) Umgebungstemperatur innerhalb des folgenden Bereichs:
— mindestens 266 K (-7 °C);

— kleiner oder gleich der Temperatur, die mit folgender Formel flir den spezifizierten Luftdruck
berechnet wird: T ¢ = — 0,4514 - (101,3 — p b ) + 311; dabei gilt: T c ist die berechnete Temperatur der
Umgebungsluft in K und P b ist der Luftdruck in kPa.

iii) Motorkiihlmitteltemperatur tiber 343 K (70 °C).

Wenn der Motor innerhalb der unter den Ziffern i, ii und iii genannten Bedingungen betrieben wird, darf
die zusidtzliche Emissionsminderungsstrategie nur aktiviert werden, wenn sie nachgewiesenermaflen fiir
die in Abschnitt 8.3.2.3 genannten Zwecke erforderlich ist und von der Typgenehmigungsbehorde
genehmigt wurde.

c) Betrieb bei niedrigen Temperaturen
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Abweichend von den unter Buchstabe b genannten Anforderungen kann eine zusétzliche
Emissionsminderungsstrategie fiir einen Motor der Stufe IV mit Abgasriickfiihrung (AGR) angewendet
werden, wenn die Umgebungstemperatur unter 275 K (2 °C) liegt und eine der beiden folgenden
Bedingungen erfiillt ist:

i) Die Temperatur des Ansaugkriimmers ist kleiner oder gleich der Temperatur, die mittels folgender
Gleichung berechnet wird: IMT ¢ =P IM /15,75 + 304,4; dabei gilt: IMT c ist die berechnete Temperatur
des Ansaugkriimmers in K und P IM ist der absolute Druck im Ansaugkriimmer in kPa;

ii) Die Motorkiihlmitteltemperatur ist kleiner oder gleich der Temperatur, die mittels folgender Gleichung
berechnet wird: ECT ¢ = P IM /14,004 + 325,8; dabei gilt: ECT c¢ ist die berechnete
Motorkiihlmitteltemperatur in K und P IM ist der absolute Ansaugkriimmerdruck in kPa.*

5. In Anhang I erhdlt Abschnitt 8.3.2.3 Buchstabe b folgende Fassung:
,D) aus Griinden der Betriebssicherheit;"

6. In Anhang I erhdilt der Titel von Abschnitt 8.4 folgende Fassung:

»Anforderungen an Einrichtungen zur Begrenzung der NO x -Emissionen von Motoren der Stufe I1IB*

7. In Anhang I werden die folgenden Abschnitte 8.5, 8.6 und 8.7 angefiigt:
»8.5. Anforderungen an Einrichtungen zur Begrenzung der NO x -Emissionen von Motoren der Stufe IV

8.5.1. Der Hersteller muss ausfiihrliche Angaben iiber die Funktions- und Betriebsmerkmale der in
Anhang II Anlage 1 Abschnitt 2 und in Anhang II Anlage 3 Abschnitt 2 genannten Vorkehrungen zur
Begrenzung der NO x -Emissionen machen.

8.5.2. Die Emissionsminderungsstrategie des Motors muss unter allen auf dem Gebiet der Européischen
Union regelmiaBig anzutreffenden Umgebungsbedingungen und insbesondere bei niedrigen
Umgebungstemperaturen funktionieren. Diese Anforderung ist nicht auf die Bedingungen beschrénkt,
unter denen eine Standard- Emissionsminderungsstrategie geméfl Absatz 8.3.2.2 anzuwenden ist.

8.5.3. Wenn ein Reagens verwendet wird, muss der Hersteller nachweisen, dass die Ammoniakemission
wihrend des NRTC mit Warmstart oder NRSC einen Mittelwert von 10 ppm nicht {iberschreitet.

8.5.4. Sind Reagensbehélter an eine mobile Maschine bzw. ein mobiles Gerédt angebaut oder an diese
angeschlossen, muss in den Behéltern eine Einrichtung vorhanden sein, die das Entnehmen von
Reagensproben ermdglicht. Die Probenahmeeinrichtung muss leicht und ohne Spezialwerkzeug
zugénglich sein.

8.5.5. Voraussetzung fiir die Typgenechmigung geméall Artikel 4 Absatz 3 ist Folgendes:

a) Jedem Bediener von mobilen Gerdten und Maschinen werden schriftliche Wartungsvorschriften
bereitgestellt;

b) dem Erstausriister sind Unterlagen tiber den Einbau des Motors bereitzustellen, die sich auch auf den
Einbau der emissionsmindernden Einrichtung beziehen, die Teil des genehmigten Motorentyps ist;

¢) dem Erstausriister sind Anweisungen fiir ein Warnsystem fiir das Bedienpersonal, fiir ein
Aufforderungssystem und gegebenenfalls fiir den Frostschutz des Reagens bereitzustellen;

d) die Vorschriften iiber die Anweisungen fiir das Bedienpersonal, die Einbauunterlagen, das Warnsystem
fir das Bedienpersonal, das Aufforderungssystem und den Frostschutz des Reagens, die in Anlage 1
dieses Anhangs beschrieben werden, werden eingehalten.

8.6. Priifbereich fir Stufe IV

GemidB Absatz 4.1.2.7 dieses Anhangs diirfen bei Motoren der Stufe IV die im Priifbereich geméaf
Anhang I Anlage 2 genommenen Emissionsproben die Grenzwerte in Tabelle 4.1.2.6 dieses Anhangs
nicht um mehr als 100 % {iberschreiten.

8.6.1. Nachweisanforderungen

Der technische Dienst wihlt im Priifbereich nach dem Zufallsprinzip bis zu drei Priifpunkte fiir Last und
Drehzahl aus. Der technische Dienst legt auBerdem nach dem Zufallsprinzip eine Reihenfolge fiir die
Priifung der Punkte fest. Die Priifung ist gemil3 den wichtigsten Bestimmungen des NRSC-Priifzyklus
durchzufiihren, doch ist jeder Priifpunkt einzeln zu bewerten. An jedem Priifpunkt miissen die in
Abschnitt 8.6 festgelegten Grenzwerte eingehalten werden.

8.6.2. Priifungsanforderungen

Die Priifung ist unmittelbar im Anschluss an die Einzel-Priifzyklen gemi3 Anhang III durchzufiihren.
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BeschlieBt der Hersteller jedoch gemdll Anhang III Abschnitt 1.2.1, das Verfahren von Anhang 4B der
UN/ECE-Regelung Nr. 96, Anderungsserie 03, anzuwenden, so wird die Priifung wie folgt durchgefiihrt:

a) Die Priifung ist entweder unmittelbar im Anschluss an die Einzel-Priifzyklen gemaf3 Absatz 7.8.1.2 von
Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96, Anderungsserie 03, Buchstaben a bis e, jedoch vor den Nach-
Priifverfahren gemdB Buchstabe f durchzufiihren, oder aber nach der Priifung im gestuften modalen
Zyklus (RMC-Priiffung) von Absatz 7.8.2.2 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96,
Anderungsserie 03, Buchstaben a bis d, jedoch vor den Nach-Priifverfahren gemiB Buchstabe e.

b) Die Priifungen sind gemdll Absatz 7.8.1.2 Buchstaben b bis e von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung
Nr. 96, Anderungsserie 03, unter Anwendung der Mehrfachfiltermethode (ein Filter fiir jeden Priifpunkt)
fiir jeden der drei ausgewéhlten Priifpunkte durchzufiihren.

¢) Fiir jeden Priifpunkt wird ein spezifischer Emissionswert (in g/kWh) berechnet.

d) Emissionswerte konnen auf Molbasis gemd3 Anlage A.7 oder auf Massenbasis gemid3 Anlage A.8
berechnet werden, sollten jedoch mit dem fiir die Messung bei der Einzelpriifung oder der RMC-Priifung
gewihlten Verfahren iibereinstimmen.

e) Fiir die Summenberechnung der gasformigen Emissionen sollte N mode auf 1 gesetzt sein und ein
Wichtungsfaktor von 1 angelegt werden.

f) Fiir die Berechnung der Partikelemissionen ist die Mehrfachfiltermethode zu verwenden, und fiir die
Summenberechnung muss N mode auf 1 gesetzt sein und ein Wichtungsfaktor von 1 verwendet werden.

8.7. Priifung der Gasemissionen aus dem Kurbelgehause fiir Motoren der Stufe IV

8.7.1. Eine Kurbelgehduseemission direkt in die Umgebungsluft ist nicht zuldssig, abgesehen von der
Ausnahme in Absatz 8.7.3.

8.7.2. Motoren diirfen Kurbelgehduseemissionen wihrend des gesamten Betriebs vor Durchstrémen einer
beliebigen Abgasnachbehandlungseinrichtung in den Auspuff leiten.

8.7.3. Motoren mit Turbolader, Pumpen, Gebldse oder Auflader fiir die Luftansaugung diirfen
Kurbelgehduseemissionen in die Umgebungsluft freigeben. In einem solchen Fall sind die
Kurbelgehduseemissionen den Auspuffemissionen (physikalisch oder rechnerisch) wéihrend der gesamten
Dauer der Emissionspriifungen geméfl Absatz 8.7.3.1 dieses Abschnitts hinzuzufiigen.

8.7.3.1. Kurbelgehduseemissionen

Eine Kurbelgehduseemission direkt in die Umgebungsluft ist nicht zuldssig, abgesehen von folgender
Ausnahme: Motoren mit Turbolader, Pumpen, Gebldse oder Auflader fiir die Luftansaugung diirfen
Kurbelgehduseemissionen in die Umgebungsluft freigeben, wenn diese wéhrend der gesamten
Emissionspriifung den Abgasemissionen (physikalisch oder rechnerisch) hinzugefiigt werden. Die
Hersteller, die von dieser Ausnahme Gebrauch machen wollen, miissen die Motoren so aufbauen, dass die
gesamten Kurbelgehduseemissionen in das System der Emissionsprobenahme geleitet werden kdnnen.
Fiir die Zwecke dieses Absatzes werden Kurbelgehduseemissionen, die wahrend des gesamten Betriebs
vor der Abgasnachbehandlung in den Auspuff geleitet werden, nicht als direkt in die Umgebungsluft
geleitet betrachtet.

Offene Kurbelgehduseemissionen miissen fiir die Emissionsmessung wie folgt in das Auspuffsystem
geleitet werden:

a) Das Rohrleitungsmaterial muss glatt, elektrisch leitend und gegen Kurbelgehduseemissionen resistent
sein. Rohrlédngen miissen so kurz wie moglich gehalten werden.

b) Im Laboraufbau muss die Anzahl der Kriimmungen der Rohrleitungen des Kurbelgehduses so klein
wie moglich gehalten werden und der Radius jeder unvermeidbaren Kriimmung muss so grofl wie
mdglich ausgefiihrt werden.

¢) Im Laboraufbau miissen die Rohrleitungen des Kurbelgehduses den Angaben des Herstellers fiir den
Gegendruck im Kurbelgehduse entsprechen.

d) Die Entliiftungsrohre des Kurbelgehduses miissen mit dem Rohabgassystem unterhalb aller
Nachbehandlungssysteme und einer etwaigen Abgasdrossel sowie hinreichend oberhalb jeder
Probenahmesonde zugeleitet werden, um vor der Probenahme eine vollkommene Mischung mit den
Motorabgasen zu gewéhrleisten. Das Abgasrohr des Kurbelgehduses muss in den freien Strom der
Abgase hineinragen, um Randschichteffekte zu vermeiden und die Vermischung zu férdern. Der Auslass
des Abgasrohres des Kurbelgehduses kann, bezogen auf die Stromungsrichtung des Rohabgases, beliebig
gerichtet sein.*
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8. In Anhang I wird folgender Abschnitt 9 angefiigt:
,»9. Auswahl der Motorenleistungskategorie

9.1. Fiir die Feststellung der Ubereinstimmung von Motoren mit variabler Drehzahl gemil Abschnitt 1.A.
i und Abschnitt 1.A. iv dieses Anhangs mit den in Abschnitt 4 dieses Anhangs genannten
Emissionsgrenzwerten miissen diese Motoren ausgehend vom Hochstwert der geméll Absatz 2.4 von
Anhang I gemessenen Nutzleistung Leistungsbereichen zuteilt werden.

9.2. Bei anderen Motorentypen ist der Nennwert der Nutzleistung zu verwenden.*

9. In Anhang I werden folgende Anlagen I und 2 angefiigt:
»Anlage 1

Vorschriften zur Gewihrleistung des ordnungsgemifien Arbeitens von Einrichtungen zur
Begrenzung der NO x -Emissionen

1. Einleitung

Nachfolgend sind die Anforderungen beschrieben, durch die das ordnungsgeméife Arbeiten von
Einrichtungen zur Begrenzung der NO x -Emissionen gewihrleistet wird. Dies beinhaltet auch
Anforderungen flir Motoren, die mit einem Reagens arbeiten, um Emissionen zu reduzieren.

1.1. Begriffsbestimmungen und Abkiirzungen
,Diagnosesystem fiir NO x -Emissionen (NCD)*: ein Motorsystem, das zu Folgendem dient:
a) Erkennung einer Funktionsstdrung des NO x -Emissionsminderungssystems;

b) Bestimmung der wahrscheinlichen Ursache von Funktionsstérungen des NO x -
Emissionsminderungssystems anhand von im Bordrechner gespeicherten Daten und/oder durch Auslesen
dieser Daten in ein Gerat au3erhalb des Fahrzeugs;

,Funktionsstorung des NO x -Emissionsminderungssystems (NCM)‘: ein Versuch, das NO x -
Emissionsminderungssystem eines Motors zu manipulieren oder eine Funktionsstorung, die dieses
System beeinflusst und auf einen Manipulationsversuch zuriickgeht; dieser Richtlinie zufolge muss die
Entdeckung einer solchen Funktionsstorung zur Aktivierung eines Warnsignals oder eines
Aufforderungssystems fiihren.

,Diagnose-Fehlercode (DTC)‘: eine numerische oder alphanumerische Zeichenfolge zur Kennzeichnung
einer Funktionsstérung des NO x -Emissionsminderungssystems;

,bestétigter und aktiver Fehlercode‘: ein Fehlercode, der so lange gespeichert bleibt, wie das NCD-
System eine Funktionsstorung erkennt;

,Lesegerit‘: externes Priifgerit, das mit dem NCD-System kommunizieren kann;

,NCD-Motorenfamilie: eine vom Hersteller vorgenommene Gruppierung von Motorsystemen, bei denen
NCM-Funktionsstdrungen nach den gleichen Methoden erkannt und diagnostiziert werden.

2. Grundsiitzliche Anforderungen

Das Motorsystem muss mit einem Diagnosesystem fiir NO x -Emissionen (NCD) ausgeriistet sein, das
geeignet ist, die in diesem Anhang genannten Funktionsstdrungen des NO x -
Emissionsminderungssystems (NCMs) zu erkennen. Jedes von diesem Abschnitt erfasste Motorsystem
muss so konstruiert, gefertigt und eingebaut sein, dass es diese Anforderungen wihrend der normalen
Motorlebensdauer unter normalen Betriebsbedingungen erfiillt. Dabei ist es akzeptabel, wenn bei
Motoren, deren Fahrleistung iiber die Nutzlebensdauer geméfl Anhang III Anlage 5 Absatz 3.1 dieser
Richtlinie hinausgeht, die Leistung und Empfindlichkeit des Diagnosesystems fiir NO x -Emissionen
(NCD) gemindert ist, so dass die in diesem Anhang festgelegten Grenzwerte iiberschritten werden
konnen, bevor das Warn- und/oder Aufforderungssystem aktiviert wird/werden.

2.1. Verlangte Informationen

2.1.1. Arbeitet die Emissionsminderungseinrichtung mit einem Reagens, so miissen die Eigenschaften
dieses Reagens (Art, Konzentration in Losung, Betriebstemperatur, Verweise auf internationale Normen
fiir die Zusammensetzung und Qualitdt) vom Hersteller in Anhang II Anlage 1 Abschnitt 2.2.1.13 sowie
Anhang II Anlage 3 Abschnitt 2.2.1.13 angegeben werden.

2.1.2. Der Genehmigungsbehorde sind zum Zeitpunkt des Antrags auf Typgenehmigung ausfiihrliche
schriftliche Angaben iiber die Funktions- und Betriebsmerkmale des Warnsystems fiir das Bedienpersonal
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gemill Abschnitt 4 und des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal gemd Abschnitt 5 zu
iibermitteln.

2.1.3. Der Hersteller muss Einbauunterlagen vorlegen, die bei Verwendung durch den Erstausriister
gewihrleisten, dass der Motor einschlieBlich der emissionsmindernden Einrichtung, die Teil des
genchmigten Motorentyps ist, nach Einbau in die Maschine so mit den notwendigen Maschinenteilen
zusammenarbeitet, dass die Anforderungen dieses Anhangs eingehalten werden. Diese Unterlagen
miissen die detaillierten technischen Anforderungen sowie die Vorschriften fiir das Motorsystem
(Software, Hardware und Kommunikationssysteme) umfassen, die flir den korrekten Einbau des
Motorsystems in die Maschine erforderlich sind.

2.2. Betriebsbedingungen

2.2.1. Das Diagnosesystem fiir NO x -Emissionen muss bei folgenden Bedingungen einsatzféhig sein:
a) Umgebungstemperaturen zwischen 266 K und 308 K (-7 °C und 35 °C);

b) allen Hohenlagen unter 1 600 m;

¢) MotorkiihImitteltemperaturen iiber 343 K (70 °C).

Dieser Abschnitt gilt nicht fiir die Uberwachung des Fiillstands des Reagensbehilters, die unter allen
Bedingungen, unter denen die Messung technisch durchfiihrbar ist, vorzunehmen ist (z. B. bei allen
Bedingungen, bei denen ein fliissiges Reagensmittel nicht gefroren ist).

2.3. Frostschutz des Reagens

2.3.1. Der Reagensbehélter und das Dosiersystem konnen beheizt oder nicht beheizt sein. Ein beheiztes
System muss den Anforderungen in Abschnitt 2.3.2 entsprechen. Ein nicht beheiztes System muss den
Anforderungen in Abschnitt 2.3.3 entsprechen.

2.3.1.1. Die Verwendung eines nicht beheizten Reagensbehédlters und Dosiersystems ist in den
schriftlichen Anweisungen an den Maschinenbesitzer anzugeben.

2.3.2. Reagensbehilter und Dosiersystem

2.3.2.1. Wenn das Reagens gefroren ist, muss es innerhalb von maximal 70 Minuten, nachdem der Motor
bei einer Umgebungstemperatur von 266 K (— 7 °C) angelassen wurde, zur Verwendung bereitstehen.

2.3.2.2. Auslegungskriterien fiir ein beheiztes System

Ein beheiztes System muss so ausgelegt sein, dass es bei der Priifung gemill dem festgelegten Verfahren
die Leistungsanforderungen dieses Abschnitts erfiillt.

2.3.2.2.1. Der Reagensbehilter und das Dosiersystem werden fiir 72 Stunden oder bis das Reagens fest
geworden ist (je nachdem, was zuerst eintritt) auf 255 K (- 18 °C) abgekiihlt.

2.3.2.2.2. Nach der in Abschnitt 2.3.2.2.1 angegebenen Abkiihlzeit ist die Maschine/der Motor anzulassen
und bei einer Umgebungstemperatur von 266 K (— 7 °C) folgendermaBen zu betreiben:

a) 10 bis 20 Minuten im Leerlauf,
b) danach bis zu 50 Minuten bei maximal 40 Prozent der Last.

2.3.2.2.3. Am Ende des Priifverfahrens gemafl Abschnitt 2.3.2.2.2 muss das Reagens-Dosiersystem voll
funktionsfahig sein.

2.3.2.3. Die Beurteilung der Auslegungskriterien kann in einem Kéltepriifraum durchgefiihrt werden,
unter Verwendung einer vollstdndigen Maschine oder von Bauteilen, die représentativ fiir die an der
Maschine zu installierenden Bauteile sind, oder ausgehend von Betriebspriifungen.

2.3.3. Aktivierung des Warn- und Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal fiir ein nicht beheiztes
System

2.3.3.1. Das in Abschnitt 4 beschriebene Warnsystem fiir das Bedienpersonal wird aktiviert, wenn bei
einer Umgebungstemperatur von <266 K (— 7 °C) keine Reagensdosierung auftritt.

2.3.3.2. Das in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderungssystem wird aktiviert, wenn bei einer
Umgebungstemperatur von < 266 K (— 7 °C) nach maximal 70 Minuten nach Anlassen des Motors keine
Reagensdosierung auftritt.

2.4. Diagnoseanforderungen

2.4.1. Das Diagnosesystem fiir NO x -Emissionen (NCD) muss geeignet sein, mithilfe von
rechnergespeicherten Diagnosefehlercodes (DTCs) die in diesem Anhang genannten Funktionsstérungen
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des NO x -Emissionsminderungssystems (NCMs) zu erkennen sowie diese Informationen nach auen zu
iibermitteln.

2.4.2. Anforderungen an die Aufzeichnung von Diagnosefehlercodes (DTCs)

2.42.1. Das NCD-System muss fiir jede ecinzelne Funktionsstorung des NO x -
Emissionsminderungssystems (NCM) einen DTC aufzeichnen.

2.4.2.2. Das NCD muss innerhalb von 60 Minuten Motorbetriebszeit feststellen, ob eine erkennbare
Funktionsstorung vorliegt. Ist das der Fall, so ist ein ,bestétigter und aktiver DTC* zu speichern, und das
Warnsystem ist nach Absatz 4 zu aktivieren.

2.42.3. In Fallen, in denen mehr als 60 Minuten Betriebszeit erforderlich sind, damit die
Uberwachungseinrichtungen eine  NCM  ordnungsgemiB erkennen und bestitigen (z. B. bei
Uberwachungseinrichtungen, die mit statistischen Verfahren arbeiten oder den Verbrauch von
Betriebsfliissigkeiten der Maschine erfassen), kann die Genehmigungsbehorde fiir die Uberwachung
einen ldngeren Zeitraum zulassen, wenn der Hersteller belegt (etwa durch technische Argumentation,
Versuchsergebnisse oder eigene Erfahrung) dass ein langerer Zeitraum notwendig ist.

2.4.3. Anforderungen an das Loschen von Diagnosefehlercodes (DTCs)

a) DTCs diirfen durch das NCD-System so lange nicht vom Speicher des Rechners geldscht werden, bis
die dem DTC zugrunde liegende Storung behoben wurde.

b) Das NCD-System kann alle DTCs auf Veranlassung eines vom Motorenhersteller auf Anfrage zur
Verfiigung gestellten firmeneigenen Lesegerits oder Wartungswerkzeugs oder unter Verwendung eines
vom Motorenhersteller gelieferten Zugangsschliissels 16schen.

2.4.4. Ein NCD-System darf nicht so programmiert oder konzipiert sein, dass Teile davon oder das
Gesamtsystem wéhrend der Lebensdauer der Maschine in Abhéingigkeit vom Alter oder der Laufleistung
des Motors deaktiviert werden, und in ihm darf kein Algorithmus und keine Strategie implementiert sein,
der/die seine Wirkung mit der Zeit herabsetzt.

2.4.5. Alle umprogrammierbaren Rechnercodes oder Betriebsparameter des NCD-Systems miissen gegen
unbefugte Eingriffe gesichert sein.

2.4.6. NCD-Motorenfamilie

Fir die Zusammensetzung einer NCD-Motorenfamilie ist der Hersteller verantwortlich. Die
Zusammensetzung einer NCD-Motorenfamilie wird vom Hersteller nach fachlichem Ermessen und im
Einvernehmen mit der Genehmigungsbehorde bestimmt.

Motoren, die nicht derselben Motorenfamilie angehéren, konnen dennoch derselben NCD-
Motorenfamilie angehoren.

2.4.6.1. Merkmale zur Bestimmung einer NCD-Motorenfamilie

Eine NCD-Motorenfamilie ldsst sich anhand einer Reihe grundlegender Konstruktionsmerkmale
definieren, in denen die zu einer solchen Familie gehorenden Motorsysteme iibereinstimmen miissen.

Motorsysteme konnen ein und derselben NCD-Motorenfamilie hinsichtlich der Emissionen zugeordnet
werden, wenn sie in den nachfolgend aufgefiihrten wesentlichen Merkmalen tibereinstimmen:

a) emissionsmindernde Einrichtungen,

b) NCD-Uberwachungsverfahren,

¢) Kriterien fiir die NCD-Uberwachung,

d) Merkmale der Uberwachung (wie Uberwachungshiufigkeit).

Die Ubereinstimmung ist vom Hersteller durch technische Analyse oder mit anderen geeigneten Mitteln
und im Einvernehmen mit der Genehmigungsbehdrde nachzuweisen.

Der Hersteller kann die Genehmigung leichter Abweichungen in den Verfahren zur
Uberwachung/Diagnose des NCD-Systems beantragen, wenn diese durch unterschiedliche
Motorkonfigurationen bedingt sind, die Verfahren seiner Ansicht nach aber dhnlich sind und sich nur
unterscheiden, um besonderen Merkmalen der fraglichen Bauteile gerecht zu werden (z. B. Grofe,
Abgasstrom usw.) oder wenn die Ahnlichkeiten nach bestem fachlichem Ermessen festgestellt wurden.

3. Wartungsanforderungen

3.1. Der Hersteller muss allen Besitzern neuer Motoren oder neuer Maschinen schriftliche Anweisungen
iiber das Emissionsminderungssystem und seine ordnungsgeméile Funktion zur Verfiigung stellen oder
zur Verfligung stellen lassen.
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Aus diesen Anweisungen muss hervorgehen, dass das Warnsystem dem Bedienpersonal ein Problem
angezeigt, wenn das Emissionsminderungssystem nicht ordnungsgemaf arbeitet, und dass bei Ignorieren
dieser Warnung die Aktivierung des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal darin resultiert, dass
die Maschine nicht in der Lage ist, ihre Aufgaben durchzufiihren.

3.2. In den Anweisungen ist anzugeben, wie die Motoren ordnungsgemil zu betreiben und zu warten
sind, um ihre Emissionsminderungsleistung beizubehalten, und gegebenenfalls, ob und welche
selbstverbrauchenden Reagenzien zu verwenden sind.

3.3. Die Anweisungen miissen deutlich und in einer fiir Laien verstdndlichen Sprache verfasst sein. Dabei
miissen dieselben Begriffe verwendet werden wie in der Betriebsanleitung fiir die mobile Maschine/das
mobile Gerét oder den Motor.

3.4. In den Anweisungen ist anzugeben, ob ein selbstverbrauchendes Reagens vom Bedienpersonal
zwischen den planméifigen Wartungen nachgefiillt werden muss. In den Anweisungen muss ferner die
erforderliche Reagensqualitit angegeben sein. In ihnen muss auch beschrieben sein, wie der
Reagensbehilter vom Bedienpersonal zu befiillen ist. Aus diesen Informationen muss ferner hervorgehen,
mit welchem Reagensverbrauch beim jeweiligen Motorentyp zu rechnen ist und wie hiufig das Reagens
nachgefiillt werden muss.

3.5. In den Anweisungen ist darauf hinzuweisen, dass die Verwendung und Nachfiillung eines
erforderlichen Reagens der vorgeschriebenen Spezifikation wesentlich ist, damit der Motor den
Anforderungen fiir die Erteilung der Typgenehmigung fiir diesen Motorentyp entspricht.

3.6. In den Anweisungen ist zu erldutern, wie das Warnsystem fiir das Bedienpersonal und das
Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal funktionieren. Ferner sind die Folgen hinsichtlich der
Leistung und der Storungsprotokolle zu erldutern, die entstehen, wenn das Warnsystem ignoriert wird,
das Reagens nicht wieder aufgefiillt wird oder ein Problem nicht behoben wird.

4. Warnsystem fiir das Bedienpersonal

4.1. Die Maschine muss iiber ein Warnsystem fiir das Bedienpersonal verfiigen, welches das
Bedienpersonal durch optische Signale darauf aufmerksam macht, dass der Reagensfiillstand niedrig ist,
die Reagensqualitdt unzureichend ist, die Reagenszufuhr unterbrochen ist oder dass eine Fehlfunktion im
Sinne von Absatz 9 erkannt wurde, die das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal aktiviert, wenn
sie nicht rechtzeitig behoben wird. Das Warnsystem muss auch aktiv bleiben, nachdem das in Absatz 5
beschriebene Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal aktiviert wurde.

4.2. Der Warnhinweis muss sich von demjenigen unterscheiden, der fiir den Hinweis auf eine
Funktionsstorung oder auf sonstige notwendige Wartungsarbeiten am Motor verwendet wird; es kann
jedoch dasselbe Warnsystem verwendet werden.

4.3. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal kann aus einer oder mehreren Leuchten bestehen oder kurze
Warnhinweise anzeigen, darunter solche, die deutlich auf Folgendes hinweisen:

— die Zeit bis zur Aktivierung der schwachen und/oder starken Aufforderung,

— den Umfang der schwachen und/oder starken Aufforderung, z.B. den Grad der
Drehmomentreduzierung,

— die Bedingungen, unter denen sich die Maschine wieder starten lasst.

Werden Meldungen angezeigt, so kann das System fiir die Anzeige dieser Meldungen dasselbe sein wie
das fiir andere Wartungszwecke genutzte System.

4.4. Der Hersteller kann festlegen, dass das Warnsystem ein akustisches Signal abgeben soll, um das
Bedienpersonal aufmerksam zu machen. Die Abschaltung von akustischen Signalen durch das
Bedienpersonal ist zuléssig.

4.5. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal wird gemal3 den Abschnitten 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4, bzw. 9.3
aktiviert.

4.6. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich deaktivieren, wenn die Voraussetzungen fiir seine
Aktivierung nicht mehr gegeben sind. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal darf nur dann automatisch
deaktiviert werden, wenn die Ursache seiner Aktivierung beseitigt wurde.

4.7. Das Warnsystem darf durch andere Warnsignale voriibergehend unterbrochen werden, sofern diese
wichtige sicherheitsbezogene Hinweise anzeigen.

4.8. Die Verfahren fiir die Aktivierung und Deaktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal sind
in Abschnitt 11 beschrieben.
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4.9. Ein Hersteller, der einen Antrag auf Typgenehmigung nach dieser Richtlinie stellt, muss die
Funktionsweise des Warnsystems fiir das Bedienpersonal gemaf3 Abschnitt 11 nachweisen.

5. Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal

5.1. Die Maschine muss iiber ein Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal verfiigen, dem eines der
folgenden Prinzipien zugrunde liegt:

5.1.1. ein zweistufiges Aufforderungssystem, welches mit einer schwachen Aufforderung (einer
Leistungseinschrankung) beginnt, auf die eine starke Aufforderung (effektive Deaktivierung des
Maschinenbetriebs) folgt;

5.1.2. ein einstufiges System der starken Aufforderung (effektive Deaktivierung des Maschinenbetriebs),
welches unter den Bedingungen einer schwachen Aufforderung aktiviert wird gemil den Abschnitten
6.3.1,7.3.1,8.4.1 und 9.4.1.

5.2. Mit vorheriger Zustimmung der Typgenehmigungsbehorde kann der Motor mit einer Funktion
ausgestattet werden, mit der im Falle eines von einer nationalen oder regionalen Regierung, deren
Notdiensten oder Streitkriften festgestellten Notfalls das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal
deaktiviert werden kann.

5.3. Schwache Aufforderung

5.3.1. Die schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn eine der in den Abschnitten 6.3.1, 7.3.1,
8.4.1 und 9.4.1 genannten Bedingungen eingetreten ist.

5.3.2. Die schwache Aufforderung muss das verfiigbare Hochstdrehmoment des Motordrehzahlbereichs
allmdhlich um mindestens 25 Prozent zwischen der Drehzahl bei maximalem Drehmoment und der
Abregeldrehzahl wie in Anlage 1 beschrieben reduzieren. Die Drehmomentreduzierung muss mindestens
1 % pro Minute betragen.

Abbildung 1

Schema der Drehmomentreduzierung der schwachen Aufforderung

Drehmoment

25 % Reduzie-

. X rung um
75 % des Hochst}-----3 ¢

drehmoments

____75% des Hochstdreh-
moments beim Anhalte-
punkt des Motorreglers

i
]
I
I
1
i Herab- setzen 1
] ]
] 1
\ "
I 1
1 1
| i
1 ]

Drehzahl

Hochstdreh-  Anhaltepunke des
moment I\/Iotorreglcrs

5.3.3. Andere Moglichkeiten der Aufforderung diirfen angewendet werden, wenn gegeniiber der
Typgenehmigungsbehdrde nachgewiesen wurde, dass die gleichen oder strengere Anforderungen erfiillt
werden.

5.4. Starke Aufforderung

5.4.1. Die starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn eine der in den Abschnitten 2.3.3.2, 6.3.2,
7.3.2,8.4.2 und 9.4.2 genannten Bedingungen eingetreten ist.

5.4.2. Die starke Aufforderung muss die Funktion der Maschine bis zu einem Niveau reduzieren, das sich
so erschwerend auswirkt, dass das Bedienpersonal die in den Abschnitten 6 bis 9 behandelten Probleme
beheben muss. Die folgenden Strategien sind zuldssig:

5.4.2.1. Das Drehmoment zwischen der Drehzahl bei maximalem Drehmoment und der Abregeldrehzahl
ist allméhlich vom Drehmoment der schwachen Aufforderung in Abbildung 1 um mindestens 1 % pro
Minute bis auf hochstens 50 % des Hochstdrehmoments zu reduzieren; die Motordrehzahl ist allméhlich
auf héchstens 60 % der Nenndrehzahl innerhalb des gleichen Zeitraums wie die Drehmomentreduzierung
gemdl Abbildung 2 zu reduzieren.
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Abbildung 2
Schema der Drehmomentreduzierung der starken Aufforderung

5.4.2.2. Andere Moglichkeiten der Aufforderung diirfen angewendet werden, wenn gegeniiber der
Typgenehmigungsbehdrde nachgewiesen wurde, dass die gleichen oder strengere Anforderungen erfiillt
werden.

5.5. Damit Sicherheitsaspekten Rechnung getragen und eine Selbstheilungsdiagnose ermdglicht wird, ist
zum Erreichen der vollen Motorleistung die Verwendung einer Ubersteuerungsfunktion in Bezug auf das
Aufforderungssystem zuléssig, vorausgesetzt,

— sie ist nicht ldnger als 30 Minuten aktiviert, und

— ihr Einsatz beschrinkt sich in jedem Zeitraum, in dem das Aufforderungssystem fiir das
Bedienpersonal aktiviert ist, auf drei Aktivierungen.

5.6. Das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal muss sich deaktivieren, wenn die Voraussetzungen
fiir seine Aktivierung nicht mehr gegeben sind. Das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal darf nur
dann automatisch deaktiviert werden, wenn die Ursache seiner Aktivierung beseitigt wurde.

5.7. Die Verfahren zur Aktivierung und Deaktivierung des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal
sind in Abschnitt 11 ausfiihrlich beschrieben.

5.8. Ein Hersteller, der einen Antrag auf Typgenehmigung nach dieser Richtlinie stellt, muss die
Funktionsweise des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal gemél Abschnitt 11 nachweisen.

6. Verfiigbarkeit des Reagens
6.1. Anzeige des Reagensfiillstands

Die Maschine muss iiber eine Anzeige verfiigen, die das Bedienpersonal deutlich {iber den Fiillstand des
Reagens in dessen Behilter informiert. Die minimal akzeptable Leistungsebene der Reagens-
Fiillstandsanzeige beinhaltet, dass sie kontinuierlich den Fiillstand anzeigt, wihrend sich das Warnsystem
fiir das Bedienpersonal, auf das in Abschnitt 4 verwiesen wird, aktiviert. Die Reagens-Fiillstandsanzeige
kann in Form einer analogen oder digitalen Anzeige vorhanden sein und kann den Fiillstand als Anteil des
Fassungsvermogens des Tanks, die Menge des verbleibenden Reagens oder die geschitzte verbleibende
Anzahl an Betriebsstunden anzeigen.

6.2. Aktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal

6.2.1. Das in Abschnitt 4 angegebene Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich aktivieren, wenn der
Fiillstand des Reagens weniger als 10 % des Fassungsvermdgens des Reagensbehilters betrégt, oder bei
einem hoheren vom Hersteller festgelegten Prozentsatz.

6.2.2. Der Warnhinweis und die Reagens-Fiillstandsanzeige miissen dem Bedienpersonal
unmissverstindlich anzeigen, dass der Reagensfiillstand niedrig ist. Wenn das Warnsystem ein System
zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss das optische Signal mit einem Warnhinweis anzeigen,
dass der Reagensfiillstand niedrig ist (z. B. ,niedriger Harnstoffpegel‘, ,niedriger AdBlue-Pegel® oder
,niedriger Reagenspegel*).

6.2.3. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal braucht zunédchst nicht ununterbrochen aktiviert zu werden
(z. B. muss ein Hinweis nicht ununterbrochen angezeigt werden), die Aktivierung muss sich jedoch bis
zur dauerhaften Aktivierung steigern, wenn sich der Fiillstand des Reagens einem sehr niedrigen
Prozentsatz des Fassungsvermdgens des Reagensbehdlters und dem Punkt ndhert, an dem das
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Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal aktiviert wird (z. B. die Frequenz, mit der eine Lampe
aufleuchtet). Es muss sich bis auf ein vom Hersteller festgelegtes Niveau steigern, an dem das
Bedienpersonal eine Meldung erhélt, die an dem Punkt, an dem sich das Aufforderungssystem fiir das
Bedienpersonal gemif3 Abschnitt 6.3 aktiviert, hinreichend auffilliger ist, als an dem Punkt, an dem das
Warnsystem sich zuerst aktiviert hat.

6.2.4. Die Dauerwarnung darf nicht einfach abgeschaltet werden oder unbeachtet bleiben kénnen. Wenn
das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher
Warnhinweis angezeigt werden (z. B. ,Harnstoff nachfiillen‘, ,AdBlue nachfiillen® oder ,Reagens
nachfiillen‘). Die Dauerwarnung darf durch andere Warnsignale voriibergehend unterbrochen werden,
sofern diese wichtige sicherheitsbezogene Hinweise anzeigen.

6.2.5. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal darf sich erst dann abschalten lassen, wenn das Reagens
bis zu einem Fiillstand nachgefiillt worden ist, der nicht die Aktivierung des Warnsystems erfordert.

6.3. Aktivierung des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal

6.3.1. Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn der
Fiillstand im Reagensbehilter unter 2,5 % seines nominalen Fassungsvermdgens sinkt oder unter einen
vom Hersteller festgelegten hoheren Prozentsatz.

6.3.2. Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn der
Reagensbehilter leer ist (d. h. wenn das Dosiersystem nicht mehr in der Lage ist, Reagens aus dem
Behilter zu beziehen) oder, nach Ermessen des Herstellers, wenn der Fiillstand unter 2,5 % seines
nominalen Fassungsvermdgens sinkt.

6.3.3. Mit Ausnahme des in Abschnitt 5.5 erlaubten Umfangs darf sich die schwache oder starke
Aufforderung fiir das Bedienpersonal erst dann abschalten lassen, wenn das Reagens bis zu einem
Fiillstand nachgefiillt worden ist, der nicht die Aktivierung des Aufforderungssystems erfordert.

7. Uberwachung der Reagensqualitit

7.1. Der Motor oder die Maschine muss iiber eine Moglichkeit verfiigen, um das Vorhandensein eines
unzureichenden Reagens in einer Maschine zu ermitteln.

7.1.1. Der Hersteller muss eine minimal akzeptable Reagenskonzentration CDmin festlegen, die bedingt,
dass die NO x -Emissionen den Grenzwert von 0,9 g/kWh nicht {iberschreiten

7.1.1.1. Der korrekte Wert von CDmin ist wéhrend der Typgenehmigung durch das in Abschnitt 12
festgelegte Verfahren nachzuweisen und in der erweiterten Dokumentation gemafl Anhang I Abschnitt 8
aufzuzeichnen.

7.1.2. Jede Reagenskonzentration unter CDmin ist zu ermitteln und gilt fiir die Zwecke von Abschnitt 7.1
als unzureichendes Reagens.

7.1.3. Ein bestimmter Zahler (,der Zéhler fiir Reagensqualitét®) ist der Reagensqualitdt zuzuordnen. Der
Zahler fir Reagensqualitdt zdhlt die Motorbetriebsstunden, in denen ein unzureichendes Reagens
verwendet wurde.

7.1.3.1. Wahlweise kann der Hersteller die Fehlfunktion der Reagensqualitdt mit einer oder mehreren der
in den Abschnitten 8 und 9 aufgefiihrten Fehlfunktionen auf einem einzelnen Zahler zusammenfassen.

7.1.4. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zihlers fiir Reagensqualitét
sind in Abschnitt 11 beschrieben.

7.2. Aktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal

Wenn das Uberwachungssystem bestitigt, dass die Reagensqualitit unzureichend ist, aktiviert sich das in
Abschnitt 4 beschriebene Warnsystem fiir das Bedienpersonal. Wenn das Warnsystem ein System zur
Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher Warnhinweis mit dem Grund der Warnung
angezeigt werden (z. B. ,falscher Harnstoff erkannt‘, ,falsches AdBlue erkannt® oder ,falsches Reagens
erkannt®).

7.3. Aktivierung des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal

7.3.1. Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn die
Reagensqualitiit nicht innerhalb von 10 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt 7.2
beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal berichtigt wurde.

7.3.2. Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn die
Reagensqualitit nicht innerhalb von 20 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung des in Abschnitt 7.2
beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal berichtigt wurde.
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7.3.3. Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung des Aufforderungssystems ist im Fall eines wiederholten
Auftretens der Fehlfunktion gemif den in Abschnitt 11 beschriebenen Mechanismen zu reduzieren.

8. Dosierung des Reagens

8.1. Der Motor muss mit einer Einrichtung ausgestattet sein, die die Unterbrechung der Reagensdosierung
erfasst.

8.2. Zéhler fiir die Dosierung des Reagens

8.2.1. Fiir die Dosierung des Reagens ist ein bestimmter Zahler vorzusehen (der ,Zahler fiir die
Dosierung®). Der Zéhler muss die Zahl der Motorbetriebsstunden zidhlen, wihrend derer eine
Unterbrechung der Dosierung des Reagens auftritt. Dies ist nicht erforderlich, wenn die Unterbrechung
vom elektronischen Motorsteuergerit veranlasst wird, weil die Emissionsminderungsleistung unter den
momentanen Betriebsbedingungen der Maschine keine Reagensdosierung erfordert.

8.2.1.1. Wahlweise kann der Hersteller die Fehlfunktion der Reagensdosierung mit einer oder mehreren
der in den Abschnitten 7 und 9 aufgefiihrten Fehlfunktionen auf einem einzelnen Zahler zusammenfassen.

8.2.2. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zahlers fiir die
Reagensdosierung sind in Abschnitt 11 beschrieben.

8.3. Aktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal

Das in Abschnitt 4 beschriebene Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich aktivieren, wenn die
Dosierung unterbrochen wird, was gemifl Abschnitt 8.2.1 den Zihler fiir die Reagensdosierung aktiviert.
Wenn das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher
Warnhinweis mit dem Grund der Warnung angezeigt werden (z.B. ,Stérung der Harnstoffzufuhr®,
,Storung der AdBlue-Zufuhr® oder ,Stérung der Reagensdosierung®).

8.4. Aktivierung des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal

8.4.1. Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn eine
Unterbrechung der Reagensdosierung nicht innerhalb von hochstens 10 Motorbetriebsstunden nach der
Aktivierung des in Abschnitt 8.3 beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal behoben wurde.

8.4.2. Die in Abschnitt 5.4 beschricbene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn eine
Unterbrechung der Reagensdosierung nicht innerhalb von hochstens 20 Motorbetriebsstunden nach der
Aktivierung des in Abschnitt 8.3 beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal behoben wurde.

8.4.3. Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung der Aufforderungssysteme ist im Fall eines wiederholten
Auftretens der Fehlfunktion gemdf den in Abschnitt 11 beschriebenen Mechanismen zu reduzieren.

9. Uberwachungsfehler, die auf Manipulation zuriickzufiihren sein konnten

9.1. Zusitzlich zu dem Reagens-Fiillstand im Behilter, der Reagensqualitit und der Unterbrechung der
Reagenszufuhr werden die folgenden Fehler tiberwacht, da sie auf Manipulation zuriickzufiihren sein
konnten:

1) gestortes AGR-Ventil;
ii) Fehler des Diagnosesystems fiir NO x -Emissionen (NCD) geméfl Abschnitt 9.2.1.
9.2. Uberwachungsanforderungen

9.2.1. Das Diagnosesystem fiir NO x -Emissionen (NCD) ist auf elektrische Stérungen und auf die
Entfernung oder Deaktivierung von Sonden hin zu iiberwachen, durch die die Diagnose weiterer Fehler
nach den Abschnitten 6 bis 8 unmoglich wird (Bauteiliiberwachung).

Eine nicht erschopfende Liste an Sonden, deren Deaktivierung die Diagnoseleistung beeintrichtigt,
umfasst beispielsweise solche, die die NO x -Konzentration direkt messen, Ureasonden,
Umgebungssonden und Sonden, die zur Uberwachung von Reagenszufuhr, Reagensfiillstand oder
Reagensverbrauch dienen.

9.2.2. Zahler fur das AGR-Ventil

9.2.2.1. Einem AGR-Ventil, dessen Funktion gestort ist, ist ein bestimmter Zdhler zuzuordnen. Der
Zahler fir das AGR-Ventil muss die Zahl der Motorbetriebsstunden zéhlen, wenn bestétigt wird, dass der
dem gestorten AGR-Ventil entsprechende Diagnose-Fehlercode aktiviert ist.

9.2.2.1.1. Wahlweise kann der Hersteller den Fehler ,gestortes AGR-Ventil® mit einem oder mehreren der
in den Abschnitten 7, 8 und 9.2.3 aufgefithrten Fehlfunktionen auf einem einzelnen Zédhler
zusammenfassen.
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9.2.2.2. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des Zihlers fiir das AGR-
Ventil sind in Abschnitt 11 beschrieben.

9.2.3. NCD-System-Zahler

9.2.3.1. Jedem der in Abschnitt 9.1 ii genannten Uberwachungsfehler ist ein bestimmter Zihler
zuzuordnen. Die NCD-System-Zahler miissen die Zahl der Motorbetriebsstunden zéhlen, wenn bestétigt
wird, dass der Diagnose-Fehlercode, der einer Fehlfunktion des NCD-Systems zugeordnet ist, aktiviert
ist. Die Zusammenfassung mehrerer Fehlfunktionen auf einen einzelnen Zéhler ist zulédssig.

9.2.3.1.1. Wahlweise kann der Hersteller die Fehlfunktion des NCD-Systems mit einer oder mehreren der
in den Abschnitten 7, 8 und 9.2.2 aufgefiihrten Fehlfunktionen auf einem einzelnen Zihler
zusammenfassen.

9.2.3.2. Die Aktivierungs- und Deaktivierungskriterien und -mechanismen des/der Zghler(s) fiir das
NCD-System sind in Abschnitt 11 beschrieben.

9.3. Aktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal

Das in Abschnitt 4 beschriebene Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich aktivieren, wenn einer der
in Abschnitt 9.1 genannten Fehler auftritt, und anzeigen, dass eine dringende Reparatur erforderlich ist.
Wenn das Warnsystem ein System zur Anzeige von Warnhinweisen beinhaltet, muss ein deutlicher
Warnhinweis mit dem Grund der Warnung angezeigt werden (z. B. ,Dosierventil des Reagens abgetrennt*
oder ,kritischer Emissionsfehler*).

9.4. Aktivierung des Aufforderungssystems filir das Bedienpersonal

9.4.1. Die in Abschnitt 5.3 beschriebene schwache Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein in
Abschnitt 9.1 beschriebener Fehler nicht innerhalb von hochstens 36 Motorbetriebsstunden nach der
Aktivierung des in Abschnitt 9.3 beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal behoben wurde.

9.4.2. Die in Abschnitt 5.4 beschriebene starke Aufforderung muss sich aktivieren, wenn ein in Abschnitt
9.1 beschriebener Fehler nicht innerhalb von hochstens 100 Motorbetriebsstunden nach der Aktivierung
des in Abschnitt 9.3 beschriebenen Warnsystems fiir das Bedienpersonal behoben wurde.

9.4.3. Die Zahl der Stunden vor der Aktivierung des Aufforderungssystems sind im Fall eines
wiederholten Auftretens der Fehlfunktion geméfl den in Abschnitt 11 beschriebenen Mechanismen zu
reduzieren.

9.5. Alternativ zu den Vorschriften in Abschnitt 9.2 diirfen die Hersteller eine NO x -Sonde verwenden,
die sich in den Auspuffabgasen befindet. In diesem Fall gilt:

— der NO x —Wert darf 0,9 g/kWh nicht iiberschreiten,

— die Verwendung eines einzelnen Fehlers ,hoher NO x -Aussto3 — Ursache unbekannt* ist zuléssig,
— Abschnitt 9.4.1 lautet ,innerhalb von 10 Motorbetriebsstunden®,

— Abschnitt 9.4.2 lautet ,innerhalb von 20 Motorbetriebsstunden®.

10. Nachweisanforderungen

10.1. Allgemeine Bestimmungen

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs ist im Laufe der Typgenehmigung durch
das Erbringen der folgenden Nachweise gemial3 Tabelle 1 und diesem Abschnitt zu belegen:

a) Nachweis der Aktivierung des Warnsystems
b) Nachweis der Aktivierung der schwachen Aufforderung, falls zutreffend

c¢) Nachweis der Aktivierung der starken Aufforderung
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Tabelle 1

Veranschaulichung des Inhalts des Nachweisprozesses gemifl den Bestimmungen in den
Abschnitten 10.3 und 10.4 dieser Anlage

Mechanismus Nachweiselemente
Aktivierung des Warnsystems | — 2 Aktivierungspriifungen (einschlieflich Reagensmangel)
gemafl Abschnitt 10.3 dieser | — Zusitzliche Nachweiselemente, je nach Fall
Anlage
Aktivierung  der schwachen | — 2 Aktivierungspriifungen (einschlieftlich Reagensmangel)
Aufforderung  gemaRl  Ab- | — Zusitzliche Nachweisclemente, je nach Fall
schnitt 10.4 dieser Anlage — 1 Priiffung der Drehmomentreduzierung

10.2. Motorenfamilien und NCD-Motorenfamilien

Die Ubereinstimmung einer Motorenfamilie oder einer NCD-Motorenfamilie mit den Anforderungen
dieses Abschnitts 10 kann durch die Priifung eines Motors der betrachteten Familie nachgewiesen
werden, sofern der Hersteller gegeniiber der Genehmigungsbehdrde nachweist, dass die fiir die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs erforderlichen Uberwachungssysteme
innerhalb der Familie dhnlich sind.

10.2.1. Der Nachweis, dass die Uberwachungssysteme innerhalb der NCD-Familie #hnlich sind, kann
durch Vorlage von Algorithmen, Funktionsanalysen usw. bei der Genehmigungsbehorde erbracht werden.

10.2.2. Der Priifmotor wird vom Hersteller im Einvernehmen mit der Genehmigungsbehorde ausgewéhlt.
Bei dem Priifmotor kann es sich um den Stammmotor der betrachteten Familie handeln.

10.2.3. Im Fall von Motoren einer Motorenfamilie, die zu einer NCD-Motorenfamilie gehdren, welche
bereits gemiB Abschnitt 10.2.1 (Abbildung 3) typgenehmigt wurde, gilt die Ubereinstimmung dieser
Motorenfamilie als nachgewiesen, ohne dass zusdtzliche Priifungen erforderlich sind, sofern der
Hersteller gegeniiber der Genehmigungsbehdrde nachweisen kann, dass die fiir die Ubereinstimmung mit
den Anforderungen dieses Anhangs erforderlichen Uberwachungssysteme innerhalb der beriicksichtigten
Motorenfamilie und NCD-Motorenfamilie &hnlich sind.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 19. Dezember 2013 - Nr. 463 15 von 45

Abbildung 3

Vorheriger Nachweis der Ubereinstimmung einer NCD-Motorenfamilie

Ubereinstimmung von Ubereinstimmung von NCD - Mo-
Motorenfamilie 1 gilt «+—  torenfamilic 1 wurde fiir Motoren-
als nachgewiesen familie 2 nachgewiesen

Motoren - Motoren-
familie 1 familie 2

NCD-Motorenfamilie 1

10.3. Nachweis der Aktivierung des Warnsystems

10.3.1. Die Ubereinstimmung der Aktivierung des Warnsystems ist durch zwei Priifungen nachzuweisen:
Mangel an Reagens und eine der in den Abschnitten 7 bis 9 dieses Anhangs genannten Fehlerkategorien.

10.3.2. Auswahl der zu priifenden Fehler

10.3.2.1. Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall einer falschen Reagensqualitét ist
ein Reagens mit einer Verdiinnung des Wirkstoffes zu wihlen, die gleich oder grofer ist, als die, die vom
Hersteller gemél den Anforderungen in Abschnitt 7 dieses Anhangs mitgeteilt wurde.

10.3.2.2. Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall von Fehlern, die auf Manipulation
gemil der Begriffsbestimmung in Abschnitt 9 dieses Anhangs zuriickzufithren sein kdnnten, ist die
Auswahl geméal den folgenden Anforderungen zu treffen:

10.3.2.2.1. Der Hersteller muss der Genehmigungsbehorde eine Liste der moglichen Fehler vorlegen.

10.3.2.2.2. Der bei der Priifung zu beriicksichtigende Fehler ist von der Genehmigungsbehdrde aus der in
Abschnitt 10.3.2.2.1 genannten Liste auszuwéhlen.

10.3.3. Nachweis

10.3.3.1. Fiir diesen Nachweis ist eine separate Priifung fiir jeden in Abschnitt 10.3.1 beriicksichtigten
Fehler durchzufiihren.

10.3.3.2. Wihrend einer Priifung darf kein anderer Fehler auftreten als derjenige, der der Priifung
unterzogen wird.

10.3.3.3. Vor Beginn einer Priifung sind alle Diagnose-Fehlcodes zu 16schen.

10.3.3.4. Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde kdnnen die Fehler,
die der Priifung unterliegen, simuliert werden.

10.3.3.5. Erkennung anderer Fehler neben dem Reagensmangel

Fiir andere Fehler als den des Reagensmangels ist die Erkennung des Fehlers, sobald er bedingt oder
simuliert wurde, folgendermafen durchzufiihren:

10.3.3.5.1. Das NCD-System muss auf einen von der Typgenehmigungsbehdrde ausgewidhlten und
bedingten Fehler gemi3 den Bestimmungen dieser Anlage reagieren. Der Nachweis gilt als erbracht,
wenn die Aktivierung innerhalb von zwei aufeinanderfolgenden NCD-Priifzyklen gemif3 Abschnitt
10.3.3.7 dieser Anlage erfolgt.

Ist in der Beschreibung einer Uberwachungseinrichtung angegeben, dass fiir den Abschluss eines
Uberwachungsvorgangs mehr als zwei NCD-Priifzyklen notwendig sind, so kann die Zahl der NCD-
Priifzyklen mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde auf drei NCD-Priifzyklen erhoht werden.
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Nach jedem NCD-Priifzyklus kann der Motor abgestellt werden. Die Pause bis zum néchsten Anlassen ist
so zu bemessen, dass nach dem Abstellen ablaufende Uberwachungsvorgéinge zum Abschluss kommen
und die Voraussetzungen fiir einen neuen Uberwachungsvorgang nach dem Wiederanlassen erfiillt sind.

10.3.3.5.2. Der Nachweis der Aktivierung des Warnsystems gilt als erbracht, wenn sich am Ende jeder
Nachweispriifung, die geméll Abschnitt 10.3.2.1 durchgefiihrt wurde, das Warnsystem ordnungsgemaf
aktiviert hat und der Diagnose-Fehlercode fiir den gewédhlten Fehler den Status ,bestétigt und aktiv* hat.

10.3.3.6. Feststellen eines Reagensmangels

Fiir den Nachweis der Aktivierung des Warnsystems im Fall eines Reagensmangels ist das Motorsystem
nach Ermessen des Herstellers iiber einen oder mehrere NCD-Priifzyklen zu betreiben.

10.3.3.6.1. Der Nachweis muss mit einem Fiillstand des Reagensbehélters beginnen, auf den sich der
Hersteller und die Genehmigungsbehdrde geeinigt haben, der aber nicht weniger als 10 % des nominalen
Fassungsvermogens des Behélters betrégt.

10.3.3.6.2. Das Warnsystem gilt als ordnungsgemil3 funktionierend, wenn die folgenden Bedingungen
gleichzeitig erfiillt sind:

a) Das Warnsystem wurde aktiviert mit einer Verfiigbarkeit des Reagensmittels von groBer oder gleich
10 % des Fassungsvermdgens des Reagensbehélters und

b) das ,Dauer-Warnsystem* hat sich aktiviert bei einer Verfiigbarkeit des Reagensmittels von groBer oder
gleich dem Wert, der vom Hersteller gemél den Bestimmungen in Abschnitt 6 dieses Anhangs festgelegt
wurde.

10.3.3.7. NCD-Priifzyklus

10.3.3.7.1. Bei dem in diesem Abschnitt 10 behandelten NCD-Priifzyklus fiir den Nachweis der korrekten
Funktionsweise des NCD-Systems handelt es sich um den NRTC-Warmstart-Zyklus.

10.3.3.7.2. Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Genehmigungsbehoérde kann fiir eine
bestimmte Uberwachungseinrichtung ein alternativer NCD-Priifzyklus (z. B. der NRSC-Zyklus)
verwendet werden. Der Antrag muss Belege (technische Uberlegungen, Simulations- und Priifergebnisse
usw.) dafiir enthalten, dass

a) die Uberwachungsvorgiinge im alternativen Priifzyklus denen im realen Fahrbetrieb entsprechen,

b) der geltende einschligige NCD-Priifzyklus nach Abschnitt 10.3.3.7.1 zur Priifung der jeweiligen
Uberwachungsfunktionen weniger geeignet ist.

10.3.4. Der Nachweis der Aktivierung des Warnsystems gilt als erbracht, wenn sich am Ende jeder
Nachweispriifung, die gemifl Abschnitt 10.3.3 durchgefiihrt wurde, das Warnsystem ordnungsgemaf
aktiviert hat.

10.4. Nachweis der Aktivierung des Aufforderungssystems

10.4.1. Der Nachweis der Aktivierung des Aufforderungssystems ist anhand von Priifungen auf einem
Motorpriifstand zu erbringen.

10.4.1.1. Bauteile oder Teilsysteme, die nicht in das Motorsystem eingebaut sind, wie beispielsweise
Umgebungstemperatursensoren, Fiillstandssensoren sowie Warn- und Informationssysteme fiir das
Bedienpersonal, die erforderlich sind, um die Nachweise zu erbringen, miissen zu diesem Zweck zur
Zufriedenheit der Genehmigungsbehorde mit dem Motorsystem verbunden werden oder simuliert werden.

10.4.1.2. Der Hersteller kann sich vorbehaltlich der Zustimmung der Genehmigungsbehdrde dafiir
entscheiden, dass die Nachweispriifungen an einer vollstindigen Maschine oder einem vollstindigen
Gerit durchgefiihrt werden, entweder indem diese bzw. dieses auf einen passenden Priifstand gestellt wird
oder indem sie bzw. es auf einer Priifstrecke unter kontrollierten Bedingungen betrieben wird.

10.4.2. Die Priiffolge soll die Aktivierung des Aufforderungssystems im Fall eines Reagensmangels und
im Fall eines der Fehler, die in den Abschnitten 7, 8 oder 9 dieses Anhangs beschrieben sind, nachweisen.

10.4.3. Fiir die Zwecke dieses Nachweises:

a) muss die Genehmigungsbehorde neben dem Reagensmangel einen der in den Abschnitten 7, 8 oder 9
dieses Anhangs beschriebenen Fehler auswihlen, der zuvor bei dem Nachweis fiir die Aktivierung des
Warnsystems verwendet wurde;
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b) ist es zuldssig, dass der Hersteller mit Zustimmung der Genehmigungsbehdrde die Priifung
beschleunigt durchfiihrt, indem er das Erreichen einer bestimmten Zahl an Motorbetriebsstunden
simuliert.

c¢) Das Erreichen der Drehmomentreduzierung, die fiir eine schwache Aufforderung erforderlich ist, kann
zu dem Zeitpunkt nachgewiesen werden, wenn der allgemeine Prozess zur Genehmigung der
Motorleistung gemédl dieser Richtlinie durchgefiihrt wird. Eine separate Drehmomentmessung im Laufe
des Nachweises fiir das Aufforderungssystem ist in diesem Fall nicht erforderlich.

d) Die starke Aufforderung ist gemidB den Anforderungen in Abschnitt 10.4.6 dieser Anlage
nachzuweisen.

10.4.4. Ferner muss der Hersteller den Betrieb des Aufforderungssystems unter denjenigen in den
Abschnitten 7, 8 oder 9 dieses Anhangs beschriebenen Fehlerbedingungen nachweisen, die nicht fiir die
Verwendung in Nachweispriifungen ausgewidhlt wurden, die in den Abschnitten 10.4.1 bis 10.4.3
beschrieben werden.

Diese zusétzlichen Nachweise konnen erbracht werden, indem der Genehmigungsbehorde eine technische
Fallstudie unter Verwendung von Belegen wie Algorithmen, Funktionsanalysen und dem Ergebnis von
vorherigen Priifungen vorgelegt wird.

10.4.4.1. Diese zusétzlichen Nachweise sollen zur Zufriedenheit der Genehmigungsbehdrde insbesondere
die Einbindung der korrekten Drehmomentreduzierungsmechanismen in das elektronische
Motorsteuergerit belegen.

10.4.5. Nachweispriifung der schwachen Aufforderung

10.4.5.1. Dieser Nachweis beginnt, wenn das Warnsystem, oder gegebenenfalls das ,Dauer-Warnsystem*,
aufgrund der Erkennung eines von der Genehmigungsbehorde gewihlten Fehlers aktiviert wurde.

10.4.5.2. Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines Reagensmangels im Behélter gepriift wird,
so ist das Motorsystem zu betreiben, bis die Verfligbarkeit des Reagens einen Wert von 2,5 % des
nominalen Fassungsvermogens des Behilters oder den vom Hersteller geméfl Abschnitt 6.3.1 dieses
Anhangs angegebenen Wert erreicht hat, bei dem sich die schwache Aufforderung aktivieren soll.

10.4.5.2.1. Der Hersteller kann mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde den kontinuierlichen Betrieb
simulieren, indem er Reagens aus dem Tank entnimmt, entweder bei laufendem oder bei abgeschaltetem
Motor.

10.4.5.3. Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines anderen Fehlers als Reagensmangel im
Behilter gepriift wird, so ist das Motorsystem fiir die entsprechende Zahl an Motorbetriebsstunden gemaf
der Tabelle 3 in dieser Anlage zu betreiben, oder, auf Entscheidung des Herstellers hin, bis der
entsprechende Zahler den Wert erreicht hat, bei dem sich die schwache Aufforderung aktiviert.

10.4.5.4. Der Nachweis der schwachen Aufforderung gilt als erbracht, wenn am Ende jeder gemif3 den
Abschnitten 10.4.5.2 und 10.4.5.3 durchgefiihrten Nachweispriifung der Hersteller gegeniiber der
Genehmigungsbehdrde nachgewiesen hat, dass das elektronische Motorsteuergerdt den
Drehmomentreduzierungsmechanismus aktiviert hat.

10.4.6. Nachweispriifung der starken Aufforderung

10.4.6.1. Dieser Nachweis beginnt bei einem Zustand, in dem die schwache Aufforderung vorher bereits
aktiviert war, und kann als Fortsetzung der Priifungen durchgefiihrt werden, die unternommen wurden,
um die schwache Aufforderung nachzuweisen.

10.4.6.2. Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines Reagensmangels im Behélter gepriift wird,
so ist das Motorsystem zu betreiben, bis entweder der Reagensbehélter leer ist oder der Fiillstand unter
2,5 % des nominalen Fassungsvermdgens des Behélters gesunken ist, bei dem geméill Hersteller die
Aktivierung der starken Aufforderung einsetzt.

10.4.6.2.1. Der Hersteller kann mit Zustimmung der Genehmigungsbehorde den kontinuierlichen Betrieb
simulieren, indem er Reagens aus dem Tank entnimmt, entweder bei laufendem oder bei abgeschaltetem
Motor.

10.4.6.3. Wenn das System auf seine Reaktion im Fall eines anderen Fehlers als Reagensmangel im
Behilter gepriift wird, so ist das Motorsystem fiir die entsprechende Zahl an Motorbetriebsstunden gemaf
Tabelle 3 in dieser Anlage zu betreiben, oder, auf die Entscheidung des Herstellers hin, bis der
entsprechende Zéhler den Wert erreicht hat, bei dem sich die starke Aufforderung aktiviert.

10.4.6.4. Der Nachweis der starken Aufforderung gilt als erbracht, wenn am Ende jeder gemif3 den
Abschnitten 10.4.6.2 und 10.4.6.3 durchgefiihrten Nachweispriifung der Hersteller gegeniiber der
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Genehmigungsbehdrde nachgewiesen hat, dass der erforderliche Mechanismus zur Aktivierung der
starken Aufforderung eingesetzt hat.

10.4.7. Vorbehaltlich der Zustimmung der Genehmigungsbehorde kann der Hersteller alternativ
entscheiden, dass der Nachweis der Funktionstiichtigkeit der Mechanismen zur Aktivierung der
Aufforderung gemdB den Anforderungen in Abschnitt 5.4 an einer vollstdndigen Maschine durchgefiihrt
wird, entweder indem die Maschine auf einen passenden Priifstand gestellt wird oder indem sie auf einer
Priifstrecke unter kontrollierten Bedingungen betrieben wird.

10.4.7.1. Die Maschine ist zu betreiben, bis der dem gewihlten Fehler zugeordnete Zihler die
entsprechende Zahl an Betriebsstunden, die in Tabelle 3 dieser Anlage angegeben ist, erreicht hat, oder
gegebenenfalls bis entweder der Reagensbehélter leer ist oder der Fiillstand unter 2,5 % des nominalen
Fassungsvermogens des Behilters gesunken ist, bei dem geméal Hersteller die Aktivierung der starken
Aufforderung einsetzt.

11. Beschreibung der Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen des Warnsystems und des
Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal

11.1. Zur Ergénzung der in diesem Anhang genannten Anforderungen hinsichtlich der Aktivierungs- und
Deaktivierungsmechanismen des Warnsystems und des Aufforderungssystems sind nachfolgend die
technischen Anforderungen fiir eine Umsetzung dieser Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen
festgelegt.

11.2. Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen des Warnsystems

11.2.1. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich aktivieren, wenn der Diagnose-Fehlercode,
welcher einer NCM-Funktionsstérung zugeordnet ist, die die Aktivierung des Warnsystems bedingt, den
in Tabelle 2 dieser Anlage definierten Status aufweist.

Tabelle 2

Aktivierung des Warnsystems fiir das Bedienpersonal

et dee Eeblons Status des Diagnose-Fehlercodes fiir die Aktivierung des Warn-
systems
Unzureichende Reagensqualitat Bestitigt und aktiv
Unterbrechung der Zufuhr Bestitigt und aktiv
Gestortes AGR-Ventil Bestatigt und aktiv
Fehlfunktion des Uberwachungssystems Bestatigt und aktiv
Ggf. NO,-Emissionsgrenzwert Bestatigt und aktiv

11.2.2. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal muss sich deaktivieren, wenn das Diagnosesystem
erkennt, dass der der Warnung entsprechende Fehler nicht mehr vorhanden ist oder wenn die Daten,
einschlieBlich der Diagnose-Fehlercodes, welche den Fehlern entsprechen, die die Aktivierung des
Warnsystems bedingen, durch ein Lesegerit geloscht wurden.

11.2.2.1. Vorschriften fiir die Lschung von ,Informationen iiber die Minderung von NO x -Emissionen*

11.2.2.1.1. Loschen/Zuriicksetzen von ,Informationen iiber die Minderung von NO x -Emissionen‘ mit
einem Lesegerit

Folgende Daten konnen auf Befehl von einem Lesegerdt geloscht oder auf den in dieser Anlage
genannten Wert zuriickgesetzt werden (siche Tabelle 3):

Tabelle 3

Loschen|Zuriicksetzen von ,Informationen iiber die Minderung von NO,-Emissionen’ mit einem
Lesegeriit
Information tber die Minderung von NO,-Emissionen Loschbar Zuriicksetzbar
Alle Diagnose-Fehlercodes X
Stand des Zihlers mit der hochsten Zahl von Motorbetriebsstunden X
Zahl der Motorbetriebsstunden in dem/den NCD-Zihler(n) X

11.2.2.1.2. Information iiber die Minderung von NO x -Emissionen diirfen nicht durch das Abklemmen
der Batterie(n) der Maschine geloscht werden.

11.2.2.1.3. Das Loschen von ,Informationen iiber die Minderung von NO x -Emissionen‘ darf nur bei
,stehendem Motor‘ mdglich sein.
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11.2.2.1.4. Wenn ,Informationen iiber die Minderung von NO x -Emissionen‘, einschlieBlich Diagnose-
Fehlercodes, geloscht werden, diirfen die Zéhlerwerte nicht geloscht werden, die diesen Fehlfunktionen
zugeordnet sind und die in diesem Anhang als Zéhlerwerte definiert sind, die nicht gel6scht werden
diirfen; sie sind stattdessen auf den im einschldgigen Abschnitt dieses Anhangs genannten Wert
zurlickzusetzen.

11.3. Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen des Aufforderungssystems fiir das Bedienpersonal

11.3.1. Das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal muss sich aktivieren, wenn das Warnsystem
aktiv ist und der Zahler, welcher fiir die Art von NCM-Funktionsstérung relevant ist, die die Aktivierung
des Aufforderungssystems bedingt, den Wert in Tabelle 4 dieser Anlage erreicht.

11.3.2. Das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal muss sich deaktivieren, wenn das System keine
Fehlfunktion, die die Aktivierung des Aufforderungssystems bedingt, mehr erkennt oder wenn die Daten,
einschlieBlich der den NCM-Funktionsstéorungen entsprechenden Diagnose-Fehlercodes, die die
Aktivierung des Aufforderungssystems bedingen, durch ein Lesegerdt oder ein Wartungswerkzeug
geldscht wurden.

11.3.3. Das Warnsystem fiir das Bedienpersonal und das Aufforderungssystem fiir das Bedienpersonal
miissen nach der Bewertung der Reagensqualitit im Reagensbehdlter gemdB den Bestimmungen in
Abschnitt 6 dieses Anhangs sofort aktiviert oder gegebenenfalls deaktiviert werden. In diesem Fall sind
die Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen nicht vom Status eines zugeordneten Diagnose-
Fehlercodes abhéngig.

11.4. Zdhler-Mechanismus
11.4.1. Allgemeines

11.4.1.1. Zwecks Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieses Anhangs muss das System mindestens
vier Zahler beinhalten, um die Zahl der Stunden zu erfassen, die der Motor gelaufen ist, wiahrend das
System eine der folgenden Fehlfunktionen erkannt hat:

a) unzureichende Reagensqualitit;

b) Unterbrechung der Reagenszufuhr;

c) gestortes AGR-Ventil;

d) Funktionsausfall des NCD-Systems gemal Abschnitt 9.1 Ziffer ii dieses Anhangs.

11.4.1.1.1. Wahlweise kann der Hersteller einen einzelnen oder mehrere Zahler verwenden, um die in
Abschnitt 11.4.1.1 aufgefiihrten Fehlfunktionen in Gruppen einzuordnen.

11.4.1.2. Jeder der Zéhler muss die groBte mit 2 Byte darstellbare Zahl mit einer Auflésung von 1 Stunde
erfassen konnen und den erfassten Wert gespeichert halten, solange die Voraussetzungen fiir sein
Zuriicksetzen auf Null nicht erfiillt sind.

11.4.1.3. Der Hersteller kann einen einzelnen oder mehrere NCD-System-Zéhler verwenden. Ein
Einzelzédhler kann die kumulierte Dauer von zwei oder mehreren unterschiedlichen, fiir diese Art von
Zihler relevanten Funktionsstdrungen speichern, von denen keine die vom Einzelzéhler angezeigte Dauer
erreicht hat.

11.4.1.3.1. Wenn der Hersteller entscheidet, mehrere NCD-System-Zihler fiir das Uberwachungssystem
zu verwenden, muss das System in der Lage sein, jeder Fehlfunktion, die gemdB diesem Anhang fiir diese
Art von Zidhler relevant ist, einen spezifischen Uberwachungssystem-Zéhler zuzuordnen.

11.4.2. Prinzip des Zéhler-Mechanismus
11.4.2.1. Jeder Zihler muss wie folgt arbeiten:

11.4.2.1.1. Wenn er bei Null beginnt, muss der Zahler anfangen zu zdhlen, sobald eine dem Zihler
entsprechende Fehlfunktion erkannt wird und der entsprechende Diagnose-Fehlercode den in Tabelle 2
festgelegten Status aufweist.

11.42.1.2. Im Fall von wiederholten Fehlern wird nach Wahl des Herstellers eine der folgenden
Bestimmungen angewandt:

i) Wenn ein einzelnes Uberwachungsereignis auftritt und die Fehlfunktion, die den Zihler urspriinglich
aktiviert hat, nicht mehr erkannt wird oder wenn der Fehler durch ein Lesegerdt oder ein
Wartungswerkzeug geloscht wurde, muss der Zéhler anhalten und seinen momentanen Wert gespeichert
halten. Hort der Zéhler auf zu zdhlen, wenn die starke Aufforderung aktiv ist, muss er entweder bei dem
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in Tabelle 4 dieser Anlage definierten Wert oder bei einem Wert, der mindestens so grof3 ist wie der
Zahlerwert fiir die starke Aufforderung minus 30 Minuten eingefroren werden.

ii) Der Zahler muss entweder bei dem in Tabelle 4 dieser Anlage definierten Wert oder bei einem Wert,
der mindestens so grof3 ist wie der Zahlerwert fiir die starke Aufforderung minus 30 Minuten eingefroren
werden.

11.4.2.1.3. Im Fall eines einzelnen Uberwachungssystem-Zihlers muss dieser Zihler weiterzihlen, wenn
eine fir diesen Zihler relevante NCM-Funktionsstéorung erkannt wurde und deren entsprechender
Diagnose-Fehlercode den Status ,bestdtigt und aktiv‘ aufweist. Der Zéhler muss anhalten und einen der in
Abschnitt 11.4.2.1.2 angegebenen Werte gespeichert halten, wenn keine NCM-Funktionsstdrung, die die
Aktivierung des Zahlers bedingen wiirde, erkannt wird oder wenn alle dem Zahler entsprechenden Fehler
durch ein Lesegerit oder ein Wartungswerkzeug geldscht wurden.

Tabelle 4

Zihler und Aufforderungssystem

Status des Diagnose-Fel We es Zahlers , P

tatus des Diagnose-Feh. ert des Zihlers fur Wert des Zihlers fir | Eingefrorener Wert des

lercodes fur die erste Ak- | die schwache Aufforde .

die starke Aufforderung Ziihlers
tivierung des Ziihlers rung

Zihler fiir | Bestitigt und aktiv s 10 Stunden s 20 Stunden 2 90 % des Werts des
Reagens- Zihlers fiir die starke
qualitit Aufforderung
Zihler fiir | Bestitigt und aktiv = 10 Stunden s 20 Stunden 2 90 % des Werts des
die  Dosie- Zihlers fiir die starke
rung Aufforderung
Zihler fiir | Bestitigt und aktiv = 36 Stunden = 100 Stunden 2 95 % des Werts des
das  AGR- Zihlers fiir die starke
Ventil Aufforderung
Zihler fiir | Bestitigt und aktiv = 36 Stunden = 100 Stunden 2 95 % des Werts des
das  Uber- Zihlers fiir die starke
wachungs- Aufforderung
system
Ggf. NO,- | Bestitigt und aktiv < 10 Stunden 5 20 Stunden 2 90 % des Werts des
Emissions- Zihlers fiir die starke
grenzwert Aufforderung

11.4.2.1.4. Sobald er eingefroren ist, ist der Zéhler auf Null zuriickzusetzen, wenn die fiir diesen Zahler
relevanten Uberwachungsfunktionen mindestens einmal ihren Uberwachungszyklus durchlaufen haben,
ohne dass sie eine Fehlfunktion erkannt haben, und keine fiir diesen Zéhler relevante Fehlfunktion in den
40 Motorbetriebsstunden seit letztmaligem Anhalten des Zéhlers (siche Abbildung 4) erkannt wurde.

11.4.2.1.5. Der Zéhler muss bei dem Wert erneut anfangen zu zdhlen, bei dem er angehalten wurde, falls
eine fiir diesen Zihler relevante Fehlfunktion wihrend des Zeitraums, in dem der Zéhler eingefroren war
(siche Abbildung 4), erkannt wurde.

11.5. Veranschaulichung der Aktivierungs-, Deaktivierungs- und Zahler-Mechanismen

11.5.1. Nachfolgend werden die Aktivierungs-, Deaktivierungs- und Zahler-Mechanismen fiir einige
typische Fille veranschaulicht. Die in den Abschnitten 11.5.2, 11.5.3 und 11.5.4 dargestellten
Abbildungen und Beschreibungen sind ausschlieBlich fiir den Zweck der Veranschaulichung in diesem
Anhang bestimmt und sollten nicht als Beispiele fiir die Anforderungen dieser Richtlinie oder als
definitive Erklarungen der beteiligten Prozesse genannt werden. Die Zahlerstunden in den Abbildungen 6
und 7 beziehen sich auf die Hochstwerte fiir die starke Aufforderung in Tabelle 4. Aus Griinden der
Vereinfachung wurde beispielsweise die Tatsache, dass das Warnsystem auch aktiv sein wird, wenn das
Aufforderungssystem aktiv ist, nicht in den Veranschaulichungen erwéhnt.
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Abbildung 4

Erneute Aktivierung und Zuriicksetzen auf Null eines Zihlers nach einem Zeitraum, in dem sein
Wert eingefroren war
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11.5.2. Abbildung 5 veranschaulicht die Funktion der Aktivierungs- und Deaktivierungsmechanismen
wihrend der Uberwachung der Verfiigbarkeit des Reagensmittels in fiinf Fillen:

— Betriebsfall 1: Das Bedienpersonal betreibt die Maschine trotz der Warnung weiter, bis der
Maschinenbetrieb deaktiviert wird.

— Nachfiillen, Fall 1 (,ausreichendes® Nachfiillen): Das Bedienpersonal fiillt den Reagensbehilter auf, so
dass ein Fiillstand iber der 10 %-Schwelle erreicht wird. Warnungs- und Aufforderungssystem werden
deaktiviert.

— Nachfiillen, Falle 2 und 3 (,unzulingliches‘ Nachfiillen): Das Warnsystem ist aktiviert. Die Stufe der
Warnung hingt von der verfiigbaren Reagensmenge ab.

— Nachfiillen, Fall 4 (,sehr unzuldngliches‘ Nachfiillen): Die schwache Aufforderung aktiviert sich
sofort.

Abbildung 5

Verfiigbarkeit des Reagens
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11.5.3. Abbildung 6 veranschaulicht drei Félle mit falscher Reagensqualitit:

— Betriebsfall 1: Das Bedienpersonal betreibt die Maschine trotz der Warnung weiter, bis der
Maschinenbetrieb deaktiviert wird.

— Reparaturfall 1 (,schlechte’ oder ,unlautere’ Reparatur): Nach der Deaktivierung der Maschine
wechselt das Bedienpersonal das Reagens gegen ein Reagens mit hoherer Reagensqualitdt aus, tauscht
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dieses Reagens aber nach kurzer Zeit wieder gegen ein Reagens mit niedrigerer Qualitdt aus. Das
Aufforderungssystem aktiviert sich sofort erneut und der Maschinenbetrieb wird nach zwei
Motorbetriebsstunden deaktiviert.

— Reparaturfall 2 (,gute’ Reparatur): Nach der Deaktivierung der Maschine berichtigt das
Bedienpersonal die Reagensqualitit. Allerdings tauscht es das Reagens nach einiger Zeit wieder gegen
ein Reagens mit einer niedrigen Qualitdt aus. Das Warn- und Aufforderungssystem sowie die
Ziahlprozesse beginnen wieder bei Null.

Nachfiillen eines Reagens mit niedriger Qualitiit

<Betriebsstunden, >Betriebsstunden

Zihler

STARK
SCHWACH
WARNUNG

Aufforderung

Keine
Wamnung

A

NEIN

Falscher Bereich

11.5.4. Abbildung 7 veranschaulicht drei Félle von Fehlern beim Harnstoff-Dosiersystem. Diese
Abbildung veranschaulicht auch den Prozess, der im Fall von den in Abschnitt 9 dieses Anhangs
beschriebenen Uberwachungsfehlern Anwendung findet.

— Betriebsfall 1: Das Bedienpersonal betreibt die Maschine trotz der Warnung weiter, bis der
Maschinenbetrieb deaktiviert wird.

— Reparaturfall 1 (,gute‘ Reparatur): Nach der Deaktivierung der Maschine repariert das Bedienpersonal
das Dosiersystem. Allerdings versagt das Dosiersystem nach einiger Zeit erneut. Das Warn- und
Aufforderungssystem sowie die Zahlprozesse beginnen wieder bei Null.

— Reparaturfall 2 (,gute® Reparatur): Wéhrend des Zeitraums, in dem die schwache Aufforderung aktiv
ist (Drehmomentreduzierung), repariert das Bedienpersonal das Dosiersystem. Allerdings versagt das
Dosiersystem nach kurzer Zeit erneut. Die schwache Aufforderung aktiviert sich sofort erneut, und der
Ziahler fangt bei dem Wert wieder an zu zdhlen, den er vor der Reparatur angezeigt hat.

Abbildung 7

Fehler beim Reagens-Dosiersystem

. > 40 Betrieh den < 40 Betriebsstunden,
; e e
i 40 Betriebs-, ! | 40 Betrics-;
¢ ostunden | ! sunden |}

D — ]

SCHWACH

Aufforderung  Zzihler

WARNUNG

Keine
Warnung

Jes Do-

Reparatur 3 ?Rep';mlur ‘

Reparatur Reparatur
(Fall 1) (Fall 2)

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 19. Dezember 2013 - Nr. 463 23 von 45

12. Nachweis der minimal akzeptablen Reagenskonzentration CD min

12.1. Der Hersteller muss den korrekten Wert von CD min wéhrend des Typgenehmigungsverfahrens
nachweisen, indem er unter Verwendung eines Reagens mit der Konzentration CD min den Warmstart-
Teil des NRTC-Zyklus durchfiihrt.

12.2. Die Priifung muss auf den (die) entsprechenden NCD-Zyklus (NCD-Zyklen) oder auf den vom
Hersteller festgelegten Vorkonditionierungszyklus folgen, der einem geschlossenen Regelkreissystem zur
Minderung der NO x -Emissionen ermoglicht, sich an die Reagensqualitit mit der Konzentration CD min
anzupassen.

12.3. Die Schadstoffemissionen bei dieser Priifung miissen unter den in Abschnitt 7.1.1 dieses Anhangs
festgelegten NO x -Grenzwerten liegen.
Anlage 2
Priifbereichsanforderungen fiir Motoren der Stufe IV
1. Motorpriifbereich
Der Priifbereich (siehe Abbildung 1) ist folgendermafien definiert:
Drehzahlbereich: Drehzahl A bis hohe Drehzahl;
dabei gilt:
Drehzahl A = niedrige Drehzahl + 15 % (hohe Drehzahl — niedrige Drehzahl);

Hohe Drehzahl und niedrige Drehzahl entsprechend der Definition in Anhang III oder, falls der Hersteller
gemdB der Option in Abschnitt 1.2.1 von Anhang IIl das Verfahren von Anhang 4B der UN/ECE-
Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 anwendet, entsprechend der Definition von Absatz 2.1.33 und 2.1.37
der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03.

Liegt die Abweichung der gemessenen Motordrehzahl A von der vom Hersteller angegebenen
Motordrehzahl bei hoéchstens = 3 %, so sind die angegebenen Motordrehzahlen zu verwenden.
Uberschreitet eine der Priifdrehzahlen diese Toleranz, so sind die gemessenen Motordrehzahlen zu
verwenden.

2. Die folgenden Betriebszustdnde bleiben bei der Priifung unberiicksichtigt:
a) Punkte unterhalb von 30 % des hochsten Drehmoments;
b) Punkte unterhalb von 30 % der Hochstleistung.

Der Hersteller kann beim Technischen Dienst beantragen, dass bei der Zertifizierung/Typgenehmigung
bestimmte Betriebspunkte aus dem in den Abschnitten 1 und 2 dieser Anlage definierten Priifbereich
ausgeklammert werden. Sofern die Genehmigungsbehorde eine beflirwortende Stellungnahme abgibt,
kann der Technische Dienst diese Ausnahme akzeptieren, wenn der Hersteller beweisen kann, dass der
Motor in keiner Maschinenkombination in der Lage ist, bei diesen Betriebspunkten zu arbeiten.

Abbildung 1

Priifbereich
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10. In Anhang II, Anlage 1, erhdilt der Titel von Nummer 3 folgende Fassung:
L, KRAFTSTOFFSYSTEM FUR DIESELMOTOREN*

11. In Anhang II, Anlage 1, erhdlt Absatz 4 folgende Fassung:
4. KRAFTSTOFFSYSTEM FUR BENZINMOTOREN (*)
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4.1. Vergaser:

4.4, Kraftstoffdurchfluss (g/h) und Luft-/Kraftstoff-Verhéltnis bei Nenndrehzahl und voll

geoffneter Drosselklappe:*

12. In Anhang Il werden die folgenden Abschnitte 5, 6 und 7 angefiigt:

”5-
5.1

5.2.
5.3.
53.1.
5.3.2.

6.1.

7.1.
7.1.1.

7.2.

7.2.1.

VENTILEINSTELLUNG

Maximale Ventilhiibe und Offnungs- sowie SchlieBwinkel, bezogen auf die Totpunkte, oder
entsprechende Angaben:
BezugsgroBen- und/oder Einstellbereiche (*):

Variable Ventileinstellung (sofern anwendbar und an welcher Stelle: Einlass und/oder Auslass)
Typ: kontinuierlich oder ein/aus (*)
Winkel der verdrehbaren Nockenwelle(n):

. ANSAUG- UND AUSPUFFKANALANORDNUNG

Lage, Grofle und Zahl:

. ZUNDANLAGE

Ziindspule:
Fabrikmarke(n):
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7.2.2. Typ(en):

in Bezug zum oberen Totpunkt (in Grad Kurbelwinkel):

Verstellkurve:
13. In Anhang II, Anlage 2, erhdlt Abschnitt 1.8 folgende Fassung:
,»1.8. Abgasnachbehandlungssystem @)

* ggf. ,n. z.° fiir ,nicht zutreffend* angeben.*
14. In Anhang II, Anlage 2, erhdilt die Tabelle in Abschnitt 2.2 folgende Fassung:

Die Tabelle in Abschnitt 2.2 erhilt folgende Fassung:

~Stamm-Mo- Motoren innerhalb der Familie (%)
tor (*)

Motortyp
Anzahl der Zylinder
Nenndrehzahl (min™!)
Kraftstofffordermenge je Hub (mm’) fiir Diesel-
motoren, Kraftstoffdurchfluss (g/h) fiir Benzin-
motoren beim maximalen Nennwert der Nutz-
leistung
Nennwert der Nutzleistung (kW)
Drehzahl bei maximaler Leistung (min'!)
Maximale Nutzleistung (kW)
Drehzahl bei maximalem Drehmoment (min™!)
Kraftstofffordermenge je Hub (mm’) fiir Diesel-
motoren, Kraftstoffdurchfluss (g/h) fiir Benzin-
motoren bei maximalem Drehmoment
Maximales Drehmoment (Nm)
Niedrige Leerlaufdrehzahl (min'")
Zylinderhubraum (% des Stamm-Motors) 100
(*) Ausfuhrliche Beschreibung siehe Anlage 1
(** Ausfiihrliche Beschreibung siehe Anlage 3.% «

15. In Anhang III erhdlt Abschnitt 1.2 folgende Fassung:

,,1.2. Auswabhl des Priifverfahrens
Fir die Priifung ist der Motor auf einer entsprechenden Priifeinrichtung aufzubauen und an einen
Leistungspriifstand anzuschliefen.

1.2.1. Priifverfahren fiir die Stufen I, II, IITA, IIIB und IV
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Die Priifung ist geméBl dem Verfahren in diesem Anhang oder nach Wahl des Herstellers gemdll dem
Verfahren von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 durchzufiihren.

Zusétzlich gelten folgende Anforderungen:
i) Dauerhaltbarkeitsanforderungen nach Anlage 5 dieses Anhangs;
i) Vorschriften fiir den Motorpriifbereich gemaf Abschnitt 8.6 von Anhang I (nur Motoren der Stufe IV);

iii) Bestimmungen fiir die Meldung von CO 2 -Emissionen gemifl Anlage 6 dieses Anhangs fiir Motoren,
die nach dem Verfahren dieses Anhangs gepriift werden. Bei Motoren, die geméli dem Verfahren von
Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 gepriift werden, gilt Anlage 7 dieses
Anhangs;

iv) der in Anhang V dieser Richtlinie genannte Bezugskraftstoff ist fiir Motoren zu verwenden, die nach
den Vorschriften dieses Anhangs gepriift werden. Der in Anhang V dieser Richtlinie genannte
Bezugskraftstoff ist fiir Motoren zu verwenden, die nach den Vorschriften von Anhang 4B der UN/ECE-
Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 gepriift werden.

1.2.1.1. Entscheidet sich der Hersteller gemé Anhang I Abschnitt 8.6.2, das Priifverfahren nach Anhang
4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 fiir die Priifung von Motoren der Stufen I, II, IIIA
oder I1IB anzuwenden, sind die in Abschnitt 3.7.1 genannten Priifzyklen durchzufiihren.*

16. In Anhang III erhdlt Anlage 5 folgende Fassung:

»Anlage 5
Dauerhaltbarkeitsanforderungen

1. PRUFUNG DER DAUERHALTBARKEIT VON KOMPRESSIONSZUNDUNGSMOTOREN DER
STUFEN IIIA UND IIIB

Diese Anlage gilt nur fiir Kompressionsziindungsmotoren der Stufe IITA und IIIB.

1.1. Die Hersteller legen fiir jeden reglementierten Schadstoff fiir alle Motorfamilien der Stufen IIIA und
IIIB einen Verschlechterungsfaktor fest. Diese Verschlechterungsfaktoren sind fiir die Typgenehmigung
und die Priifung an der Fertigungsstrafle anzuwenden.

1.1.1. Priifungen zur Festlegung der Verschlechterungsfaktoren sind wie folgt durchzufiihren:

1.1.1.1. Der Hersteller muss nach einem Priifplan Dauerhaltbarkeitspriifungen durchfiihren. Dieser
Priifplan ist nach bestem technischem Ermessen auszuwihlen, damit er in Bezug auf Merkmale der
Verschlechterung der Emissionsleistung von Motoren reprasentativ ist. Der
Dauerhaltbarkeitspriifzeitraum sollte in der Regel mindestens einem Viertel der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode entsprechen.

Die Dauerpriifung kann durchgefiihrt werden, indem der Motor auf einem Priifstand 14duft oder tatsichlich
in Betrieb ist. Beschleunigte Dauerhaltbarkeitspriifungen kénnen durchgefiihrt werden, wobei das
Betriebsakkumulationsprogramm bei einem héheren Belastungsgrad durchlaufen wird, als er in der Regel
in diesem Bereich vorkommt. Der Beschleunigungsfaktor, der die  Anzahl der
Motorhaltbarkeitspriifstunden zur entsprechenden Anzahl der EDP-Stunden ins Verhiltnis setzt, wird
vom Motorhersteller nach bestem technischem Ermessen festgelegt.

Wiahrend des Zeitraums der Dauerhaltbarkeitspriifung diirfen emissionsempfindliche Bestandteile nur
nach dem vom Hersteller empfohlenen regelméBigen Wartungsplan gewartet oder ausgetauscht werden.

Der Priifmotor, die Baugruppen oder Bauteile, die zur Bestimmung der Abgasemissions-
Verschlechterungsfaktoren fiir eine Motorenfamilie oder fiir Motorenfamilien mit vergleichbarer
Emissionsminderungstechnologie verwendet werden, sind vom Motorhersteller nach bestem technischem
Ermessen auszuwihlen. Der Priifmotor sollte die Emissionsverschlechterungsmerkmale der
Motorenfamilien représentieren, die die resultierenden Verschlechterungsfaktorwerte bei der
Typgenehmigung anwenden. Motoren mit unterschiedlicher Bohrung und unterschiedlichem Hub,
unterschiedlicher Konfiguration, unterschiedlichen Luftaufbereitungssystemen und unterschiedlichen
Kraftstoffsystemen konnen in Bezug auf die Emissionsverschlechterungsmerkmale als dquivalent
eingestuft werden, sofern es hierfiir eine hinreichende technische Grundlage gibt.

Die Werte der Verschlechterungsfaktoren eines anderen Herstellers konnen angewandt werden, sofern es
eine hinreichende Grundlage dafiir gibt, in Bezug auf die Verschlechterung bei den Emissionen von
technischer Aquivalenz auszugehen, und die Priifungen nachweislich gemdB den vorgeschriebenen
Anforderungen durchgefiihrt wurden. Die Emissionspriifung wird gemdB dem in dieser Richtlinie
festgelegten Verfahren fiir eingefahrene Priifmotoren vor der Betriebsakkumulationspriifung und am
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Ende der Dauerhaltbarkeitspriifung durchgefiihrt. Emissionspriifungen konnen auch in Abstinden
wiahrend des Dauerpriifungszeitraums durchgefiihrt und zur Bestimmung der Verschlechterungstendenz
angewandt werden.

1.1.1.2. Bei den zur Bestimmung der Verschlechterung durchgefiihrten Dauerpriifungen oder
Emissionspriifungen muss kein Vertreter der Genehmigungsbehdrde zugegen sein.

1.1.1.3. Bestimmung der Verschlechterungsfaktorwerte durch Dauerhaltbarkeitspriifungen

Ein additiver Verschlechterungsfaktor ist definiert als der Wert, der durch Subtraktion des zu Beginn der
Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode ~ bestimmten ~ Wertes vom am Ende der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode bestimmten Wert, der der Emissionsleistung entspricht, ermittelt wird.

Ein multiplikativer Verschlechterungsfaktor ist definiert als der am Ende der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode bestimmte Emissionswert geteilt durch den zu Beginn der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode aufgezeichneten Emissionswert.

Fir jeden in Rechtsvorschriften erfassten Schadstoff sind gesonderte Werte flir den
Verschlechterungsfaktor zu erstellen. Wird der Wert des Verschlechterungsfaktors gegeniiber dem NO x
+ HC-Standard bestimmt, so geschieht dies bei einem additiven Verschlechterungsfaktor basierend auf
der Summe der Schadstoffe, unbeschadet der Tatsache, dass eine negative Verschlechterung bei einem
Schadstoff die Verschlechterung eines anderen Faktors nicht ausgleichen kann. Bei einem multiplikativen
NO x + HC- Verschlechterungsfaktor sind bei der Berechnung der verschlechterten Emissionswerte
anhand des Ergebnisses einer Emissionspriifung gesonderte Verschlechterungsfaktoren fiir NO x und HC
festzulegen und anzuwenden, bevor die resultierenden verschlechterten NO x — und HC-Werte im
Hinblick auf die Einhaltung des Standards kombiniert werden.

Wird die Priifung nicht fiir die vollstindige Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode durchgefiihrt, so werden
die Emissionswerte am Ende der Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode durch Extrapolation der fiir den
Priifzeitraum festgestellten Emissionsverschlechterungstendenz auf die vollstindige Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode bestimmt.

Wurden Ergebnisse von Emissionspriiffungen wihrend der Dauerhaltbarkeitspriifung regelméBig
aufgezeichnet, so sind bei der Bestimmung der Emissionswerte am Ende der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode auf vorbildlichen Verfahren basierende Standardtechniken der statistischen
Aufbereitung anzuwenden; die statistische Signifikanz kann bei der Bestimmung der endgiiltigen
Emissionswerte gepriift werden.

Ergibt die Berechnung einen Wert unter 1,00 fiir einen multiplikativen Verschlechterungsfaktor oder
unter 0,00 fiir einen additiven Verschlechterungsfaktor, so gilt der Verschlechterungsfaktor 1,0 bzw. 0,00.

1.1.1.4. Ein Hersteller kann mit Genehmigung der Typgenehmigungsbehdrde
Verschlechterungsfaktorwerte verwenden, die anhand der Ergebnisse Dauerhaltbarkeitspriifungen
bestimmt wurden, die zur Ermittlung von Verschlechterungsfaktorwerten bei
Kompressionsziindungsmotoren fiir schwere Nutzfahrzeuge durchgefiihrt wurden. Dies ist zuldssig, wenn
der Kfz-Priifmotor und die Motorenfamilien fiir mobile Maschinen und Gerdte, die die
Verschlechterungsfaktorwerte fiir die Typgenehmigungszwecke anwenden, technisch dquivalent sind. Die
aus den FErgebnissen von Emissionsdauerhaltbarkeitspriifungen von Kfz-Motoren abgeleiteten
Verschlechterungsfaktorwerte sind auf der Grundlage der in Abschnitt 3 definierten Werte der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode zu berechnen.

1.1.1.5. Verwendet die Motorenfamilie anerkannte Technologien, so kann nach Genehmigung durch die
Typgenehmigungsbehdrde anstelle der Priifung eine auf guter technischer Praxis basierende Analyse
herangezogen werden, um einen Verschlechterungsfaktor fiir diese Motorenfamilie zu bestimmen.

1.2. Angaben zum Verschlechterungsfaktor in Antrigen auf Typgenehmigung

1.2.1. Fir jeden Schadstoff sind im Typgenehmigungsantrag fiir eine Motorenfamilie von
Kompressionsziindungsmotoren ohne Nachbehandlungseinrichtung additive Verschlechterungsfaktoren
anzugeben.

1.2.2. Fir jeden Schadstoff sind im Typgenehmigungsantrag fiir eine Motorenfamilie von
Kompressionsziindungsmotoren mit Nachbehandlungseinrichtung multiplikative
Verschlechterungsfaktoren anzugeben.

1.2.3. Der Hersteller muss der Typgenehmigungsbehdrde auf Anfrage Informationen zur Verfiigung
stellen, die die Verschlechterungsfaktoren belegen. Dazu zdhlen in der Regel die Ergebnisse von
Emissionspriifungen, das Betriebsakkumulationsprogramm, die Wartungsverfahren sowie gegebenenfalls
unterstiitzende Angaben zum technischen Ermessen hinsichtlich der technischen Aquivalenz.
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2. PRUFUNG DER DAUERHALTBARKEIT VON KOMPRESSIONSZUNDUNGSMOTOREN DER
STUFE IV

2.1. Allgemeine Bemerkungen

2.1.1. Dieser Abschnitt gilt fiir Kompressionsziindungsmotoren der Stufe IV. Auf Antrag des Herstellers
kann er alternativ. zu den Vorschriften in Abschnitt 1 dieser Anlage auch auf
Kompressionsziindungsmotoren der Stufen IITA und IIIB angewendet werden.

2.1.2. In diesem Abschnitt werden die Verfahren fiir die Auswahl jener Motoren beschrieben, die fiir das
Betriebsakkumulationsprogramm zur Ermittlung der Verschlechterungsfaktoren im Rahmen des
Typgenehmigungsverfahrens und der Bewertungen der Ubereinstimmung der Produktion bei Motoren der
Stufe IV ausgewidhlt werden. Die Verschlechterungsfaktoren sind gemi3 Absatz 2.4.7 auf die gemal
Anhang III dieser Richtlinie gemessenen Emissionen anzuwenden.

2.1.3. Bei den zur Bestimmung der Verschlechterung durchgefiihrten Betriebsakkumulationsprogrammen
oder Emissionspriifungen muss kein Vertreter der Genehmigungsbehdrde zugegen sein.

2.1.4. AuBlerdem enthélt dieser Abschnitt 2 Bestimmungen zur emissionsrelevanten und nicht
emissionsrelevanten Wartung von Motoren, die einem Betriebsakkumulationsprogramm unterzogen
werden. Diese Wartung muss der Wartung entsprechen, die an in Betrieb befindlichen Motoren
vorgenommen und den Besitzern von neuen Motoren mitgeteilt wird.

2.1.5. Auf Antrag des Herstellers kann die Typgenehmigungsbehdorde die Verwendung von
Verschlechterungsfaktoren, die mit anderen Verfahren als mit den in den Abschnitten 2.4.1 bis 2.4.5
beschriebenen ermittelt wurden, erlauben. In diesem Fall muss der Hersteller zur Zufriedenheit der
Typgenehmigungsbehdrde nachweisen, dass diese alternativen Verfahren mindestens so streng sind, wie
die in den Abschnitten 2.4.1 bis 2.4.5 beschriebenen.

2.2. Begriffsbestimmungen
Anzuwenden fiir Anlage 5 Abschnitt 2.

2.2.1. ,Alterungszyklus® bezeichnet den Maschinen- oder Motorbetrieb (Drehzahl, Last, Leistung), der
wiahrend des Betriebsakkumulationszeitraums realisiert werden soll;

2.2.2.  kritische emissionsrelevante Bauteile‘ bezeichnet die Bauteile, die hauptsdchlich auf die
Emissionsminderung ausgelegt sind, d.h. alle Abgasnachbehandlungssysteme, das elektronische
Motorsteuergerdt mit zugehorigen Sensoren und Aktuatoren und das Abgasriickfiihrungssystem (AGR)
einschlieBlich aller zugehorigen Filter, Kiihler, Regelventile und Rohren;

2.2.3. L kritische emissionsrelevante Wartung® bezeichnet die Wartung, die bei kritischen
emissionsrelevanten Bauteilen durchzufiihren ist;

2.2.4. ,emissionsrelevante Wartung‘ bezeichnet die Wartung, die sich wesentlich auf Emissionen auswirkt
oder sich wahrscheinlich auf die Verschlechterung der Emissionsleistung des Fahrzeugs oder des Motors
im normalen Fahrbetrieb auswirken wird;

2.2.5. ,Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie’ bezeichnet eine vom Hersteller gebildete
Untermenge von Motoren einer Motorenfamilie, die jedoch in eine weitere Unterfamilie von
Motorenfamilien mit dhnlichen Abgasnachbehandlungssystemen unterteilt sind;

2.2.6. ,nicht emissionsrelevante Wartung® bezeichnet die Wartung, die sich nicht wesentlich auf
Emissionen auswirkt und nach Durchfiihrung keine nachhaltigen Auswirkungen auf die Verschlechterung
der Emissionsleistung der Maschine oder des Motors im normalen Fahrbetrieb hat;

2.2.7. ,Betriebsakkumulationsprogramm* bezeichnet den Alterungszyklus und den
Betriebsakkumulationszeitraum  zur  Festlegung  von  Verschlechterungsfaktoren  fiir  die
Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie;

2.3. Auswahl der Motoren fiir die Festlegung von Verschlechterungsfaktoren fiir die Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode

2.3.1. Aus der gemidB3 Abschnitt 6 von Anhang I dieser Richtlinie festgelegten Motorenfamilie werden
Motoren flir die Emissionspriifung zur Bestimmung der Verschlechterungsfaktoren fiir die Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode entnommen.

2.3.2. Motoren aus verschiedenen = Motorenfamilien konnen nach der Art ihres
Abgasnachbehandlungssystems zu weiteren Motorenfamilien zusammengefasst werden. Wenn der
Hersteller Motoren, die sich hinsichtlich der Anordnung der Zylinder unterscheiden, jedoch hinsichtlich
technischer Merkmale wund Installation des Abgasnachbehandlungssystems &hneln, in einer
Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie zusammenfassen mochte, muss er der
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Genehmigungsbehérde Daten  vorlegen, aus denen hervorgeht, dass die Leistung der
Emissionsreduzierung dieser Motorsysteme dhnlich ist.

2.3.3. Der Motorenhersteller wihlt einen Motor aus, der fiir die Abgasnachbehandlungssystem-
Motorenfamilie gemafl Abschnitt 2.3.2 reprisentativ ist. Dieser Motor wird gemif3 dem in Abschnitt 2.4.2
festgelegten Betriebsakkumulationsprogramm  gepriift. Vor Beginn der Priffungen ist die
Typgenehmigungsbehdrde tiber den gewdhlten Motor zu informieren.

2.3.3.1. Falls die Typgenehmigungsbehdrde zu dem Schluss kommt, dass es giinstiger ist, die
schlechtesten Emissionswerte des Abgasnachbehandlungssystems der Motorenfamilie anhand eines
anderen Motors zu bestimmen, so ist der Priifmotor von der Typgenehmigungsbehdrde und dem
Hersteller gemeinsam auszuwihlen.

2.4. Festlegung von Verschlechterungsfaktoren fiir die Emissions- Dauerhaltbarkeitsperiode
2.4.1. Allgemeine Bemerkungen

Die fiir eine Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie geltenden Verschlechterungsfaktoren werden
von den ausgewdhlten Motoren abgeleitet, auf Grundlage eines Betriebsakkumulationsprogramms, das
die regelméBige Priifung auf gasformige Schadstoffe und luftverunreinigende Partikel wiahrend der
NRSC- und NRTC-Priifungen umfasst.

2.4.2. Betriebsakkumulationsprogramm

Betriebsakkumulationsprogramme kann der Hersteller entweder anhand einer im Betrieb befindlichen
Maschine mit dem gewidhlten Motor oder anhand des Betriebs des gewdhlten Motors auf dem Priifstand
durchfiihren.

2.4.2.1. Prifung im Betrieb und Priifung auf dem Priifstand

2.4.2.1.1. Der Hersteller bestimmt nach den Regeln der Technik die Art und die Dauer des
Betriebsakkumulationsprogramms und des Alterungszyklus fiir die Motoren.

2.4.2.1.2. Der Hersteller legt fest, wann wéhrend der NRTC-Priifung mit Warmstart und der NRSC-
Priifung gasformige und Partikel-Emissionen gemessen werden. Es muss mindestens drei Priifpunkte
geben, einen zu Beginn, einen etwa in der Mitte und einen am Ende des Priifprogramms.

2.4.2.1.3. Die Emissionswerte am Anfang und am Ende der Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode, die
gemil Abschnitt 2.4.5.2 errechnet werden, miissen den fiir die Motorenfamilie geltenden Grenzwerten
entsprechen; einzelne Emissionsergebnisse der Priifpunkte diirfen diese Grenzwerte jedoch iiberschreiten.

2.4.2.1.4. Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Typgenehmigungsbehoérde braucht an
jedem Prifpunkt nur ein Priifzyklus (entweder NRTC-Zyklus mit Warmstart oder NRSC-Zyklus)
durchgefiihrt zu werden; der andere Priifzyklus ist dann lediglich am Anfang und am Ende des
Betriebsakkumulationsprogramms durchzufiihren.

2.4.2.1.5. Fiir Motoren mit konstanter Drehzahl, Motoren unter 19 kW, Motoren iiber 560 kW und
Motoren, die zur Verwendung in Binnenschiffen oder den Antrieb von Lokomotiven und Triebwagen
bestimmt sind, ist nur der NRSC-Zyklus an jedem Priifpunkt zu verwenden.

242.1.6. Die  Betriecbsakkumulationsprogramme  konnen  bei  Motoren  verschiedener
Abgasnachbehandlungssystem- Motorenfamilien unterschiedlich sein.

24.2.17. Die Betriebsakkumulationsprogramme  kénnen  kiirzer als die  Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode sein, aber sie diirfen nicht kiirzer als mindestens ein Viertel der entsprechenden,
in Abschnitt 3 dieser Anlage angegebenen Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode sein.

2.4.2.1.8. Kiinstliches Altern ist zulédssig, indem das Betriebsakkumulationsprogramm auf Grundlage des
Kraftstoffverbrauchs eingestellt wird. Die Einstellung muss auf dem Verhéltnis zwischen dem typischen
Kraftstoffverbrauch im Betrieb und dem Kraftstoffverbrauch im Alterungszyklus basieren, aber der
Kraftstoffverbrauch im Alterungszyklus darf den typischen Kraftstoffverbrauch im Betrieb nicht um mehr
als 30 Prozent iibersteigen.

2.4.2.1.9. Auf Antrag des Herstellers und mit Zustimmung der Typgenehmigungsbehdrde konnen andere
Methoden zur beschleunigten Alterung verwendet werden.

2.4.2.1.10. Das Betriebsakkumulationsprogramm ist im Antrag auf Typgenehmigung ausfiihrlich zu
beschreiben und vor Aufnahme der Priifungen der Typgenehmigungsbehdrde mitzuteilen.

2.4.2.2. Falls die Typgenehmigungsbehérde zu dem Schluss kommt, dass zusétzliche Messungen
zwischen den vom Hersteller bestimmten Priifpunkten erforderlich sind, teilt sie dies dem Hersteller mit.
Der Hersteller muss dann die Betriebsakkumulationsprogramme {iberarbeiten und von der
Typgenehmigungsbehdrde billigen lassen.
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2.4.3. Motorpriifung
2.4.3.1. Stabilisierung des Motorsystems

2.4.3.1.1. Fir jede Motorenfamilie hinsichtlich des Abgasnachbehandlungssystems ermittelt der
Hersteller, nach wie vielen Betriebsstunden der Maschine oder des Motors sich das Betriebsverhalten des
Abgasnachbehandlungssystems stabilisiert hat. Auf Verlangen der Genehmigungsbehdrde muss der
Hersteller ihr die diesem Wert zugrunde liegenden Daten und Berechnungen vorlegen. Wahlweise kann
der Hersteller den Motor oder die Maschine zwischen 60 und 125 Stunden lang oder iiber die
entsprechende Zeit im Alterungszyklus betreiben, um das Abgasnachbehandlungssystem zu stabilisieren.

2.4.3.1.2. Das Ende der Stabilisierungsphase gemil Abschnitt 2.4.3.1.1 gilt als Beginn des
Betriebsakkumulationsprogramms.

2.4.3.2. Betriebsakkumulationspriifung

2.4.3.2.1. Nach der Stabilisierung wird der Motor geméfl dem vom Hersteller gewéhlten und in Abschnitt
2.3.2 beschriebenen Betriebsakkumulationsprogramm betrieben. Der Motor wird regelmiBig zu den vom
Hersteller und gegebenenfalls von der Typgenehmigungsbehdrde geméll Abschnitt 2.4.2.2 im
Betriebsakkumulationsprogramm festgelegten Zeitpunkten dem NRTC-Priifzyklus mit Warmstart und
dem NRSC-Priifzyklus auf gasformige Schadstoffe und luftverunreinigende Partikel unterzogen.

Der Hersteller kann die Schadstoffemissionen vor Anbringung eines Abgasnachbehandlungssystems
getrennt von den Schadstoffemissionen nach Anbringung eines Abgasnachbehandlungssystems messen.

Wurde nach Abschnitt 2.4.2.1.4. vereinbart, dass an jedem Priifpunkt nur ein Priifzyklus (NRTC mit
Warmstart oder NRSC) durchgefiihrt wird, muss der jeweils andere Priifzyklus (NRTC mit Warmstart
oder NRSC) am Anfang und am Ende des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrt werden.

Gemil Abschnitt 2.4.2.1.5 ist fiir Motoren mit konstanter Drehzahl, Motoren unter 19 kW, Motoren iiber
560 kW und Motoren, die zur Verwendung in Binnenschiffen oder fiir den Antrieb von Lokomotiven und
Triebwagen bestimmt sind, nur der NRSC-Zyklus an jedem Priifpunkt zu verwenden.

2.4.3.2.2. Wihrend des Betriebsakkumulationsprogramms sind geméfl Abschnitt 2.5 Wartungsarbeiten
am Motor durchzufiihren.

2.4.3.2.3. Wihrend des Betriebsakkumulationsprogramms konnen auflerplanmifige Wartungsarbeiten am
Motor vorgenommen werden, wenn beispiclsweise das normale Diagnosesystem des Herstellers eine
Storung erkannt hat, die dem Maschinenbediener einen Fehler angezeigt hitte.

2.4.4. Berichterstattung

2.4.4.1. Die Ergebnisse sdmtlicher wéhrend des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrter
Emissionspriifungen (NRTC mit Warmstart und NRSC) sind der Typgenehmigungsbehoérde vorzulegen.
Erklart der Hersteller eine Emissionspriifung fiir ungiiltig, so muss er dies begriinden. In einem solchen
Fall ist innerhalb der nichsten 100 Stunden Betriebsakkumulation eine weitere Reihe von
Emissionspriifungen durchzufiihren.

2442. Der Hersteller hat alle Informationen iiber sidmtliche  wihrend  des
Betriebsakkumulationsprogramms am Motor durchgefiihrten Emissionspriifungen und Wartungsarbeiten
aufzuzeichnen. Diese Informationen sind der Typgenehmigungsbehdrde zusammen mit den Ergebnissen
der im Rahmen des Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrten Emissionspriifungen zu iibergeben.

2.4.5. Ermittlung der Verschlechterungsfaktoren

2.4.5.1. Fir jeden im NRTC-Zyklus mit Warmstart und NRSC-Zyklus gemessenen Schadstoff und fiir
jeden Priifpunkt des Betriebsakkumulationsprogramms ist auf der Grundlage der Priifergebnisse eine
lineare ,Best-fit‘- Regressionsanalyse vorzunehmen. Fiir jeden Schadstoff sind die Ergebnisse auf so viele
Dezimalstellen anzugeben wie der Schadstoff-Grenzwert, der fiir die entsprechende Motorenfamilie
vorgesehen ist, sowie zusétzlich auf eine Dezimalstelle mehr.

Wurde gemidB Abschnitt 2.4.2.1.4 oder Abschnitt 2.4.2.1.5 fiir jeden Priifpunkt nur ein Priifzyklus (NRTC
mit Warmstart oder NRSC) durchgefiihrt, so ist die Regressionsanalyse nur anhand der Ergebnisse des an
allen Priifpunkten durchgefiihrten Priifzyklus vorzunehmen.

Auf Antrag des Herstellers und mit vorheriger Zustimmung der Typgenehmigungsbehorde ist eine
nichtlineare Regression zuléssig.

2.4.5.2. Die Emissionswerte fiir jeden Schadstoff zu Beginn des Betriebsakkumulationsprogramms und
am Ende der fiir den zu priifenden Motor geltenden Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode sind aus der
Regressionsgleichung zu berechnen. Wenn das Betriebsakkumulationsprogramm kiirzer ist als die
Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode, dann sind die Emissionswerte am Ende der Emissions-
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Dauerhaltbarkeitsperiode durch Extrapolation der Regressionsgleichung geméfl Abschnitt 2.4.5.1 zu
bestimmen.

Werden Emissionswerte fur Motorenfamilien verwendet, die hinsichtlich des
Abgasnachbehandlungssystems zur gleichen Familie gehdren, jedoch unterschiedliche Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperioden aufweisen, dann sind die Emissionswerte am Ende der Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode durch Extrapolation oder Interpolation der Regressionsgleichung gemaf3
Abschnitt 2.4.5.1 zu bestimmen.

2.4.53. Der Verschlechterungsfaktor fiir jeden Schadstoff ist das Verhéltnis der geltenden
Emissionswerte am Ende der Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode und am Anfang des
Betriebsakkumulationsprogramms (multiplikativer Verschlechterungsfaktor).

Auf Antrag des Herstellers und mit vorheriger Zustimmung der Typgenehmigungsbehorde kann ein
additiver Verschlechterungsfaktor fiir jeden Schadstoff angewendet werden. Der additive
Verschlechterungsfaktor ist die Differenz zwischen den berechneten Emissionswerten am Ende der
Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode und am Anfang des Betriebsakkumulationsprogramms.

Ein Beispiel zur Bestimmung von Verschlechterungsfaktoren unter Verwendung der linearen Regression
ist in Abbildung 1 fiir NO x -Emissionen angegeben.

Die Vermischung von multiplikativen und additiven Verschlechterungsfaktoren innerhalb eines
Schadstoffsatzes ist nicht zuléssig.

Ergibt die Berechnung einen Wert unter 1,00 flir einen multiplikativen Verschlechterungsfaktor oder
unter 0,00 fiir einen additiven Verschlechterungsfaktor, so gilt der Verschlechterungsfaktor 1,0 bzw. 0,00.

Wurde nach Abschnitt 2.4.2.1.4 vereinbart, dass an jedem Priifpunkt nur ein Priifzyklus (NRTC mit
Warmstart oder NRSC) durchgefiihrt werden soll und der jeweils andere Priifzyklus (NRTC mit
Warmstart oder NRSC) lediglich am Anfang und am Ende des Betriebsakkumulationsprogramms
durchgefiihrt wird, so ist der Verschlechterungsfaktor, der fiir den Priifzyklus errechnet wurde, welcher an
jedem Priifpunkt durchgefiihrt wurde, auch bei dem anderen Priifzyklus anzuwenden.

Abbildung 1

Beispiel fiir die Bestimmung der Verschlechterungsfaktoren
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2.4.6. Vorgegebene Verschlechterungsfaktoren

24.6.1. Als Alternative zur Ermittlung der  Verschlechterungsfaktoren  mittels eines
Betriebsakkumulationsprogramms kdnnen Motorenhersteller folgende vorgegebene multiplikative
Verschlechterungsfaktoren heranziehen:

Priifzyklus co HC NO, PM
NRTC 13 1.3 1,15 1,05
NRSC 13 1,3 1,15 1,05

Vorgegebene additive Verschlechterungsfaktoren werden nicht angegeben. Es ist nicht zuléssig,
vorgegebene multiplikative ~ Verschlechterungsfaktoren in additive  Verschlechterungsfaktoren
umzuwandeln.
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Werden  vorgegebene  Verschlechterungsfaktoren  verwendet, muss der  Hersteller der
Typgenehmigungsbehdrde einen eindeutigen Nachweis dariiber vorlegen, dass bei den
emissionsmindernden  Bauteilen davon ausgegangen werden kann, dass die Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode mit den vorgegebenen Faktoren zusammenhéngt. Dieser Nachweis kann durch
eine Bauartanalyse, Priifungen oder eine Kombination aus beidem gestiitzt werden.

2.4.7. Anwendung der Verschlechterungsfaktoren

2.4.7.1. Die Motoren miissen nach Anwendung der Verschlechterungsfaktoren auf die Priifergebnisse, die
gemil Anhang III (gewichtete Ergebnisse des Priifzyklus fiir die spezifischen Emissionen von Partikeln
und jedes einzelnen Gases) gemessen wurden, den jeweiligen Emissionsgrenzwerten fiir jeden Schadstoff
entsprechen, die fiir die Motorenfamilie gelten. Abhédngig von der Art des Verschlechterungsfaktors (DF)
gelten die folgenden Bestimmungen:

— Multiplikativ: (gewichtete Ergebnisse des Priifzyklus fiir die spezifische Emission) x DF <
Emissionsgrenzwert

INA

— Additiv: (gewichtete Ergebnisse des Priifzyklus fiir die spezifische Emission) + DF
Emissionsgrenzwert

Falls der Hersteller gemal der Option in Abschnitt 1.2.1 dieses Anhangs das Verfahren von Anhang 4B
der UN/ECE-Regelung Nr.96 Anderungsseric 03 anwendet, kann das gewichtete Ergebnis des
Priifzyklus fiir die spezifische Emission gegebenenfalls auch die Anpassung hinsichtlich einer
sporadischen Regenerierung einschlief3en.

2.4.7.2. Bei einem multiplikativen NO x + HC-Verschlechterungsfaktor sind bei der Berechnung der
verschlechterten Emissionswerte anhand des FErgebnisses einer Emissionspriifung gesonderte
Verschlechterungsfaktoren fiir NO x und HC festzulegen und anzuwenden, bevor die resultierenden
verschlechterten NO x — und HC- Werte im Hinblick auf die Einhaltung des Emissionsgrenzwerts
kombiniert werden.

2.4.7.3. Der Hersteller kann die fiir eine Abgasnachbehandlungssystem-Motorenfamilie ermittelten
Verschlechterungsfaktoren auf ein  Motorsystem  iibertragen, das nicht zu derselben
Abgasnachbehandlungssystem- Motorenfamilie gehort. In diesem Fall muss er gegeniiber der
Typgenehmigungsbehérde  nachweisen, dass fir das Motorsystem fliir welches das
Abgasnachbehandlungssystem urspriinglich gepriift wurde und das Motorsystem, auf das die
Verschlechterungsfaktoren iibertragen werden, dhnliche technische Merkmale und Vorschriften fiir den
Einbau in die Maschine gelten und dass die Emissionen dieses Motors oder Motorsystems &hnlich sind.

Werden Verschlechterungsfaktoren auf ein Motorsystem mit einer unterschiedlichen Emissions-
Dauerhaltbarkeitsperiode iibertragen, dann sind die Verschlechterungsfaktoren fiir die geltende
Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode durch Extrapolation oder Interpolation der Regressionsgleichung
gemil Abschnitt 2.4.5.1 zu bestimmen.

2.4.7.4. Fir jeden Priifzyklus werden die Verschlechterungsfaktoren fiir jeden Schadstoff in dem in
Anhang VII Anlage 1 enthaltenen Bericht fiir Priifergebnisse eingetragen.

2.4.8. Uberpriifung der Ubereinstimmung der Produktion

2.4.8.1. Die Ubereinstimmung der Produktion hinsichtlich der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte wird
gemil Abschnitt 5 von Anhang I iiberpriift.

2.4.8.2. Anlésslich der Typgenehmigungspriifung kann der Hersteller zugleich auch die
Schadstoffemissionen vor Anbringung eines Abgasnachbehandlungssystems messen. Dabei kann der
Hersteller fir den Motor und fiir das Abgasnachbehandlungssystem separate informelle
Verschlechterungsfaktoren ausarbeiten, die er als Hilfe fiir die Priifung am Ende der Fertigungsstraf3e
verwenden kann.

2.4.8.3. Fir die Zwecke der Typgenehmigung werden nur die Verschlechterungsfaktoren in dem in
Anhang VII Anlage 1 enthaltenen Bericht fiir Priifergebnisse eingetragen, die nach den Abschnitten 2.4.5
oder 2.4.6 ermittelt wurden.

2.5. Wartung

Fiir die Zwecke des Betriebsakkumulationsprogramms sind die Wartungsarbeiten gemél der Anleitung
des Herstellers fiir Service und Wartung durchzufiihren.

2.5.1. Emissionsrelevante planméfige Wartungsarbeiten

2.5.1.1. Emissionsrelevante planmifBige Wartungsarbeiten bei Motorbetrieb fiir die Zwecke der
Durchfithrung eines Betriebsakkumulationsprogramms miissen in gleichwertigen Intervallen stattfinden
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wie jene, die in den Wartungsvorschriften des Herstellers fiir die Besitzer von Maschinen oder Motoren
festgelegt sind. Die Wartungsvorschriften konnen erforderlichenfalls wiahrend des gesamten
Betriebsakkumulationsprogramms aktualisiert werden, sofern kein Wartungsvorgang aus dem
Wartungsprogramm gestrichen wird, nachdem er am Priifmotor durchgefiihrt wurde.

2.5.1.2. Der Motorenhersteller muss fiir die Betriebsakkumulationsprogramme Angaben zur Einstellung,
Reinigung und (gegebenenfalls) Wartung und zum planméBigen Austausch folgender Bestandteile
machen:

— Filter und Kiihler im Abgasriickfiihrsystem,

— gegebenenfalls Kurbelgehduse-Entliiftungsventil,

— Einspritzdiisenspitzen (nur die Reinigung ist zuldssig),

— Einspritzdiisen,

— Turbolader,

— elektronisches Motorsteuergerdt mit Sensoren und Aktuatoren,

— Partikelnachbehandlungssystem (einschlielich dazugehoriger Bauteile),

— NO x -Nachbehandlungssystem (einschlieBlich dazugehoriger Bauteile),

— Abgasriickfiihrsystem einschlieBlich aller dazugehdriger Regelventile und R6hren sowie
— alle anderen Abgasnachbehandlungssysteme.

2.5.1.3. Kritische emissionsrelevante planméfBige Wartungsarbeiten sind nur an in Betrieb befindlichen
Maschinen durchzufiihren und miissen dem Besitzer der Maschine mitgeteilt werden.

2.5.2. Anderungen an der planmiBigen Wartung

2.5.2.1. Der Hersteller muss alle neuen planméBigen Wartungsarbeiten, die er wihrend des
Betriebsakkumulationsprogramms durchfiihren und daher auch den Besitzern von Maschinen oder
Fahrzeugen empfehlen mochte, von der Typgenehmigungsbehdrde genehmigen lassen. Dem Antrag
miissen Daten beiliegen, die die neuen planmiBigen Wartungsarbeiten und die Wartungsabstinde
begriinden.

2.5.3. PlanméBige nicht emissionsrelevante Wartungsarbeiten

2.5.3.1. PlanméBige nicht emissionsrelevante Wartungsarbeiten, die technisch gerechtfertigt sind (z. B.
Olwechsel, Olfilterwechsel, Kraftstofffilterwechsel, Luftfilterwechsel, Wartung des Kiihlsystems,
Leerlaufeinstellung, Regler, Anzugsmoment der Schrauben, Ventilspiel, Einspritzdiisenspiel,
Ventileinstellung, Einstellung der Spannung des Antriebsriemens usw.) konnen mit der geringsten vom
Hersteller empfohlenen Wartungshdufigkeit an Motoren oder Maschinen im Rahmen des
Betriebsakkumulationsprogramms durchgefiihrt werden (z. B. nicht in den Abstinden, die fiir wichtige
Wartungsarbeiten empfohlen werden).

2.5.4. Reparatur

2.54.1. Bauteile eines Motorsystems, das fir die Priifung im Rahmen eines
Betriebsakkumulationsprogramms ausgewadhlt wurde, diirfen nur repariert werden, wenn eine
Fehlfunktion der Bauteile oder des Motorsystems vorliegt. Reparaturen am Motor, an der
emissionsmindernden Einrichtung oder an der Kraftstoffanlage sind nur in dem Umfang zuldssig, der in
Abschnitt 2.5.4.2 festgelegt ist.

2.5.4.2. Wenn der Motor selbst, das Emissionsminderungssystem oder das Kraftstoffsystem wéhrend des
Betriebsakkumulationsprogramms eine Fehlfunktion aufweisen, so gilt die Betriebsakkumulation als
ungiiltig und es muss eine neue Betriebsakkumulation mit einem neuen Motorsystem eingeleitet werden,
es sei denn, die fehlerhaften Bauteile werden durch gleichwertige Bauteile mit einer dhnlichen
Betriebstundendauer ersetzt.

3. EMISSIONS-DAUERHALTBARKEITSPERIODE FUR MOTOREN DER STUFEN IIIA, I1IB UND
v

3.1. Hersteller miissen die Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode in Tabelle 1 dieses Abschnitts verwenden.
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Tabelle 1

Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode fiir Kompressionsziindungsmotoren der Stufen IIIA, IIIB und
IV (Stunden)

Kategorie (Leistungsbereich) Emissions-Dauerhaltbarkeitsperiode (Stunden)

<37 kw 3000
(Motoren mit konstanter Drehzahl)

< 37 kW 5000
(Motoren mit variabler Drehzahl)

> 37 kW § 000
Motoren zum Antrieb von Binnenschiffen 10 000
Motoren von Triebwagen und Lokomotiven 10 000°

17. In Anhang 11l werden folgende Anlagen 6 und 7 angefiigt:

»Anlage 6
Bestimmung der CO 2 -Emissionen fiir Motoren der Stufen I, I1, ITIA, IIIB und IV
1. Einleitung

1.1. Nachfolgend sind die Bestimmungen und Priifverfahren fir die Meldung von
Kohlendioxidemissionen fiir die Stufen I bis IV beschrieben. Falls der Hersteller gemif3 der Option in
Abschnitt 1.2.1 dieses Anhangs das Verfahren von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 anwendet, gelten die Bestimmungen der Anlage 7 dieses Anhangs.

2. Allgemeine Vorschriften

2.1. Die Kohlendioxidemissionen sind nach dem entsprechenden in Anhang III Abschnitt 1.1
beschriebenen Priifzyklus gemidfl Anhang III Abschnitt 3 (NRSC) oder Abschnitt 4 (NRTC mit
Warmstart) zu bestimmen. Fiir die Stufe IIIB sind die Kohlendioxidemissionen nach dem NRTC-
Priifzyklus mit Warmstart zu bestimmen.

2.2. Die Priifergebnisse sind als bremsspezifische, iiber den Priifzyklus gemittelte Werte in der Einheit
g/kWh zu iibermitteln.

2.3. Fiihrt der Hersteller den NRSC-Priifzyklus als gestuften modalen Zyklus durch, gelten entweder die
in dieser Anlage enthaltenen Bestimmungen in Bezug auf den NRTC-Priifzyklus oder jene von Anhang
IIT Anlage 7.

3. Bestimmung von CO 2 -Emissionen
3.1. Messung der Rohabgase

Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den unverdiinnten Abgasen gemessen
wird.

3.1.1. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den unverdiinnten Abgasen des zu priifenden Motors sind mit einem
nicht dispersiven Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) geméll Anhang III Anlage 1 Abschnitt 1.4.3.2
(NRSC) oder Abschnitt 2.3.3.2 (NRTC) zu messen.

Das Messsystem muss den Linearitdtsanforderungen in Anhang III Anlage 2 Abschnitt 1.5 entsprechen.

Das Messsystem muss den Vorschriften von Anhang III Anlage 1 Abschnitt 1.4.1 (NRSC) oder Abschnitt
2.3.1 (NRTC) entsprechen.

3.1.2. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen gemél Anhang III Abschnitt 3.7.4 (NRSC) oder Abschnitt 4.5.7.2
(NRTC) registriert und gespeichert werden.

3.1.3. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die Werte gemid3 Anhang III Anlage 3 Abschnitt
1.3.2 (NRSC) oder Abschnitt 2.1.2.2 (NRTC) in Feuchtwerte umzurechnen.

Fiir die NRSC-Priifung wird die CO 2 -Masse (g/h) fiir jede einzelne Priifphase durch Berechnung gemaf
Anhang IIT Anlage 3 Abschnitt 1.3.4 bestimmt. Die Abgasdurchflusswerte sind geméfl Anhang IIT Anlage
1 Abschnitte 1.2.1 bis 1.2.5 zu bestimmen.

www.ris.bka.gv.at



BGBI. II - Ausgegeben am 19. Dezember 2013 - Nr. 463 35 von 45

Fiir die NRTC-Priifung wird die CO 2 -Masse (g/Priifung) durch Berechnung gemif3 Anhang III Anlage 3
Abschnitt 2.1.2.1 bestimmt. Die Abgasdurchflusswerte sind geméll Anhang III Anlage 1 Abschnitt 2.2.3
zu bestimmen.

3.2. Messung im verdiinnten Gas
Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den verdiinnten Abgasen gemessen wird.
3.2.1. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den verdiinnten Abgasen des zu priifenden Motors sind mit einem nicht
dispersiven Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) gemél3 Anhang III Anlage 1 Abschnitt 1.4.3.2 (NRSC)
oder Abschnitt 2.3.3.2 (NRTC) zu messen. Die Abgase sind mit gefilterter Umgebungsluft, synthetischer
Luft oder Stickstoff zu verdiinnen. Die Durchflussleistung des Verdiinnungssystems muss so grof} sein,
dass Wasserkondensation im Verdiinnungs- und im Probenahmesystem vollstdndig verhindert wird.

Das Messsystem muss den Linearitétsanforderungen in Anhang III Anlage 2 Abschnitt 1.5 entsprechen.

Das Messsystem muss den Vorschriften von Anhang III Anlage 1 Abschnitt 1.4.1 (NRSC) oder Abschnitt
2.3.1 (NRTC) entsprechen.

3.2.2. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen geméll Anhang III Abschnitt 3.7.4 (NRSC) oder Abschnitt 4.5.7.2
(NRTC) registriert und gespeichert werden.

3.2.3. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die Werte gemdl3 Anhang III Anlage 3 Abschnitt
1.3.2 (NRSC) oder Abschnitt 2.1.2.2 (NRTC) in Feuchtwerte umzurechnen.

Fiir die NRSC-Priifung wird die CO 2 -Masse (g/h) fiir jede einzelne Priifphase durch Berechnung geméf
Anhang IIT Anlage 3 Abschnitt 1.3.4 bestimmt. Die Durchflusswerte des verdiinnten Abgases sind geméf
Anhang IIT Anlage 1 Abschnitt 1.2.6 zu bestimmen.

Fiir die NRTC-Priifung wird die CO 2 -Masse (g/Priifung) durch Berechnung geméf3 Anhang III Anlage 3
Abschnitt 2.2.3 bestimmt. Der Durchflusswert des verdiinnten Abgases ist gemédf Anhang III Anlage 3
Abschnitt 2.2.1 zu bestimmen.

Die Werte miissen gemif3 Anhang III Anlage 3 Abschnitt 2.2.3.1.1 hintergrundkorrigiert werden.
3.3. Berechnung der bremsspezifischen Emissionen
3.3.1. NRSC

Die bremsspezifischen Emissionen ¢ CO2 (g/kWh) sind folgendermalen zu berechnen:

Hierbei bedeuten:

Py = Py + Pagi

sowie

CO3 yass; COy-Masse der einzelnen Priifphase (g/h)
P

i gemessene Leistung der einzelnen Priifphase (kW)

Pur; Leistung der Hilfseinrichtungen in der einzelnen Priifphase (kW)
W, Wichtungsfaktor der einzelnen Priifphase
3.3.2. NRTC

Die fiir die Berechnung der bremsspezifischen CO 2 -Emissionen erforderliche Zyklusarbeit ist geméal
Anhang IIT Abschnitt 4.6.2 zu bestimmen.

Die bremsspezifischen Emissionen e CO2 (g/kWh) sind folgendermafen zu berechnen:
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Hierbei bedeuten:

die CO-Emissionsmenge bei der NRTC-Priifung mit \

W, b die tatsichliche Zyklusarbeit in der NRTC-Priifung mit Warmstart (kWh

Anlage 7
Alternative Bestimmung von CO 2 -Emissionen
1. Einleitung

Falls der Hersteller geméf der Option in Abschnitt 1.2.1 dieses Anhangs das Verfahren von Anhang 4B
der UN/ECE-Regelung Nr.96 Anderungsseric 03 anwendet, gelten fiir die Meldung von
Kohlendioxidemissionen die in dieser Anlage enthaltenen Bestimmungen und Priifverfahren.

2. Allgemeine Vorschriften

2.1. Die Kohlendioxidemissionen sind nach dem in Abschnitt 7.8.3 Anhang 4B der UN/ECE-Regelung
Nr. 96 Anderungsserie 03 beschriebenen NRTC-Priifzyklus mit Warmstart zu bestimmen.

2.2. Die Priifergebnisse sind als bremsspezifische, auf den Zyklus gemittelte Werte in der Einheit g/kWh
zu tibermitteln.

3. Bestimmung von CO 2 -Emissionen
3.1. Messung der Rohabgase

Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den unverdiinnten Abgasen gemessen
wird.

3.1.1. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den Rohabgasen des zu priifenden Motors sind mit einem nicht
dispersiven Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) geméB Anhang 4B Abschnitt 9.4.6 der UNECE/ECE-
Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 zu messen.

Das Messsystem muss den Linearititsanforderungen von Anhang 4B Abschnitt 8.1.4 der UN/ECE-
Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 entsprechen.

Das Messsystem muss den Vorschriften von Anhang 4B Abschnitt 8.1.9 der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 entsprechen.

3.1.2. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen geméll Anhang 4B Abschnitt 7.8.3.2 der UN/ECE-Regelung
Nr. 96 Anderungsserie 03 registriert und gespeichert werden.

3.1.3. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die momentanen Konzentrationswerte nach Anlage
8 Abschnitt A.8.2.2 oder Anlage 7 Abschnitt A.7.3.2 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 in den feuchten Bezugszustand umzurechnen, ehe sie fiir weitere Berechnungen
verwendet werden.

Die CO 2 -Masse (g/Priifung) ist durch Multiplikation der zeitlich korrigierten momentanen CO 2 -
Konzentrationen mit dem Abgasdurchfluss sowie der Integration iiber den Priifzyklus gemiB3 den
folgenden Vorschriften zu bestimmen: entweder

a) nach Anlage 8 Abschnitt A.8.2.1.2 und Abschnitt A.8.2.5 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung
Nr. 96 Anderungsserie 03, wobei die u-Werte fiir CO 2 aus Tabelle A.8.1 verwendet werden, oder indem
die u- Werte nach Anlage 8 Abschnitt A.8.2.4.2 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 berechnet werden; oder

b) nach Anlage 7 Abschnitt A.7.3.1 und Abschnitt A.7.3.3 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03.

3.2. Messung im verdiinnten Gas
Dieser Abschnitt findet Anwendung, wenn das Kohlendioxid in den verdiinnten Abgasen gemessen wird.
3.2.1. Messung

Die Kohlendioxidemissionen in den verdiinnten Abgasen des zu priifenden Motors sind mit einem nicht
dispersiven Infrarotabsorptionsanalysator (NDIR) gemif3 Abschnitt 9.4.6 von Anhang 4B der UN/ECE-
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Regelung Nr. 96 Anderungsseric 03 zu messen. Die Abgase sind mit gefilterter Umgebungsluft,
synthetischer Luft oder Stickstoff zu verdiinnen. Die Durchflussleistung des Verdiinnungssystems muss
so groB3 sein, dass Wasserkondensation im Verdiinnungs- und im Probenahmesystem vollstindig
verhindert wird.

Das Messsystem muss den Linearititsanforderungen von Anhang 4B Abschnitt 8.1.4 der UN/ECE-
Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 entsprechen.

Das Messsystem muss den Vorschriften von Anhang 4B Abschnitt 8.1.9 der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 entsprechen.

3.2.2. Datenauswertung

Die emissionsrelevanten Daten miissen gemdl Anhang 4B Abschnitt 7.8.3.2 der UN/ECE-Regelung
Nr. 96 Anderungsserie 03 registriert und gespeichert werden.

3.2.3. Berechnung der auf den Zyklus gemittelten Emissionen

Wird im trockenen Bezugszustand gemessen, so sind die momentanen Konzentrationswerte nach Anlage
8 Abschnitt A.8.3.2 oder Anlage 7 Abschnitt A.7.4.2 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 in den feuchten Bezugszustand umzurechnen, ehe sie fiir weitere Berechnungen
verwendet werden.

Die CO 2 -Masse (g/Priifung) ist durch Multiplikation der CO 2 -Konzentrationen mit dem Durchsatz des
verdiinnten Abgases gemif3 den folgenden Vorschriften zu bestimmen: entweder

a) nach Anlage 8 Abschnitt A.8.3.1 und Abschnitt A.8.3.4 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03, wobei die u-Werte fiir CO 2 aus Tabelle A.8.2 verwendet werden, oder indem die u-
Werte nach Anlage 8 Abschnitt A.8.3.3 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie
03 berechnet werden; oder

b) nach Anlage 7 Abschnitt A.7.4.1 und Abschnitt A.7.4.3 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03.

Die Werte miissen geméll Anlage 8 Abschnitt A.8.3.2.4 oder Anlage 8 Abschnitt A.7.4.1 von Anhang 4B
der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 hintergrundkorrigiert werden.

3.3. Berechnung der bremsspezifischen Emissionen

Die fiir die Berechnung der bremsspezifischen CO 2 -Emissionen erforderliche Zyklusarbeit ist geméf
Anhang 4B Abschnitt 7.8.3.4 der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 zu bestimmen.

Die bremsspezifischen Emissionen ¢ CO2 (g/kWh) sind folgendermalen zu berechnen:

18. In Anhang VI wird folgender Abschnitt 1a angefiigt:
,»1.a Dieser Anhang gilt wie folgt:
a) fiir die Stufen I, 11, IITA, I1IB und IV gelten die Vorschriften von Abschnitt 1 dieses Anhangs VI;

b) falls der Hersteller gemdl der Option in Abschnitt 1.2.1 dieses Anhangs das Verfahren von Anhang 4B
der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03 anwendet, gelten die Bestimmungen von Abschnitt 9 in
Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03.%

19. In Anhang VII erhdlt die Anlage 1 folgende Fassung:
»Anlage 1

Priifbericht fiir Kompressionsziindungsmotoren — Priifergebnisse (1)
Angaben iiber den zu priifenden Motor
Motortyp:
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Motoridentifizierungsnummer:

1.1. Fiir die Priifung verwendeter Bezugskraftstoff
1.1.1. Cetanzahl:

1.2. Schmiermittel
1.2.1. Fabrikmarke(n):

(Bitte prozentualen Anteil des Ols am Gemisch angeben, wenn Schmiermittel und Kraftstoff gemischt

sind.)
1.3. Vom Motor angetriebene Einrichtungen (falls vorhanden)
1.3.1. Aufzéhlung und Einzelheiten:

1.3.2. Aufgenommene Leistung bei angegebenen Motorendrehzahlen (nach Angaben des Herstellers):

Bei verschiedenen Motordrehzahlen aufgenommene Leistung Pag (kW) (') () unter Beriicksichtigung von
Anlage 3 dieses Anhangs

Motordrehzahl bei
Zwischendrehzahl Hochstleistung
(wenn zutreffend) (wenn vom Nennwert
abweichend)

Ausriistung Nenndrehzahl ()

insgesam:

(') Nichtzutreffendes bitte streichen,

) Darf 10 % der wihrend der Priifung gemessenen Leistung nicht tiberschreiten,

(') Werte eintragen bei Motordrehzahl, die 100 % der normierten Drehzahl entspricht, falls in der NRSC-Prifung diese Drehzahl
verwendet wird.

1.4. Motorleistung
1.4.1. Motordrehzahlen:

LECIIAUL ...ttt et b e e e te b e e ae e ba e tbeerae et beestbesabeesbeereeeareanes min —1
MIttlere DICNZANL:..........ociiiiiiiciecieee ettt sb e sttt et e s seesaeeas sabeeseenbenreenseens min —1
HOCRSLICISTUNE: ...ttt ettt ettt et seesseenee e st eneeeeeeneensesntenseseenseeneens min —
1

NENNATEZANL (2): ..eeieiiieei ettt s e et ettt e et e et e sseeseenses ssesneensenseennens min —1

(1) Im Fall mehrerer Stamm-Motoren fiir jeden einzeln anzugeben.

(2) Motordrehzahl eintragen, die 100 % der normierten Drehzahl entspricht, falls in der NRSC-Priifung
diese Drehzahl verwendet wird.
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1.4.2.  Motorleistung (")

Leistung (kW) bei verschiedenen Motordrehzahlen

Motordrehzahl bei
Zwischendrehzahl Hochstleistung

Bedingung b
s (wenn zutreffend) (wenn vom Nennwert

Nenndrehzahl (')

abweichend)

Bei vorgegebener Priifdrehzahl ge-
messene Hochstleistung (Py) (kW)
(@)

Gesamite  Leistungsaufnahme  der
motorgetriebenen  Einrichtungen
gemif Abschnitt 1.3.2 dieser An-
lage unter Beriicksichtigung von
Anlage 3 (kW) (b)

Nettoleistung des Motors gemif
Anhang 1 Abschnitt 2.4 (kW) (0)

c=a+b

(') Mit Werten bei Motordrehzahl ersetzen, die 100 % der normierten Drehzahl entsprich, falls in der NRSC-Priifung diese
Drehzahl verwendet wird

2 Informationen zur Durchfihrung der NRSC-Prifung:
2L Dynamometereinstellung (kW)
Dynamometereinstellung (kW) bei verschiedenen Motordrehzahlen
Zwischendrehzahl 63 % 80 % 91 %
Teillastverhalmis (wenn {wenn fwenn {wenn Nenndrehzahl (')
zutreffend) zutreffend) zutreffend) zutreffend)
10
{wenn zutreffend)
25
{wenn zutreffend)
50
75
(wenn zutreffend)
100
(*) Mit Werten bei Motordrehzahl ersetzen. die 100 % der normierten Drehzahl entspricht, falls in der NRSC-Priifung diese
Drehzahl verwendet wird.
2.2 Ergebnisse der Emissionspriifung des Motors/Stamm-Motors (2):
Verschlechterungsfaktor (DF): berechnet/festgelegt ()
Geben Sie die DF-Werte und die Ergebnisse der Emissionspriifung in der nachstehenden Tabelle an (%):
NRSC-Prifung
DF co HC NO, HC + NO, PM
mult/add’
Emissionen co HC NOy HC * NO M €0,
@kwh) | @kwh) | @kwh) | @kwh) | @kwh) | (@kwh)
Priifergebnis
AbschlieRendes  Priifergebnis  mit
DF
(') Nichtkorrigierte Leistung, gemessen gemaR Anhang I Abschnitt 2.4.
(3) Nichtzutreffendes streichen.
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Zusatzliche Priufpunkte fir den Kontrollbereich (falls erforderlich)

Emissionen am Priifpunkt Motordreh- L:Sl ?0 . }t{c, NOY 'T'“
zahl ) @kWh | @kWh | @kWh | @kwh
Priifergebnis 1
Priifergebnis 2
Priifergebnis 3
23. Fiir die NRSC-Priifung verwendetes Probenahmesystem:

2.3.1. Gnsfi)rmige Emissionen (1)

232, PM(Y:

2.3.2.1. Methode (%): Einfach-/Mehrfachfilter

Informationen zur Durchfithrung der NRTC-Prifung (falls zutreffend):

Emissionswerte des Motors|Stamm-Motors (%):
Verschlechterungsfaktor (DF): berechnet|/festgelegt ()
Geben Sie die DF-Werte und die Ergebnisse der Emissionsprifung in der nachstehenden Tabelle an (%):

Regenerierungsdaten konnen fiir Motoren der Stufe IV angegeben werden.

NRTC-Priffung

DF co HC NO, HC + NO, PM
mult/add (%)

co HC NO, HC + NO, PM

Emissionen (gkWh) (@/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh)

Kaltstart

coO HC NOy HC + NOy ™ CO,

Emissionen (g/kWh) (g/kWh) (g/kwh) (g[kWhy (g/kwh) (g/kWh)

Warmstart ohne Regeneration

Warmstart mit Regeneration (%)

kru
(mult/add) ()
krd
(mult/add) ()

Cewichtetes Priifergebnis

Abschlieffendes  Priifergebnis  mit
DF

Zyklusarbeit fiir Warmstart ohne Regeneration kWh

3.2. Fiir die NRTC-Priifung verwendetes Probenahmesystem:
Gasformige Emissionen (4):

Methode ( 5 ): Einfach-/Mehrfachfilter

(1) Die in Anhang VI Abschnitt 1 oder Abschnitt 9 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 angegebene Nummer der Abbildung des verwendeten Systems angeben.

(2) Nichtzutreffendes streichen.
(3) Nichtzutreffendes streichen.

(4) Die in Anhang VI Abschnitt 1 oder Abschnitt 9 von Anhang 4B der UN/ECE-Regelung Nr. 96
Anderungsserie 03 angegebene Nummer der Abbildung des verwendeten Systems angeben.

(5) Nichtzutreffendes streichen.*

20. ANHANG XI erhiilt folgende Fassung:
»ANHANG XI
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DATENBLATT FUR MOTOREN MIT TYPGENEHMIGUNG
1. FZ-Motoren

. N
‘ \
/ \
[ \
H Behorden stempel !
' i
' /
\ .
\ /
. /
N .
~ .
s -
Gemeldete Motortypgenehmigung 1 2 3 4

Nummer der Typgenehmigung

Datum der Genehmigung

Name des Herstellers

Motortyp/Motorenfamilie

Beschreibung des Allgemeine
Motors Informationen (1)

Kithlmittel (')

Zylinderzahl

Hubraum (em’)

Typ des Abgasnachbehand-
lungssystems (%)

Nenndrehzahl (min™!)

Nennwert der Nutzleistung

(kW)

Emissionen (g/kWh) | CO

HC

NO

X

PM

() Flussigkeit oder Luft.
(3 Bitte Abkiirzungen verwenden: CAT = Katalysator, PT = Partikelfilter, SCR = selektive katalytische Reduktion.
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2. SZ-Motoren (') ()

. - N N
. N
. N
. .
, N
’ \
r )
B Behorden stempel H
1 1}
v '
A} ’
\ ’
\ /
N .
S Pis
2.1. Allgemeine Informationen zum Motor:
Gemeldete Motortypgenehmigung 1 2 3 4

Nummer der Typgenehmigung

Datum der Genehmigung

Name des Herstellers

Motortyp/Motorenfamilie

Beschreibung des Allgemeine
Motors Informationen (1)

Kiihlmittel ()
Zylinderzahl

Hubraum (cm?)

Typ des Abgasnachbehand-
lungssystems ()

Nenndrehzahl (min™")

Drehzahl bei maximaler
Leistung (min™!)

Nennwert der Nutzleistung

kW)

Maximale Nutzleistung (kW)

(1 Bitte Abkiirzungen verwenden: DI = Direkteinspritzung, PC = Vor-/Wirbelkammer, NA = Saugmotor, TC = Turboaufladung, TCA
= Turboaufladung mit Zwischenkiihlung, EGR = Abgasriickfiihrung. Beispiele: PC NA, DI TCA EGR.
() Hissigkeit oder Luft

() Bitte Abkirzungen verwenden: DOC = Dieseloxidationskatalysator, PT = Partikelfilter, SCR = selektive katalytische Reduktion.

Endergebnis der Emissionsprufing

Gemeldete Motortypgenehmigung ? 4
AbschlieRendes co
NRSC-Priifergebnis
mit DF (g/kWh) HC
NO,
HC NO,
PM

(') Alle einschlagigen Felder fur jeden Motortyp oder jede Mortorenfamilie ausfiillen
%) Im Fall einer Motorenfamilie bitte Angaben zum Stamm-Motor machen

Gemeldete Motortypgenehmigung 1 ) 3 4

NRSC €O, (g/kWh)

AbschlieBendes co
NRTC-Pritfergebnis
mit DF (g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM

NRTC-Warmstart-Zyklus CO, (g/kWh)

NRTC-Warmstart-Zyklusarbeit (kWh)
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2.3. NRSC-Verschlechterungsfakioren und Ergebnisse der Emissionspriifung

Gemeldete Motortypgenchmigung 1 2 3 4

DF mult/add (1) co

HC

NO,

x

HC + NO,

PM

NRSC-Priifergebnis co
ohne DF (g/kWh)

HC

NO,

HC + NO,

PM

() Nichtzutreffendes streichen.

2.4. NRTC-Verschlechterungsfaktoren und Ergebnisse der Emissionspriifung

Gemeldete Motortypgenehmigung 1 2 3 4
DF multfadd (') co
HC
NO,
HC + NO,
PM
NRTC-Kaltstart- co
Priifergebnis ohne
DF (g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM
Gemeldete Motortypgenehmigung 1 2 3 4
NRTC-Warmstart- cO
Priifergebnis ohne
DF (g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM

(') Nichtzutreffendes streichen
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2.5. Ergebnisse der NRTC-Warmstart-Emissionspriifung

Regenerierungsdaten konnen fiir Motoren der Stufe [V angegeben werden.

Gemeldete Motortypgenehmigung 1 2 3 4
NRTC-Warmstart co
ohne Regeneration
(g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM
NRTC-Warmstart co
mit Regeneration
(g/kWh) HC
NO,
HC + NO,
PM*
(13

21. Anhang XII erhdilt folgende Fassung:

LANHANG XII
ANERKENNUNG ALTERNATIVER TYPGENEHMIGUNGEN

1. In Bezug auf Motoren der Kategorien A, B und C gemilB Artikel 9 Absatz 2 werden die folgenden
Typgenehmigungen und gegebenenfalls die entsprechenden Genehmigungszeichen als mit den nach
dieser Richtlinie erteilten Genehmigungen gleichwertig anerkannt:

1.1. Typgenehmigungen nach Richtlinie 2000/25/EG iiber Maflnahmen zur Bekdmpfung der Emission
gasformiger Schadstoffe und luftverunreinigender Partikel aus Motoren, die fiir den Antrieb von land-
und forstwirtschaftlichen Zugmaschinen bestimmt sind;

1.2. Typgenehmigungen nach Richtlinie 88/77/EWG zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten iiber MaBBnahmen gegen die Emission gasformiger Schadstoffe und luftverunreinigender
Partikel aus Dieselmotoren zum Antrieb von Fahrzeugen, die den Anforderungen fiir die Stufe A oder B
gemdl Artikel 2 und Anhang I Abschnitt 6.2.1 der Richtlinie 88/77/EWG oder der UN/ECE-Regelung
Nr. 49 Anderungsserie 02 Korrigenda 1/2 entsprechen;

1.3. Typgenehmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr. 96;

2. In Bezug auf Motoren der Kategorien D, E, F und G (Stufe II) gemd3 Artikel 9 Absatz 3 wird die
Gleichwertigkeit der folgenden Typgenehmigungen und gegebenenfalls der entsprechenden
Genehmigungszeichen mit den nach dieser Richtlinie erteilten Genehmigungen anerkannt:

2.1. Genehmigungen nach Stufe II der Richtlinie 2000/25/EG;

2.2. Typgenehmigungen nach Richtlinie 88/77/EWG in der durch Richtlinie 99/96/EG zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber MaBnahmen gegen die Emission gas- und
partikelformiger Schadstoffe aus Dieselmotoren zum Antrieb von Fahrzeugen, ABI. Nr. L 44 vom
16.0.2.2000 S 1 gednderten Fassung entsprechend den Anforderungen der Stufe A, B1, B2 oder C laut
Artikel 2 und Abschnitt 6.2.1 von Anhang I der Richtlinie;

2.3. Typgenehmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr. 49 Anderungsserie 03;

2.4. UN/ECE-Regelung Nr. 96, Genehmigungen nach Stufen D, E, F und G geméB Absatz 5.2.1 von
UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 01.

3. In Bezug auf Motoren der Kategorien H, I, J und K (Stufe IIIA) gemiB3 Artikel 9 Absatz 3a und
Artikel 9 Absatz 3b wird die Gleichwertigkeit der folgenden Typgenehmigungen und gegebenenfalls der
entsprechenden Genehmigungszeichen mit den nach dieser Richtlinie erteilten Genehmigungen
anerkannt:

3.1. Typgenehmigungen nach Richtlinie 2005/55/EG zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten {iber MaBnahmen gegen die Emission gasformiger Schadstoffe und luftverunreinigender
Partikel aus Selbstziindungsmotoren zum Antrieb von Fahrzeugen und die Emission gasformiger
Schadstoffe aus mit Fliissiggas oder Erdgas betriebenen Fremdziindungsmotoren zum Antrieb von
Fahrzeugen, ABIL. Nr. L 275 vom 20.10.2005 S 1, in der durch Richtlinie 2005/78/EG zur Durchfiihrung
der Richtlinie 2005/55/EG des Europdischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der
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Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber MaBnahmen gegen die Emission gasformiger Schadstoffe
und luftverunreinigender Partikel aus Selbstziindungsmotoren zum Antrieb von Fahrzeugen und die
Emission gasformiger Schadstoffe aus mit Fliissiggas oder Erdgas betriebenen Fremdziindungsmotoren
zum Antrieb von Fahrzeugen und zur Anderung ihrer Anhénge I, II, III, IV und VI, ABI. Nr. 312 vom
29.11.2001 S 1, und Richtlinie 2006/51/EG gednderten Fassung entsprechend den Anforderungen der
Stufe B1, B2 oder C laut Artikel 2 und Abschnitt 6.2.1 von Anhang I der Richtlinie;

3.2. Typgenehmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr. 49 Anderungsserie 05, die den Anforderungen der
Stufen B1, B2 und C gemif3 Abschnitt 5.2 der Regelung geniigen;

3.3. Typgenehmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr. 96 Stufen H, I, J und K gemill Absatz 5.2.1 von
UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 02.

4. In Bezug auf Motoren der Kategorien L, M, N und P (Stufe IIIB) gemiB Artikel 9 Absatz 3¢ wird die
Gleichwertigkeit der folgenden Typgenehmigungen und gegebenenfalls der entsprechenden
Genehmigungszeichen mit den nach dieser Richtlinie erteilten Genehmigungen anerkannt:

4.1. Typgenehmigungen nach Richtlinie 2005/55/EG in der durch Richtlinie 2005/78/EG und Richtlinie

2006/51/EG geédnderten Fassung entsprechend den Anforderungen der Stufe B2 oder C laut Artikel 2 und
Abschnitt 6.2.1 von Anhang I der Richtlinie;

4.2. Typgenechmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr. 49 Anderungsserie 05, die den Anforderungen der
Stufen B2 oder C gemif Abschnitt 5.2 der Regelung geniigen;

4.3. UN/ECE-Regelung Nr. 96, Genehmigungen nach Stufen L, M, N und P geméB Absatz 5.2.1 von
UN/ECE-Regelung Nr. 96 Anderungsserie 03.

5. In Bezug auf Motoren der Kategorien Q und R (Stufe IV) gemiB3 Artikel 9 Absatz 3d wird die
Gleichwertigkeit der folgenden Typgenehmigungen und gegebenenfalls der entsprechenden
Genehmigungszeichen mit den nach dieser Richtlinie erteilten Genehmigungen anerkannt:

5.1. Typgenehmigungen nach Verordnung (EG) Nr. 595/2009 und ihrer DurchfithrungsmafBnahmen, falls
durch einen technischen Dienst bestitigt wurde, dass der Motor den Anforderungen von Anhang I
Abschnitt 8.5 dieser Richtlinie entspricht;

5.2. Typgenehmigungen nach UN/ECE-Regelung Nr.49 Anderungsserie 06, falls durch einen
technischen Dienst bestétigt wurde, dass der Motor den Anforderungen von Anhang I Abschnitt 8.5
dieser Richtlinie entspricht.*

Mitterlehner
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