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Anhang 5

Besondere Untersuchungen geman den 8§ 9, 14 und 15

Die folgenden Untersuchungsmethoden sind ergédnzend zu den Bestimmungen des Anhangs 4
anzuwenden.

1. UNTERSUCHUNG VON STARK ALKALISCHEN RUCKSTANDEN AUS THERMISCHEN
PROZESSEN

1.1. Untersuchung der Gasentwicklung bei Kontakt des Abfalls mit Wasser

Das Gasbildungspotential des Abfalls bei Kontakt mit Wasser ist nach den im ADR (Européisches
Ubereinkommen uber die internationale Beférderung gefihrlicher Giter auf der StraRe (ADR), BGBI.
Nr. 522/1973 idF BGBI. Il Nr. 21/2007) hinsichtlich des Kriteriums H3-A vorgesehenen Testmethoden
zu untersuchen. Um die hdchstmdgliche Gasbildungsrate zu bestimmen, sind drei verschiedene
Mengenverhéltnisse zu untersuchen: Abfall zu Wasser (g/ml) 1:2, 1:20 und 1:50. Die chemische
Zusammensetzung des gebildeten Gases ist zu untersuchen. Es ist sowohl die hdchstmdgliche
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Gasbildungsrate (in 1/kg.h) als auch — zumindest néherungsweise — die Gesamtmenge (in I/kg) zu
bestimmen.

1.2. Alterung bei ausreichendem Luft- und Feuchtigkeitsangebot

Die Alterung des Abfalls ist durch versuchsweise Lagerung bei ausreichendem Luft- und
Feuchtigkeitsangebot durchzufiihren. Nicht darunter zu verstehen ist eine forcierte Alterung zB durch
Begasung mit CO,, dh. die CO,-Zufuhr hat nur durch Diffusion aus der Luft zu erfolgen.

Die Lagerung kann im Freien, zB in Form von Mieten, falls erforderlich nach Befeuchtung, erfolgen. Es
kénnen auch  Laborversuche  durchgefiihrt  werden, wobei  mdglichst  reproduzierbare
Versuchsbedingungen herzustellen sind. Dies kann insbesondere durch Aufstellung von oben offenen
Versuchsbehéltern in Innenrdumen, Zufuhr von AuBenluft oder synthetischer Luft mit 0,04% CO,, der
Einstellung eines definierten Wassergehaltes der Probe und einen auf konstanter Temperatur gehaltenen
Heizmantel erreicht werden. Dabei sind ausreichend groRe Probenmengen einzusetzen, die nicht unter 25
kg pro Ansatz betragen diirfen.

2. UNTERSUCHUNG VON VERFESTIGTEN ABFALLEN

Eignungsprifung im Rahmen der grundlegenden Charakterisierung Zusdtzlich zu den Untersuchungen
der unverfestigen Abféalle gemaB Anhang 4 ist der verfestigte Abfall folgender Eignungsprifung zu
unterziehen (vgl. § 14):

1. Untersuchung des verfestigten Abfalls: Herstellung und Lagerung von Probekérpern gemaR
ONORM S 2116-1 ,,Untersuchung stabilisierter Abfalle — Teil 1: Herstellung der Probekorper*,
ausgegeben am 1. Janner 2010, und Elution nach einer Aushértezeit von 28 bis hochstens 56
Tagen,; bei Verfestigung mit hydraulischen Bindemitteln jedenfalls nach 28 Tagen; die Elution ist
an Probekorpern, welche auf < 10 mm gebrochen wurden, gemid® ONORM EN 12457-4
,,Charakterisierung von Abfallen — Auslaugung — Ubereinstimmungsuntersuchung fiir die
Auslaugung von kornigen Abfallen und Schlammen — Teil 4: Einstufiges Schuttelverfahren mit
einem Flissigkeits-/Feststoffverhaltnis von 10 I/kg fiir Materialien mit einer Korngré3e unter 10
mm (ohne oder mit KorngréRenreduzierung)“, ausgegeben am 1. Janner 2003, vorzunehmen; der
Mittelwert dieser Eluate hat die jeweiligen Grenzwerte einzuhalten;

2. Untersuchung des Auslaugverhaltens des verfestigten Abfalls unter pH-Wert-Kontrolle geman
ONORM EN 14997 , Charakterisierung von Abfallen —  Untersuchung des
Auslaugungsverhaltens — Einfluss des pH-Wertes auf die Auslaugung bei kontinuierlicher pH-
Wert-Kontrolle*, ausgegeben am 1. April 2007, oder ONORM CEN/TS 14429
,,Charakterisierung von Abfallen — Untersuchung des Auslaugverhaltens — Einfluss des pH-
Wertes unter vorheriger Sdure/Base Zugabe“, ausgegeben am 1. Janner 2006;

3. entsprechend den Gegebenheiten auf den jeweiligen Kompartimenten sind Vorgaben fir
physikalische Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich der Standsicherheit des Deponiekdrpers,
festzulegen (zB Druckfestigkeit, Wasserdurchlassigkeit, geotechnisches Verhalten) und es ist zu
untersuchen, ob der Abfall diese VVorgaben einhélt;

4. bei verfestigten Schlacken und Aschen aus (Mit)Verbrennungsanlagen gemaR
Abfallverbrennungsverordnung, BGBI. I1 Nr. 389/2002, in der Fassung der VVerordnung BGBI. Il
Nr. 296/2007, sind die Eluatgehalte von Aluminium und Eisen jedenfalls gemal Z 1 zu
untersuchen; tberschreiten die Mittelwerte dieser Eluatwerte bei Aluminium 100 mg/kg TM oder
Eisen 20 mg/kg TM, missen vor der Verfestigung MaRnahmen zur Verbesserung der
Bestandigkeit des verfestigten Abfalls durch eine Entmetallisierung nach dem Stand der Technik
durchgefuhrt werden.

Untersuchungen im Rahmen der Ubereinstimmungsbeurteilung

Zusatzlich zu den Untersuchungen der unverfestigen Abfélle gemaR Anhang 4 ist der verfestigte Abfall
wie folgt zu untersuchen (vgl. § 15 Abs. 2):

Zumindest einmal jéhrlich ist eine Elution des verfestigten Abfalls geméal Z 1 der Eignungspriifung und
eine Untersuchung der fur die konkreten Kompartimente relevanten physikalischen Eigenschaften
vorzunehmen.

Untersuchungen fiir die ldentitdtskontrolle
Es ist ein Elutionstest geméaR Z 1 durchzufihren.
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3. UNTERSUCHUNG VON STABILISIERTEN ABFALLEN

Eignungspriifung im Rahmen der grundlegenden Charakterisierung

Ein Abfall, der die Annahmekriterien der Deponie nicht erfullt, kann einem Behandlungsverfahren zur
dauerhaften Einbindung der Schadstoffe in eine Matrix unterzogen werden. Der Nachweis der
Dauerhaftigkeit erfolgt durch die Eignungspriifung, wobei einerseits die Entwicklung des Eluatverhaltens
des stabilisierten Abfalls, auch in gealtertem Zustand, und andererseits die physikalische Bestandigkeit
gepruft werden.

3.1. Allgemeine Anforderungen

Stabilisierte Abfélle haben jedenfalls eine Druckfestigkeit > 3 N/mm? und einen Durchlassigkeitsbeiwert
ki< 10 m/s entsprechend den Bestimmungen des Kapitels 3.2.2.2. aufzuweisen.

Der Gehalt an folgenden Schwermetallen hat in Summe weniger als zehn Masseprozent zu betragen,
bezogen auf die Trockensubstanz des nicht stabilisierten Abfalls:

Antimon, Arsen, Barium, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Molybdén, Nickel, Quecksilber, Selen,
Thallium, Vanadium, Zinn.

Unbeschadet dieser Regelung sind die Grenzwerte fur Gehalte im Feststoff gemaR® Anhang 1 der
entsprechenden Deponie(unter)klasse durch den stabilisierten Abfall einzuhalten.

Die Eluatgrenzwerte sind vom Mittelwert der Eluate aus den 24-stiindigen Elutionsversuchen gemaR
Kapitel 3.2.2.1. lit. a einzuhalten, wobei die Eluatgehalte auf die Trockenmasse des Abfallanteiles im
stabilisierten Abfall zu beziehen sind.

Das Stabilisierungsverfahren ist auf den konkreten Abfall hinsichtlich der Schadstoffeinbindung zu
optimieren, wobei insbesondere die Schwankungsbreiten der Abfallzusammensetzung bei der Erstellung
einer (oder mehrerer) Rezeptur(en) zu berlcksichtigen sind.

3.2. Eignungsprifung

Diese Prifung hat die Eignung des Stabilisierungsverfahrens fir den betreffenden Abfall im Hinblick auf
die geplante Deponierung nachzuweisen. Sie ist bei Verfahren mit hydraulischen oder latent
hydraulischen Bindemitteln jedenfalls durchzufiihren. Es ist insbesondere darauf zu achten, dass durch
die vorgenommenen Untersuchungen Aussagen uber die Bestandigkeit des stabilisierten Abfalls gemacht
werden konnen. Sind weitere Untersuchungen erforderlich, um ausreichende Informationen Uber die
Bestandigkeit oder das Auslaugverhalten zu erlangen, so sind diese von der befugten Fachperson oder
Fachanstalt durchzufiihren und der Eignungsprifung anzuschlief3en.

Bei Anwendung anderer Stabilisierungsverfahren koénnen Abwandlungen und Anpassungen dieser
Prifung an besondere Eigenschaften des stabilisierten Abfalls erforderlich sein, die jedenfalls detailliert
zu beschreiben und zu begriinden sind.

Bei einem nicht gefahrlichen Abfall, der einem Stabilisierungsverfahren unterzogen wird, das im
Wesentlichen durch Zugabe von Wasser, nicht jedoch Bindemitteln, gesteuert wird, sind Abwandlungen
der Prifbedingungen hinsichtlich einer langeren Aushértezeit zul&ssig, wenn der Abfall in einer
Monodeponie oder einem Monokompartiment abgelagert wird und der vorgesehene Ausharteprozess und
der Schutz der Umwelt in diesem Zeitraum durch eine entsprechende Deponietechnik sichergestellt ist.
Dies gilt auch fir einen gefahrlichen Abfall, sofern dieser ausschlieflich die gefahrenrelevante
Eigenschaft reizend oder atzend aufweist. Die zur Einhaltung der Eluatgrenzwerte notwendige
Aushértezeit darf nicht langer als sechs Monate betragen. Im Rahmen der Eignungsprifung sind
Vorgaben fur eine geeignete Deponietechnik, insbesondere hinsichtlich Einbauwassergehalt,
Einbauschichtstarken, Verdichtung, Schutz gegen Austrocknung, auszuarbeiten. Bei diesem Abfall sind
die Untersuchungen des nicht stabilisierten Abfalls und des stabilisierten Abfalls gemaR Kapitel 3.2.1. bis
3.2.2.1. jedenfalls durchzufuihren. Die Untersuchungen zur Langzeitbestandigkeit gemaR Kapitel 3.2.2.2.
sind moglichst den Vorgaben entsprechend durchzufiihren; Anpassungen oder Abwandlungen der
Prifbedingungen und Prifkriterien an die Besonderheit des stabilisierten Abfalls sind zuléssig, wenn die
befugte Fachperson oder Fachanstalt darlegen kann, dass die Standfestigkeit des Deponiekdrpers auf
Dauer gegeben ist und eine Staubbildung an der Oberflaiche gegebenenfalls in Verbindung mit der
Deponietechnik vermieden wird. Unter diesen Bedingungen kann die Untersuchung der
Frostbesténdigkeit durch alternative Untersuchungen am Deponiekdrper ersetzt werden. Weiters sind
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Feldversuche gemaR Kapitel 3.2.3. vorzunehmen. Die Anpassungen der Eignungsprifung an die
Besonderheiten des stabilisierten Abfalls sind detailliert zu beschreiben und zu begriinden.

3.2.1. Untersuchung der Ausgangsmaterialien

Neben der genauen Kenntnis des nicht stabilisierten Abfalls (Untersuchungen gemall 8§ 14 Abs. 1 Z 1)
muss die chemische Zusammensetzung der Bindemittel und der Zuschlags- und Hilfsstoffe bekannt sein.

Aufgrund der Ergebnisse der Untersuchungen gemdl 8§14 Abs.1 Z1 und der chemischen
Zusammensetzung der Bindemittel und der Zuschlags- und Hilfsstoffe sind die zu Beginn der
Eignungsprifung zu untersuchenden relevanten Parameter fiir Gehalte im Feststoff und Eluat (siehe
Kapitel 3.2.2.1. lit. a und b) festzulegen. Dabei sind mdgliche Anderungen des Eluatverhaltens im
stabilisierten Abfall, zB infolge der Art der Bindemittel, Zuschlag- und Hilfsstoffe, und das alkalische
Milieu zu bertcksichtigen.

3.2.2. Herstellung und Lagerung der Probekdrper

Von dem zu stabilisierenden Abfall sind Probekorper gemd? ONORM S 2116-1 ,Untersuchung
stabilisierter Abfélle — Teil 1: Herstellung der Probekorper, ausgegeben am 1. Janner 2010, herzustellen
und zu lagern. Die Probekorper sind nach den jeweils festzulegenden Aushértezeiten den folgenden
Prifungen zu unterziehen:

3.2.2.1. Elutionsversuche

Die Elutionsversuche sind an Probekdrpern nach einer Aushértezeit von 28 bis hdchstens 56 Tagen
vorzunehmen. Bei einem Abfall, der einem Stabilisierungsverfahren unterzogen wird, das im
Wesentlichen durch Zugabe von Wasser, nicht jedoch Bindemitteln, gesteuert wird, kann diese
Aushartezeit unter den in Kapitel 3.2. genannten Bedingungen bis zu sechs Monate betragen. Die
Aushértezeit bis zur Durchfiihrung der Elutionsversuche ist fur jeden stabilisierten Abfall im Einzelfall
festzulegen, sodass alle Elutionsversuche an mdglichst gleich alten Probekdrpern vorgenommen werden.

a) Elution (ber 24 Stunden

Die Elution tber 24 Stunden ist gemda3 ONORM S 2116-4 ,Untersuchung verfestigter Abfille —
Elutionstests tber 24 Stunden, 64 Tage, 2 Tage*, ausgegeben am 1. Janner 2001, vorzunehmen.

Das Eluat ist auf alle jene Parameter zu untersuchen, die aufgrund der Charakterisierung des nicht
stabilisierten Abfalls und der Art der Bindemittel und der Zuschlag- und Hilfsstoffe relevant sein kdnnten.

Bei stabilisierten Schlacken und  Aschen aus  (Mit)Verbrennungsanlagen geman
Abfallverbrennungsverordnung sind jedenfalls die Parameter Aluminium und Eisen zu untersuchen.
Uberschreiten die Mittelwerte der Eluatwerte von Aluminium 100 mg/kg TM oder von Eisen 20 mg/kg
TM, missen vor der Stabilisierung MalBnahmen zur Verbesserung der Bestandigkeit des stabilisierten
Abfalls durch eine Entmetallisierung nach dem Stand der Technik durchgefiihrt werden.

b) Untersuchung der Verfiigbarkeit von Schadstoffen fiir die Auslaugung (Verfiigbarkeitstest)

Zur Bestimmung des Anteils von Schadstoffen, welcher in langen Zeitrdumen unter extremen
Bedingungen ausgelaugt werden kann, ist ein Verfugbarkeitstest gema? ONORM S 2116-5
,Luntersuchung verfestigter Abfélle — Verfugbarkeitstest®, ausgegeben am 1. Janner 2001, durchzufhren.
Die Saureneutralisationskapazitat und die Verfugbarkeiten der relevanten Parameter sind zu bestimmen.
Welche Parameter fur diesen Versuch relevant sind, ist aufgrund der Gehalte im Feststoff und im Eluat
aus den 24-stiindigen Versuchen mit dem nicht stabilisierten Abfall und dem stabilisierten Abfall zu
ermitteln. Die Parameterauswahl ist zu begrinden.

¢) Parameterauswahl fiir alle weiteren Eluatuntersuchungen

Aufgrund der Ergebnisse der grundlegenden Charakterisierung des nicht stabilisierten Abfalls, der
Elution des stabilisierten Abfalls Uber 24 Stunden und des Verfugbarkeitstests ist die Auswahl der
Parameter fiir alle weiteren Eluatuntersuchungen zu priifen und festzulegen. Die Auswahl ist zu
begrinden. In der Folge sind in allen Eluaten (dh. bei Elution Giber 64 Tage, Elution Uber zwei Tage,
Elution nach Schnellkarbonatisierung, Elution nach Schnellalterung, Elution von Bohrkernen und Elution
von Vergleichsproben fiir die Identitatskontrolle) diese festgelegten Parameter zu bestimmen.

d) Elution Uber 64 Tage

Zur Beurteilung des mittelfristigen Auslaugverhaltens ist ein Elutionstest iiber 64 Tage gema ONORM
S2116-4 ,Untersuchung verfestigter Abfélle — Elutionstests ber 24 Stunden, 64 Tage, 2 Tage“,
ausgegeben am 1. Janner 2001, durchzufiihren. Jedes der Eluate ist auf die geméaR lit. ¢ festgesetzten
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Parameter zu analysieren. Zusatzlich ist zumindest ein Element zu untersuchen, welches unabhéngig vom
pH-Wert in der Porenflussigkeit gut léslich ist und nur eine vernachlassigbare chemische
Wechselwirkung mit der Matrix aufweist (Natrium oder Kalium). Die Bestimmung von Natrium oder
Kalium dient nur zur Evaluierung des Stofftransportmechanismus. Die aus dem stabilisierten Abfall
ausgelaugten ~ Stoffmengen sind gemda8 ONORM S2116-4 zu bestimmen und die
Stofftransportmechanismen abzuschétzen. Die Ergebnisse des Versuchs sind detailliert zu beschreiben.

e) Elution liber zwei Tage

Der Elutionstest iiber zwei Tage ist gemaR ONORM S 2116-4 durchzufiihren. Jedes der drei Eluate ist auf
die gemaR lit. c festgesetzten Parameter zu analysieren.

Dieser Elutionstest ist im Rahmen der Untersuchungen zur Langzeitbestandigkeit anzuwenden. Ferner
dient dieser Versuch zur laufenden Uberprifung stabilisierter Abféalle (Ubereinstimmungsbeurteilungen)
und fir Identitatskontrollen.

3.2.2.2. Untersuchungen zur Langzeitbestandigkeit

Nach einer Aushartezeit von 28 Tagen ist die Wasserdurchlassigkeit (ke-Wert) und die Druckfestigkeit zu
bestimmen. Die Druckfestigkeit ist gema? ONORM B 3303 ,Betonpriifung“, ausgegeben am
1. September 2002, zu bestimmen. Abweichend von dieser Norm hat die Lagerung der Probekdrper nicht
unter Wasser, sondern bei > 95% relativer Feuchte bei einer Temperatur von 20°C */- 2°C zu erfolgen.
Wird der Probekdrper unmittelbar vor der Prifung vier Stunden lang unter Wasser gelagert, so ist diese
Vorgangsweise auch im Rahmen der Untersuchungen zur Langzeitbestdndigkeit anzuwenden. Die
Wasserdurchlassigkeit ist nach ONORM B 4422-1 ,Erd- und Grundbau — Untersuchung von
Bodenproben — Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit — Laborpriifungen®, ausgegeben am 1. Juli 1992,
mittels Triaxialzelle bei einem Druck von maximal 0,1 N/mm? (10 m WS) zu bestimmen.

Die geforderten Mindestwerte fiir den k-Wert (< 10® m/s) und die einaxiale Druckfestigkeit (> 3 N/mm?)
sind spéatestens nach 56 Tagen einzuhalten. Bei einem nicht gefahrlichen Abfall, der einem
Stabilisierungsverfahren unterzogen wird, das im Wesentlichen durch Zugabe von Wasser, nicht jedoch
Bindemitteln, gesteuert wird, sind diese Mindestwerte nach spatestens sechs Monaten einzuhalten.

Weiters sind folgende Prufungen durchzufiihren.
a) Wasserlagerung

Probekorper sind gema ONORM S2116-2 ,Untersuchung stabilisierter Abfille — Teil 2:
Wasserlagerung®, ausgegeben am 1. Janner 2010, unter Wasser zu lagern. Davor und danach sind
normgemal die Druckfestigkeit sowie die Kennwerte fiir Gesamtporositit, Kapillarporositat und
Makroporositat zu bestimmen. Nach der Wasserlagerung darf die Druckfestigkeit nicht abnehmen, die
Porositatskennwerte diirfen nicht signifikant zunehmen.

Alternativ zur Bestimmung der Porositatskennwerte ist auch folgende VVorgehensweise zulédssig: Kommt
die befugte Fachperson oder Fachanstalt aufgrund der materialspezifischen Eigenschaften des im
Einzelfall vorliegenden stabilisierten Abfalls zum Schluss, dass zur Beurteilung des Einflusses der
Wasserlagerung auf die Langzeitbestdndigkeit die Bestimmung des kg-Wertes anstelle der
Porositatskennwerte gleichermalien geeignet ist, so kann die Prifung wie im Folgenden beschrieben
durchgeflhrt werden; die Entscheidung ist zu begriinden:

Zur Bestimmung des kge-Wertes sind zwei zylindrische Probekorper mit 10 cm Durchmesser und 10 cm
Hdohe nach einer Aushértezeit von 28 bis hochstens 56 Tagen in die Durchstromungszelle einzubauen. Im
Anschluss an die Messung, spétestens jedoch drei Wochen nach Einbau, sind die Proben auszubauen und
wie in ONORM S 2116-2 beschrieben unter Wasser zu lagern. Die Lagerung wird fiir insgesamt drei
Monate durchgefiihrt, gerechnet ab dem Zeitpunkt des Beginns der Prifung der Wasserdurchlassigkeit.
Unmittelbar im Anschluss an die Wasserlagerung ist wiederum der keWert zu bestimmen. Die
Bestimmung des ki-Wertes hat jeweils entsprechend ONORM B 4422-1 zu erfolgen.

Die Prufung der Bestandigkeit gegen Wasserlagerung gilt als bestanden, wenn fiir die Mittelwerte der k¢-
Werte folgende Kriterien erfillt sind:
1. Bei einem k-Wert vor Wasserlagerung von kleiner als 1x10™° m/s muss der k-Wert
nach Wasserlagerung ebenfalls kleiner als 1x10™° m/s sein.
2. Bei einem ki-Wert vor Wasserlagerung zwischen 1x10™*°und 1x10° m/s darf der k-
Wert nach Wasserlagerung hdchstens das Zweifache des Wertes vor
Wasserlagerung betragen.
3. Bei einem ke-Wert vor Wasserlagerung zwischen 1x107° und 1x10°® m/s darf der k-
Wert nach Wasserlagerung héchstens das Eineinhalbfache des Wertes vor
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Wasserlagerung betragen und muss jedenfalls kleiner als 1x10°® m/s sein.

4. Werden die angefiihrten Kriterien nicht erfullt und ist der keWert nach
Wasserlagerung kleiner als 1x10® m/s, so kann die Wasserlagerung fiir weitere drei
Monate durchgefiihrt werden. Die Prifung gilt dann noch als bestanden, wenn der
ke-Wert in diesem Zeitraum nicht weiter zunimmt.

b) Schnellkarbonatisierung

Diese Untersuchungen sind gemaR ONORM S 2116-3 ,,Untersuchung stabilisierter Abfalle — Teil 3:
Schnellkarbonatisierung,  ausgegeben am  1.Janner 2010, vorzunehmen. Infolge der
Schnellkarbonatisierung darf es zu keiner Abnahme der Druckfestigkeit kommen. In den Eluaten sind die
gemél Kapitel 3.2.2.1. lit. ¢ festgesetzten Parameter zu untersuchen. Nach der Schnellkarbonatisierung
darf es zu keiner Zunahme der Uber die Versuchsdauer ausgelaugten Schadstoffmengen kommen. Werden
deutliche Anderungen des Auslaugverhaltens festgestellt, so sind diese zu bewerten.

c) Schnellalterung

Die Untersuchungen zur Schnellalterung sind gema? ONORM S 2116-6 ,,Untersuchung stabilisierter
Abfille — Teil 6: Schnellalterung, ausgegeben am 1. Janner 2010, mit folgenden Abweichungen
vorzunehmen. Wird eine Langenanderung von 0,5 Promille nach drei Monaten berschritten, ist der
Versuch auf sechs Monate auszudehnen, wobei zusétzlich die Biegezugfestigkeiten nach 28 Tagen, nach
drei Monaten und nach sechs Monaten (gerechnet ab dem Zeitpunkt der Probekdrperherstellung; der Wert
nach 28 Tagen ist fur die Beurteilung des stabilisierten Abfalls erforderlich) zu messen sind.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn

1. die L&ngendnderung nach drei Monaten Lagerungsdauer weniger als 0,5 Promille
betrégt oder

2. die Langenanderung nach sechs Monaten weniger als 0,8 Promille betragt und der
Wert der Biegezugfestigkeit im Alter von sechs Monaten 95% des Wertes im Alter
von drei Monaten nicht unterschreitet oder

3. die L&ngendnderung nach sechs Monaten mehr als 0,8 Promille betrdgt; wurde
jedoch das Kriterium fiir die Biegezugfestigkeit gemaR Z 2 erfullt, so kénnen die
Biegezugfestigkeiten nach neun Monaten und nach einem Jahr (gerechnet ab dem
Zeitpunkt der Probekorperherstellung) gemessen werden. Die Prifung gilt dann
noch als bestanden, wenn die Werte der Biegezugfestigkeiten nach neun Monaten
und nach einem Jahr jeweils mindestens 95% des Wertes der Biegezugfestigkeit im
Alter von drei Monaten betragen. In diesem Fall kann die Schnellalterung nach
sechs Monaten abgebrochen werden und die L&ngendnderungen sind nicht zu
bewerten.

Die der Schnellalterung ausgesetzten Probekdrper sind nach dreimonatiger Lagerungsdauer, oder im Fall
gemal Z 2 nach sechsmonatiger Lagerungsdauer, einem Elutionstest Uber zwei Tage zu unterwerfen. In
den Eluaten sind die gemaR Kapitel 3.2.2.1. lit. ¢ festgesetzten Parameter zu untersuchen. Nach der
Schnellalterung darf es zu keinen Zunahmen der Uber die Versuchsdauer ausgelaugten Schadstoffmengen
kommen.

d) Frostbestandigkeit

Die Frostbestandigkeit ist gema® ONORM S 2116-7 ,Untersuchung stabilisierter Abfalle — Teil 7:
Frostbestandigkeit®, ausgegeben am 1. Janner 2010, zu untersuchen, wobei die Bewertung Uber die
Anderung der Druckfestigkeit und die Bewertung (iber die Langenanderung wahlweise zuldssig sind.
Dabei darf im ersten Fall die Abnahme des Mittelwertes der Druckfestigkeit nach zwolf Frost-Tau-
Wechseln nicht groRer als 20% sein. Im zweiten Fall darf die Hohenzunahme des Probekdrpers zwischen
den Messungen nach dem ersten und zwolften Frost hochstens ein Promille betragen. In beiden Féllen
missen die Probekorper formstabil bleiben (keine Rissbildungen, der Gewichtsverlust durch
Abplatzungen darf 650 g/m? nicht tiberschreiten).

3.2.3. Feldversuche und Untersuchung von Bohrkernen

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen im Labor ist die groRtechnische Umsetzbarkeit des
Stabilisierungsverfahrens, insbesondere betreffend Mischbarkeit, Verdichtbarkeit und Einbaufahigkeit
nachzuweisen. Im Falle eines lagenweisen Einbaus in den Deponiekdrper ist die maximale Lagenstarke
fiir den optimalen Einbau festzustellen. Aus dem im grof3technischen MaRstab hergestellten stabilisierten
Abfall sind Bohrkerne zu entnehmen und deren Durchlassigkeit, Druckfestigkeit und Auslaugbarkeit zu
bestimmen. Die Auslaugbarkeit ist mittels Elution iber 24 Stunden und Elution Uber zwei Tage zu
bestimmen. In den Eluaten sind die gemal Kapitel 3.2.2.1. lit. ¢ festgesetzten Parameter zu untersuchen.
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Die Untersuchungen an den Bohrkernen sind so durchzufiihren, dass die Ergebnisse fiir einen Vergleich
mit Ergebnissen von ldentitatskontrollen auf der Deponie und fiir Kontrollen durch die Deponieaufsicht
herangezogen werden kénnen.

3.2.4. Beurteilung der Ergebnisse

Das Stabilisierungsverfahren ist hinsichtlich des Auslaugverhaltens durch einen Vergleich zwischen dem
nicht stabilisierten und dem stabilisierten Abfall zu beurteilen. Daher sind die aus dem stabilisierten
Abfall eluierten Frachten jeweils auf die Trockensubstanz des eingebundenen Abfalls zu beziehen, dh.
Die Zuschlagstoffe und Bindemittel sind rechnerisch in Abzug zu bringen. Weiters ist anzugeben, welche
Schwankungsbreite der Abfallzusammensetzung im Hinblick auf die Eignung des stabilisierten Abfalls
fiir die geplante Deponierung toleriert werden kann.

Aus dem 64-Tage-Elutionsversuch ist das mittelfristige Auslaugverhalten des stabilisierten Abfalls unter
Berucksichtigung der Freisetzungsmechanismen der Schadstoffe zu beurteilen. Die Bestédndigkeit muss
anhand der Untersuchungsergebnisse und unter Beriicksichtigung der Erfahrungswerte beurteilt werden.
Auch unter den in der Deponie herrschenden Milieubedingungen muss gewabhrleistet sein, dass keine
Reaktionen auftreten, durch die es zu einem Zerfall des stabilisierten Abfalls kommen kann.

Zur Beurteilung der Eignung des Stabilisierungsverfahrens sind die Laborversuche, aber auch die
Ergebnisse der Feldversuche, insbesondere hinsichtlich der grof3technischen Umsetzbarkeit der
Laborergebnisse, heranzuziehen.

3.3. Ubereinstimmungsbeurteilungen bei stabilisierten Abfallen
Die Ubereinstimmungsbeurteilungen haben zusétzlich zu den Untersuchungen der nicht stabilisierten
Abfalle geméaR § 15 Abs. 2 Folgendes zu umfassen:

1. Untersuchung des stabilisierten Abfalls nach der festgesetzten Aushartezeit durch
Elution Ober 24 Stunden und Elution (ber zwei Tage mit Analyse der gemaR
Kapitel 3.2.2.1. lit. ¢ festgesetzten Parameter und

2. Druckfestigkeitsprifung nach der festgesetzten Aushartezeit.

3.4. Untersuchungen fir die Identitatskontrolle
Es ist ein Elutionstest Gber 24 Stunden und Uber zwei Tage durchzufihren.

4, UNTERSUCHUNG VON IMMOBILISIERTEN ABFALLEN

Es durfen nur Abfélle einem Behandlungsverfahren zur Immobilisierung unterzogen werden, welche
1. nicht geféhrlich sind oder
2. die Eluatwerte der Tabelle 10 des Anhangs 1 und die organischen Summenparameter der
Tabelle 9 des Anhangs 1 einhalten und nach der Immobilisierung gemal § 7 AWG 2002
ausgestuft werden.

Abweichend dazu darf der Parameter Blei im Eluat bei stark alkalischen Riickstdnden aus thermischen
Prozessen beim nicht immobilisierten Abfall bis zu 100 mg/kg TM betragen.

4.1. Allgemeine Anforderungen

Die Immobilisierung von Abféllen, welche die Grenzwerte fur Stabilitdtsparameter gemaR Anhang 1
Tabelle 9 Gberschreiten, ist nicht zuléssig.

Der Gehalt an folgenden Schwermetallen im nicht immobilisierten Abfall hat in Summe weniger als zehn
Masseprozent zu betragen, bezogen auf die Trockensubstanz:

Antimon, Arsen, Barium, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Molybdan, Nickel, Quecksilber, Selen,
Thallium, Vanadium, Zinn.

Die Grenzwerte fir Gehalte im Feststoff der entsprechenden Deponie(unter)klasse gemaR Anhang 1 sind
durch den immobilisierten Abfall einzuhalten.

Die Eluatgrenzwerte sind basierend auf den Elutionsversuchen gemaR Kapitel 4.2.2.1. lit. a und Kapitel
4.2.2.1. lit. ¢ (Umspulung und Perkolation) einzuhalten, wobei die Eluatgehalte auf die Trockensubstanz
des Abfallanteiles im immobilisierten Abfall zu beziehen sind.
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Immobilisierte Abfélle haben jedenfalls einen Durchléssigkeitsbeiwert ks < 5 x 10° m/s als Laborwert
aufzuweisen, bei Feldversuchen darf ein k¢ -Wert < 10 m/s nicht tiberschritten werden. Weiters muss der
Verdichtungsgrad Dy, von Immobilisierungsprodukten gréRer als 90% sein.

Das Immobilisierungsverfahren ist auf den konkreten Abfall hinsichtlich einer dauerhaften
Schadstoffeinbindung und einer geringen Wasserdurchléssigkeit zu optimieren, wobei insbesondere die
Schwankungsbreiten der Abfallzusammensetzung bei der Erstellung einer (oder mehrerer) Rezeptur(en)
zu berticksichtigen sind.

4.2. Eignungsprifung

Diese Prifung hat die Eignung des Immobilisierungsverfahrens fiir den einzelnen Abfall im Hinblick auf
die geplante Deponierung nachzuweisen. Sind weitere Untersuchungen erforderlich, um die
Langzeitbestandigkeit, das bodenmechanische Verhalten oder das Auslaugverhalten beurteilen zu kénnen,
so sind diese durchzufiihren und zu dokumentieren. Sofern die befugte Fachperson oder Fachanstalt nicht
tber die nétigen Kenntnisse der Bodenmechanik verfligt, ist eine diesbeziiglich fachkundige Person in die
Eignungsprifung einzubeziehen.

4.2.1. Untersuchung der Ausgangsmaterialien

Neben der genauen Kenntnis des nicht immobilisierten Abfalls (Untersuchungen gemaR § 14 Abs. 1 Z 1)
muss die chemische Zusammensetzung und die bodenmechanische Klassifikation der mineralischen
Hilfsstoffe bekannt sein. Es ist zu prifen, ob eine Vorbehandlung des Abfalls vor der Immobilisierung zur
Erzielung der angestrebten bodenmechanischen Eigenschaften erforderlich ist.

Aufgrund der Ergebnisse der Untersuchungen gemadl 8§14 Abs.1 Z1 und der chemischen
Zusammensetzung der mineralischen Hilfsstoffe sind die zu Beginn der Eignungsprufung zu
untersuchenden relevanten Parameter fiir Gehalte im Feststoff und Eluat (siehe Kapitel 4.2.2.1. lit. a und
b) festzulegen. Dabei sind mdgliche Anderungen des Eluatverhaltens im immobilisierten Abfall und
gegebenenfalls das alkalische Milieu zu bercksichtigen.

4.2.2. Herstellung und Lagerung der Probekorper

Fur die folgenden Untersuchungen sind Probekdrper herzustellen, die in Zusammensetzung und
Zustandsform dem immobilisierten Abfall entsprechen, wie er abgelagert wird. Die Geometrie der
Probekdrper hat einem Verhaltnis von Oberflache zu Volumen von 0,5 bis 1,2 cm®cm?® zu entsprechen.
Ein Probekdrper hat mindestens 100 g Abfall, bezogen auf die Trockenmasse, zu enthalten.

Die Lagerung der Probekdrper hat an der Luft bei einer relativen Feuchte von > 95% und einer
Temperatur von 20 + 2°C zu erfolgen. Die Probekdrper sind den folgenden Prufungen zu unterziehen:

4.2.2.1. Eluatuntersuchungen
a) Elution Uber 24 Stunden (Umspiilungseluat)

Fur diesen Test kann der Probekorper in ein feinmaschiges Gittergefal? oder Kunststoffnetz eingebracht
werden, wobei die Oberflache des Probekdrpers frei umspilbar sein muss.

Die Elution Gber 24 Stunden ist analog der ONORM S 2116-4 , Untersuchung verfestigter Abfille —
Elutionstests Uber 24 Stunden, 64 Tage, 2 Tage*, ausgegeben am 1. Janner 2001, vorzunehmen. Allféllige
Abweichungen, die sich aufgrund der Besonderheit des immobilisierten Abfalls als notwendig erweisen,
sind zuléssig, missen jedoch dokumentiert werden.

Das Eluat ist auf all jene Parameter zu untersuchen, die aufgrund der Beurteilung des nicht
immobilisierten Abfalls und des Wissens Uber die Art der mineralischen Hilfsstoffe, unter Bedachtnahme
auf mogliche Wechselwirkungen, relevant sein kdnnten.

b) Parameterauswabhl fir alle weiteren Eluatuntersuchungen

Aufgrund der Ergebnisse der Untersuchungen am nicht immobilisierten Abfall und der Elution des
immobilisierten Abfalls (ber 24 Stunden ist die Auswahl der Parameter fur alle weiteren
Eluatuntersuchungen zu prifen und festzulegen. Die Auswahl ist zu begriinden. In der Folge sind diese
festgelegten Parameter in allen Eluaten zu bestimmen.

c) Perkolation in der Triaxialzelle

Es ist ein Perkolat mithilfe derseloen Versuchsanordnung wie bei Bestimmung des
Wasserdurchlassigkeitsbeiwertes gema? ONORM B 4422-1 | Erd- und Grundbau — Untersuchung von
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Bodenproben — Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit — Laborprifungen®, ausgegeben am 1. Juli 1992,
herzustellen. Die Masse des Perkolats hat das Zehnfache der Trockenmasse des Probekdrpers zu betragen.
Die Anwendung von héheren Druckgradienten ist zulassig.

4.2.2.2. Geotechnische Untersuchungen

Die Wasserdurchlassigkeit ist nach ONORM B 4422-1 ,Erd- und Grundbau — Untersuchung von
Bodenproben — Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit — Laborprifungen®, ausgegeben am 1. Juli 1992,
mittels Triaxialzelle bei einem Druck von maximal 0,1 N/mm? (10 m WS) zu bestimmen.

Die Proctor-Dichte Dy, ist nach ONORM B 4418 ,,Geotechnik — Durchfiihrung von Proctorversuchen im
Erdbau“, ausgegeben am 1. Janner 2007, zu bestimmen. Der Verdichtungsgrad D, ergibt sich als der
Quotient aus Trockendichte und Proctor-Dichte.

4.2.3. Feldversuche und Untersuchung von Bohrkernen

Bezug nehmend auf die Untersuchungsergebnisse im Labor ist die groftechnische Umsetzbarkeit des
Immobilisierungsverfahrens, insbesondere betreffend Mischbarkeit, Verdichtbarkeit und Einbaufahigkeit
nachzuweisen. Aus dem im grof3technischen Mafstab hergestellten immobilisierten Abfall sind
Bohrkerne zu entnehmen und an Probekorpern deren Wasserdurchldssigkeit, Verdichtungsgrad und
Auslaugbarkeit zu bestimmen. Dabei muss der kg-Wert < 10® m/s und Dyr > 90% betragen. Die
Auslaugbarkeit ist mit einem Umspllungseluat-Test zu bestimmen, wobei die gemaR Kapitel 4.2.2.1.
lit. b festgesetzten Parameter zu untersuchen sind.

Die Ergebnisse der Untersuchungen an den Bohrkernen sind zur Bewertung von ldentitatskontrollen
heranzuziehen.

4.2.4. Beurteilung der Ergebnisse

Das Immobilisierungsverfahren ist hinsichtlich des Auslaugverhaltens durch einen Vergleich zwischen
dem nicht immobilisierten und dem immobilisierten Abfall zu beurteilen. Daher sind die aus dem Abfall
eluierten Frachten jeweils auf die Trockensubstanz des eingebundenen Abfalls zu beziehen, dh. Die
Zuschlagstoffe und Bindemittel sind rechnerisch in Abzug zu bringen. Weiters ist anzugeben, welche
Schwankungsbreiten der Abfallzusammensetzung im Hinblick auf die Eignung des immobilisierten
Abfalls fiir die geplante Deponierung toleriert werden kénnen.

Aus dem Perkolationsversuch ist das mittelfristige Auslaugverhalten des Immobilisierungsproduktes
unter Berlcksichtigung der Freisetzungsmechanismen der Schadstoffe zu beurteilen. Die Bestandigkeit
muss anhand der Untersuchungsergebnisse und unter Beriicksichtigung der Erfahrungswerte beurteilt
werden. Auch unter den in der Deponie herrschenden Milieubedingungen muss gewéhrleistet sein, dass
keine Reaktionen auftreten, durch die es zu einer Minderung des Schadstoffriickhaltevermdgens des
immobilisierten Abfalls kommt.

Zur Beurteilung der Eignung des Immobilisierungsverfahrens sind die Laborversuche, aber auch die
Ergebnisse der Feldversuche, insbesondere hinsichtlich der groRRtechnischen Umsetzbarkeit der
Laborergebnisse, heranzuziehen.

4.3. Ubereinstimmungsbeurteilungen bei immobilisierten Abfallen

Die Ubereinstimmungsbeurteilungen haben zusétzlich zu den Untersuchungen der nicht immobilisierten
Abfélle gemdl § 15 Abs. 2 Folgendes zu umfassen:

1. Untersuchung des immobilisierten Abfalls durch Elution Uber 24 Stunden
(Umspllungseluat) und Analyse der gemaR Kapitel 4.2.2.1. lit. b festgesetzten
Parameter und

2. Prifung der Wasserdurchlassigkeit und des Verdichtungsgrades.
4.4. Untersuchungen fur die Identitétskontrolle

Es ist ein Elutionstest Uber 24 Stunden durchzufiihren.

Schlagworte
Luftangebot, Zuschlagstoff, Erdbau
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