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[ ]
DK 543.275.3:628.511 1. Aprit 1993
Manuelle Bestimmung von =
Staubkonzentrationen in stromenden Gasen ONORM
Gravimetrisches Verfahren
M 5861-1

Aligemeine Anforderungen

Manual determination of particle concentrations in fiuid Ersatz fir ONORM M 5861:1984-04
gases — Gravimetric method — General requirements

Détermination manuelle des concentrations de particules
dans des gaz fluides ~ Méthcde gravimétrique — Exigences
générales

Vorbemerkung

Die gravimetrische Bestimmung von Staubkonzentrationen in einem stromenden Gas (Gasgemisch) wird als ein
Standardverfahren (Konventionsverfahren) angesehen. in dieser ONORM sind jene allgemeinen Anforderungen zusam-
mengestellt, welche bei der Anwendung dieses Verfahrens zur Erlangung eines MeBwertes einzuhalten sind. Ziei der
ONORM ist es, bei gleichen Autgabenstellungen miteinander vergleichbare MeBwerte von in strdmenden Gasen
auftretenden Staubkonzentrationen zu erlangen. Je nach Aufgabenstelfung kénnen die Zahl und die Bezugszeit einzeiner
Messungen variieren. Diese Anforderungen sind diesbeziiglichen Regelwerken {zB anlagenspezifischen ONORMEN) zu
entnehmen,

1 Anwendungsbereich

Diese ONORM ist generell anzuwenden, wenn die Staubkonzentration in einem durch einen definierten Querschnitt einer
Leitung strémenden Gas bzw. Gasgemisch (im folgenden wird nur von Gas gesprochen) bestimmt und der zu erlangende
MeBwert fir

— die Beurteilung der Staubemission einer Anlage,
- die Kalibrierung eines kontinuierlich messenden Staubkonzentrationsmef3gerates

verwendet werden soll.

Diese ONORM ist stets gemeinsam mit ONORM M 8415 anzuwenden.

Nach dieser ONORM ist eine Kennzeichnung nach § 3 Normengesetz 1971 unzuldissig.

Hinweise aul Normen ohne Ausgabedatum beziehen sich aul die jeweits gellende Fassung. Fortsetzung Seilen 2 bis 6
FachnormenausschuB3
139
Luttreinhaltung
PG 10

Diese ONORM ist insbesondere dann anzuwenden, wenn Staubkonzentrationen iiber 20 mg/m® (bezogen
auf wasserfreies Gas von 0 °C und 1013 mbar) zu messen sind.
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ANMERKUNG:

Hinsichtlich der Messung von Staubkonzentrationen in Gasen, die Wassertropfen enthalten, wird
auf ONORM M 5861-2 verwiesen. Fir niedrige Staubkonzentrationen ist eine Europdische Norm in
Ausarbeitung.

Das in dieser ONORM beschriebene MeRverfahren ist nur bedingt bei Leistungsmessungen an
Entstaubern einsetzbar. Insbesondere bei hohen Staubkonzentrationen im Rohgas kdnnen andere
Verfahren genauere Ergebnisse liefern.

2 Grundlage des Verfahrens

Fur die Bestimmung eines MeRwertes der Staubkonzentration in einem strémenden Gas ist ein
bestimmtes Gasvolumen (Gasprobe) dem in einer Leitung stromenden Gas zu entnehmen. Die
Staubkonzentration dieser Gasprobe entspricht der mittleren Staubkonzentration des wahrend der
Probenentnahmezeit in der Leitung an der (den) Entnahmestelle(n) strémenden Gases, wenn

- am jeweiligen Ort der Gasprobenentnahme durch die StaubmeReinrichtung keine wesentlichen
Stdrungen der Gasstrémungsverhaltnisse verursacht werden,

- die Geschwindigkeit und Strémungsrichtung der Gasprobe im Querschnitt der Entnahmesonde
gleich der Geschwindigkeit und Stromungsrichtung des an der Entnahmestelle strémenden Gases
ist,

- eine flr die MeRaufgabe zeitlich und ortlich repréasentative Gasprobe entnommen wird.

3 Mel3groRRen und Gerate
Die Gesamtheit der flr die Bestimmung der Staubkonzentration in einem strémenden Gas erforderlichen
Gerate wird als StaubmeReinrichtung bezeichnet. Eine StaubmeReinrichtung besteht liblicherweise aus

- Entnahmesonde (erforderlichenfalls beheizbar),

- Absaugrohr (erforderlichenfalls mit Heizung oder Kiihlung),

- Staubabscheideeinrichtung (erforderlichenfalls mit Heizung oder Kihlung),

- Gasvolumenmefgerat,

- Teilstromreguliereinrichtung (zB Drosselventil),

- Saugvorrichtung,

- Mel3gerdten zur Bestimmung von Temperatur, Druck, Lange, Zeit, Masse, ua.

Zur Bestimmung jeder MeRgroRe ist ein MeRgerét zu verwenden, das geeicht oder kalibriert sein muf3.

Die folgenden Fehlergrenzen beziehen sich ausschlieRlich auf die in diesem Verfahren zur Bestimmung
der Staubkonzentration in einem strémenden Gas zu verwendenden Gerate.

3.1 Gastemperatur

Die Messung der Gastemperatur hat so zu erfolgen, daR der in °C gemessene Wert innerhalb folgender
Grenzen wiederholbar ist:

Bereich <150°C: £3°C

Bereich > 150 °C: £ 2% des Wertes.
Die zur Messung der Gastemperatur Ublicherweise verwendeten Gerate sind:
Flussigkeitsthermometer, Thermoelement, Widerstandsthermometer.
3.2 Gasdruck

Die Messung des Gasdruckes hat so zu erfolgen, dal® der in mbar gemessene Wert innerhalb der Grenzen
von + 1 mbar wiederholbar ist.  Druckmessungen, die zur Bestimmung von
Gasstromungsgeschwindigkeiten vorgenommen werden, haben jedoch so zu erfolgen, dafl der in mbar
gemessene Wert innerhalb der Grenzen von + 0,05 mbar wiederholbar ist.

Die zur Messung des Gasdruckes Ublicherweise verwendeten Gerate sind:
Barometer, Schragrohr- oder U-Rohr-Manometer, MeRRumformer mit elektrischem Ausgangssignal.
3.3 Gaszusammensetzung (Komponenten des wasserfreien Gases, Wasserkonzentration im Gas)

Die Bestimmung der Gaszusammensetzung erfolgt zur Ermittlung der Dichte des Gases. Eine
Berechnung der Gaszusammensetzung aus bekannten ProzelRparametern ist zuldssig.
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3.3.1 Komponenten des wasserfreien Gases

Gerate zur Bestimmung der Konzentration der einzelnen Gaskomponenten missen die Fehlergrenze von
* 0,5% des Volumens einhalten. Gaskomponenten, deren Anteil Kleiner als 0,5% des Volumens ist,
mussen nicht gesondert bestimmt werden.

Die zur Bestimmung der Komponenten des wasserfreien Gases tiblicherweise verwendeten Geréte sind:

Orsat-Apparat, kontinuierlich messende Analysatoren.
ANMERKUNG:

Bei Verwendung der gemessenen Anteile von Gaskomponenten fir Normierung ist zu prifen, ob
die hier angegebenen Fehlergrenzen dem MefRziel entsprechen.

3.3.2 Wasserkonzentration im Gas

Die Messung der Wasserkonzentration ist so durchzufiihren, daR der in g/m* (bezogen auf das VVolumen
des wasserhaltigen Gases bei 0 °C und 1013 mbar) gemessene Wert innerhalb folgender Grenzen
wiederholbar ist:

Wasserkonzentration < 10 g/m*: + 1 g/m®
Wasserkonzentration > 10 g/m®: + 10% des Wertes.

Die zur Bestimmung der Wasserkonzentration des Gases tblicherweise verwendeten Geréte sind:

Psychrometer(2-Thermometer-Methode), Taupunkt-Hygrometer, Einrichtung zur Abscheidung des
Wassers durch Auskondensieren und/oder Adsorption.

3.4 MefRflache

Zur Bestimmung der Grolke einer MeRflache ist die Kenntnis der geometrischen Abmessungen des
betreffenden  Leitungsquerschnittes  erforderlich. Die Messung der lichten Weite eines
Leitungsquerschnittes hat so zu erfolgen, dal? die Werte innerhalb der Grenzen von + 0,5% des jeweiligen
Wertes wiederholbar sind.

3.5 Gasstromungsgeschwindigkeit

Die Bestimmung der Strémungsgeschwindigkeit des Gases dient zur Verifizierung der Einhaltung des
MeRprinzipes bei der Bestimmung von Staubkonzentrationen in stromenden Gasen.

Die Messung der Stromungsgeschwindigkeit des Gases bei Werten tber 5 m/s hat so zu erfolgen, daB der
in m/s gemessene Wert innerhalb der Grenzen von + 10% des Wertes wiederholbar ist.

Die zur Bestimmung der Geschwindigkeit, mit der das Gas in einer Leitung stromt, Ublicherweise
verwendeten Geréte sind:

Prandtl'sches Staurohr mit Druckmefgerdt, Zylindersonde mit Druckmefgerat, Drosselgerat mit
DruckmefRgerdt, Anemometer.

3.6 Dauer einer Gasprobenentnahme

Die Messung einer ZeitgroRe hat mit Uhren zu erfolgen, die gewéhrleisten, dal der in s angegebene Wert
innerhalb der Grenzen von + 1 s wiederholbar ist.

Die zur Zeitmessung Ublicherweise verwendeten Geréte sind:
mechanische Uhr, elektronische Uhr.
3.7 Volumen der Gasprobe

Die Messung des Gasvolumens einer Probe hat so zu erfolgen, daR der in m® gemessene Wert innerhalb
der Grenzen von + 4% des Wertes wiederholbar ist.

Die zur Messung der Gasprobe ublicherweise verwendeten Geréte sind:
Trocken- oder NalRgaszéhler, Drosselgerét, Schwebekdrper-Durchflumesser.
3.8 Staubmasse

Die Bestimmung der Staubmasse hat so zu erfolgen, daR der in mg angegebene Wert innerhalb folgender
Grenzen wiederholbar ist:

Staubmasse < 100 mg: £ 1 mg
Staubmasse > 100 mg: + 1% des Wertes.

Das zur Bestimmung einer Masse ublicherweise verwendete Gerat ist die Analysenwaage.
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4 Melstelle
4.1 Allgemeine Bedingungen

Die Stelle, an der die Staubkonzentrationsmessung durchgefiihrt wird, wird als MeRstelle bezeichnet. An
der MeRstelle mult die Gasleitung die Form einer Mefstrecke aufweisen. Als Mefstrecke wird ein gerader
und nach Modoglichkeit lotrechter Teilabschnitt der Gasleitung angesehen, (ber den die
Leitungsquerschnittsfliche in Grée und Form gleichbleibend ist und in dem keine die
Stromungsverhéltnisse verdndernden Einrichtungen vorhanden sind.

In der MeRstrecke muf3 die Stromung des Gases drallfrei und die Geschwindigkeit des stofftragenden
Gases groRer als 5 m/s sein. Innerhalb dieser MeRstrecke ist eine Melflache festzulegen, die normal zur
Stromungsrichtung des Gases liegt. Die MelRflache ist so festzulegen, daB der Abstand der Mefflache
vom Beginn der MeRstrecke mindestens das Vierfache, der Abstand der MeRflache vom Ende der
Mel3strecke mindestens das Zweifache des hydraulischen Durchmessers der Gasleitung betragt.
ANMERKUNG:
Entspricht eine Mefstrecke in Form, Lage und/oder Stromungsverhaltnissen nicht den angefiihrten
Bedingungen oder kann eine MeRflache nicht den angefilhrten Bedingungen gemal festgelegt
werden, so kann davon dann Abstand genommen werden, wenn durch derartige Abweichungen
keine oder nur unerhebliche Auswirkungen auf den MelRwert der Staubkonzentration gegeben sind.
In diesen Féllen muR jedoch der Abstand der festgelegten MeRflache vom Beginn der Melstrecke
groRer als der vom Ende der Mel3strecke sein.

4.2 Besondere Bedingungen

Bei Bestimmung der Staubkonzentration in einem Gas zur Beurteilung der Staubemission einer Anlage ist
die Melstrecke so festzulegen, dal die gemessene Staubkonzentration in einem in der MeRstrecke
stromenden Gas eine der Aufgabenstellung entsprechende Beurteilung zulafit.

Bei Bestimmung der Staubkonzentration in einem Gas zur Kalibrierung eines kontinuierlich arbeitenden
StaubkonzentrationsmeRgeréates ist die Melstrecke zu verwenden, die fur das kontinuierlich arbeitende
MelRgerét vorgesehen ist.
ANMERKUNG:
Bei der Durchfiihrung der Staubkonzentrationsmessung ist darauf zu achten, dal keine Stérungen
der Messung durch das kontinuierlich arbeitende StaubkonzentrationsmelRgerat auftreten und
umgekehrt.

5 Durchfiihrung der Staubkonzentrationsmessung
5.1 Festlegung der Mel3punkte

Damit eine fur das in der Gasleitung stromende Gas représentative Gasprobe entnommen werden kann,
sind zundchst in der MeRflache MeRpunkte festzulegen, an denen Gasteilproben entnommen werden
sollten.

Die Zahl der MeRpunkte ist abhéngig von der Grole der Mel¥flache:
Flache unter 0,2 m*: 1 MeBpunkt (Mittelpunkt der Flache)
Flache 0,2 m? bis 1,0 m* 4 MeRpunkte
Flache tiber 1,0 m* 4 MeRpunkte je m? Flache.

Kann aus dem verfugbaren Wert fur die GroRe der Mel3flache die Zahl der MelRpunkte nicht eindeutig
bestimmt werden, so ist die Festlegung der niedrigeren Zahl der Mef3punkte zuldssig.

Im allgemeinen ist die Festlegung von maximal 20 MelRpunkten auch bei grofRen Leitungsquerschnitten
ausreichend.

Die Lage der MeRpunkte ist bei kreisformigen Querschnittsflichen nach dem Schwerlinienverfahren
(gemaB VDI 2066 Blatt 1) zu bestimmen. Bei rechteckigen Querschnittsflichen sind diese in
flachengleiche, rechteckige Teilflichen zu unterteilen. Die MeRpunkte sind die Flachenschwerpunkte
dieser Teilflachen.

5.2 Auswahl und Einsatz der MeReinrichtung

Fur die Auswahl der MeReinrichtung ist die Kenntnis der Zusammensetzung des Gases, der Temperatur
des Gases, des Gasdruckes, der im Gas enthaltenen Staubart und der Gasgeschwindigkeit an den
MeRpunkten der MeRflache erforderlich. Unter Beachtung dieser Daten sind die Gerdte der
MeReinrichtung und die Art des zur Staubabscheidung verwendeten Filters so auszuwéhlen, daf} bei
Beachtung der Verfahrensgrundlage systematische Fehler bei der Staubkonzentrationsmessung
ausgeschlossen werden kénnen (Ausfuhrungsbeispiele siehe VDI 2066 Blatt 1). Es wird unterstellt, daR
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systematische Fehler bei der Staubkonzentrationsmessung dann nicht auftreten, wenn bei Einhaltung der
Verfahrensgrundlage die bei einer MeReinrichtung verwendeten Gerate bestimmungsgemall verwendet
werden. Verbindungsleitungen missen kurz und gasdicht sein. Staubablagerungen in den Geréten vor
dem verwendeten Filter missen vernachlassigbar sein. Die Masse des verwendeten Filters darf durch
Einwirkung des Gases bzw. des Staubes nicht verandert werden. Auflerdem muf3 gesichert sein, dai3 die
Richtigkeit des MeRwertes durch die Handhabung der MeReinrichtung nicht beeintréchtigt wird.

Erforderlichenfalls - vor allem zur Vermeidung von Kondensation - ist die Entnahmesonde, das
Absaugrohr und die Staubabscheideeinrichtung zu beheizen.

5.3 Wahl des Beginnzeitpunktes und der Dauer der Gasprobenentnahme

Das in einer Gasleitung strdmende Gas kann eine gleichbleibende oder eine zeitlich verénderliche
Staubkonzentration aufweisen. Diese Gegebenheiten sind bei der Wahl des Beginnzeitpunktes und der
Dauer der Gasprobenentnahme zu beriicksichtigen.

Der Beginnzeitpunkt und die Dauer der Gasprobenentnahme sind auferdem so zu wéhlen, daf der
MeRwert flr einen definierten Betriebszeitraum der zu untersuchenden Anlage reprasentativ ist. Bei der
Wahl des Beginnzeitpunktes ist der Betriebsablauf der zu untersuchenden Anlage zu beachten. Da die
gemessene Staubkonzentration im Gas ein Mittelwert iber die Dauer der Gasprobenentnahme ist, ist die
Dauer der Gasprobenentnahme entweder gleich einem vorgegebenen Wert oder nach der jeweiligen
Aufgabenstellung festzulegen. Hierbei sind die Zahl der MeRpunkte, der Gaszustand, die
Stromungsgeschwindigkeit des Gases, mogliche Verdnderungen der Staubkonzentration und die
GroRenordnung der Staubkonzentration zu beachten.

Die Dauer der Gasprobenentnahme ist so zu bemessen, da in der Staubabscheideeinrichtung eine fir die
einwandfreie Wagung ausreichende Staubmasse abgeschieden wird. An einem MeRpunkt sollte die Dauer
der Gasprobenentnahme nicht weniger als 5 min betragen.

5.4 Gasprobenentnahme

Die Entnahme einer Gasprobe aus dem in einer Leitung strémenden Gas ist so durchzufiihren, daf? die
Verfahrensgrundlage eingehalten wird. Es wird unterstellt, daf? die Verfahrensgrundlage noch eingehalten
ist, wenn wahrend der Gasprobenentnahme die Geschwindigkeit des entnommenen Gases im Querschnitt
der Ansaugoffnung des Sondenkopfes gegentiber der Geschwindigkeit des in der Gasleitung am Ort der
Gasprobenentnahme strémenden Gases bis zu 50% hoher ist (Entnahmebedingung). Die An- und
Abfahrzeiten der Gasprobenentnahme sind moglichst kurz zu halten.

Wenn die enthommene Gasprobe aus den wahrend der Gasprobenentnahme summierten Gasteilproben,
die an den festgelegten MelRpunkten entnommen wurden, besteht, mul} die Gasteilprobenentnahme an
allen MefRpunkten mit derselben Dauer erfolgen. Die Entnahmebedingungen sind an den MeRpunkten
annahernd gleich zu halten.

5.5 Bestimmung der Staubmasse

Das verwendete Filter ist vor und nach der Einsatzzeit in einem Trockenschrank bis zur Massekonstanz
zu trocknen. Bei der Trocknung des Filters ist die Trocknungstemperatur so zu wéhlen, dal der auf dem
Filter abgeschiedene Staub wahrend der Trocknung aufer adsorptiv gebundenem Wasser keine fllichtigen
Bestandteile abgibt und keine chemischen Veranderungen auftreten. Ublicherweise wird ein Filter 2 h
lang bei einer Temperatur von 105 °C getrocknet. Vor jeder Wagung ist das Filter in einem Exsikkator auf
Umgebungstemperatur abzukihlen.

Der Zeitaufwand fur die Wagung eines unbelegten Filters und fur die Wagung eines staubbelegten Filters
ist gleich und maglichst klein zu halten.

Die Differenz aus der Masse des belegten Filters und der Masse des unbelegten Filters ergibt die
Staubmasse.
ANMERKUNG:
Wéhrend der Gasprobenentnahme kdnnen sowohl von dem abgeschiedenen Staub als auch vom
Material des verwendeten Filters Schwefeloxide sowohl absorbiert als auch chemisch gebunden
werden. Falls es im Hinblick auf die Richtigkeit des Melergebnisses notwendig ist, muR der
Staubmassewert, der durch diese Einfliisse verdndert wurde, berichtigt werden. Zur Korrektur der
Staubmasse ist eine analytische Bestimmung der im Filtermaterial und im Staub mefRtechnisch
bedingt enthaltenen Schwefelsdaure und des wasserléslichen Sulfatanteiles durchzufiihren. Die
daraus errechnete SO3-Masse ist von der unkorrigierten Staubmasse, die durch Wégung des Filters
vor und nach dessen Einsatzzeit bestimmt wurde, abzuziehen.

Die Bestimmung der Sulfatanteile kann beispielsweise nach folgenden Verfahren erfolgen:
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- gravimetrische Bestimmung als bariumsulfatkomplexometrische Titration

- Leitfahigkeitstitration

- lonenchromatographie.
Die Korrektur der Staubmasse ist nicht erforderlich, wenn zur Staubabscheidung wahrend der
Gasprobenentnahme ein Glasfaserfilter oder ein Quarzwattefilter verwendet wurde, das Filter vor
Beginn der Probenentnahme auf etwa 50 °C uber den bezuglich des entnommenen Gases bekannten
Sduretaupunkt vorgewédrmt wurde und eine eventuelle Kapillarkondensation der Schwefelséure auf
dem Filter ausgeschlossen oder als unerheblich angesehen werden kann.

6 MeRwert

Die im Gas ermittelte Staubkonzentration wird als MeBwert bezeichnet. Der MeRwert ist in mg/m?®,
bezogen auf wasserfreies oder wasserhaltiges Gas bei 0 °C und 1013 mbar, anzugeben.

6.1 Bestimmungsvorgang

Der MeRwert kommt zustande
- durch die Auswertung der Daten der an den festgelegten MeRpunkten unmittelbar
aufeinanderfolgenden Gasteilprobenentnahmen und Messungen. Die enthommenen Teilproben
sind wahrend der Gasprobenentnahmen zu summieren. An allen MeRpunkten sind die
Gasteilproben mit der gleichen Dauer unter Einhaltung der Grundlagen des Verfahrens (siehe
Abschnitt 2) zu entnehmen.

Der MefRwert ist das Verhéltnis der gesamten abgeschiedenen Staubmasse zum Volumen der
gesamten entnommenen Gasprobe.

- durch die Auswertung der Daten der an den festgelegten MeRpunkten gesondert erfolgten
Gasteilprobenentnahmen und Messungen. Am jeweiligen MeRpunkt wird der EinzelmeRwert
bestimmt. Dies ist das Verhdltnis der abgeschiedenen Staubmasse zum Volumen der am
betreffenden MeRpunkt entnommenen Gasteilprobe.

Der MeRwert ist das arithmetische Mittel aus den EinzelmeRwerten.

Der MeRwert stellt den Mittelwert der Staubkonzentration im in einer Leitung stromenden Gas Uber die
gesamte Dauer der Gasprobenentnahme (Summe der Zeitabschnitte fiir die Gasteilprobenentnahmen an
den festgelegten MeRRpunkten) dar.

Treten zeitliche Verdnderungen der Staubkonzentration in einem stromenden Gas auf, so kdnnen
derartige  Verdnderungen dargestellt werden, indem bei jeweils entsprechend angepaliter
Probenentnahmedauer unmittelbar aufeinanderfolgend Staubkonzentrationsmessungen durchgefihrt
werden.

Werden aufeinanderfolgende Staubkonzentrationsmessungen zur Uberpriifung der Reproduzierbarkeit des
MeBwertes  durchgefuhrt, ~so  muB  dabei sichergestellt ~ sein, daB  wahrend  der
Staubkonzentrationsmessungen keine wesentlichen Anderungen der Staubkonzentration des Gases
auftreten.

6.2 Reproduzierbarkeit des MeRwertes

Die Reproduzierbarkeit des MeRwertes ist durch die Reproduzierbarkeit der zur Bestimmung des
MeRwertes verwendeten Daten gegeben. Die Grenzen, innerhalb derer der MeRwert reproduzierbar ist,
werden auch als Fehlergrenzen (Definition siehe DIN 1319) bezeichnet. Bei Einhaltung der in Abschnitt 3
angegebenen Fehlergrenzen errechnet sich fir MeRwerte tiber 20 mg/m? eine Fehlergrenze von + 5% des
jeweiligen MelRwertes.

ANMERKUNG:

Bei Anwendung eines Verfahrens der Beurteilung von Staubemissionen ist insbesondere zu prifen,
inwieweit die Fehlergrenzen eines MelRwertes bzw. die mittlere Fehlergrenze eines aus mehreren
EinzelmeRwerten errechneten MeRwertes in das Verfahren einzubeziehen sind. In diesem
Zusammenhang wird darauf hingewiesen, daf das Verfahren der Beurteilung einer Staubemission
und das Verfahren der Kalibierung eines kontinuierlich messenden StaubkonzentrationsmefRgerétes
nicht in dieser ONORM beschrieben sind. Ebenso sind in dieser ONORM keine Angaben iiber die
Art und die Anzahl der bei Anwendung eines Beurteilungsverfahrens erforderlichen MeRwerte
enthalten. Weiters enthalt diess ONORM keine Angabe (iber die Unsicherheit des aus den
MeRwerten errechneten Beurteilungswertes.

Eine generelle Angabe der Nachweis- und der Bestimmungsgrenze ist nicht mdoglich, da diese
KenngréRen sowohl vom zu untersuchenden Medium als auch von der Absaugleistung des
Staubmel3gerdtes abhangig sind.
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7 Mel3protokoll
Es ist ein MeRprotokoll anzufertigen, das mindestens nachstehende Angaben beziglich der
durchgeflhrten Staubkonzentrationsmessungen enthalten muf:

- Bezeichnung der Anlage;

- Beschreibung der MeRstelle;

- Angaben uber die Mefstrecke und Mel¥flache;

- Angaben uber die Art der Gasstromung in der Gasleitung;

- Angaben uber Betriebszusténde des Gases;

- Angaben Uber Vorrichtungen zur Staubabscheidung in der Anlage;

- Datum, an dem die Staubkonzentrationsmessung durchgefiihrt wurde;

- Beschreibung der MeReinrichtung;

- Angabe (ber die Art der Staubabscheidung im Staubsammelgerét;

- Angaben Uber die eingesetzten Filter;

- Anzahl und Lage der MeRpunkte;

- Beginnzeitpunkt der Gasprobenentnahme;

- Dauer der Gasprobenentnahme (Summe der Zeitabschnitte fiir die Gasteilprobenentnahmen);

- Gaszustand an der Mefstelle (Dichte, Temperatur, Druck, 0O,-Konzentration,
Wasserkonzentration);

- Gasstromungsgeschwindigkeiten und Absauggeschwindigkeiten an den Mel3punkten;

- Volumen der abgesaugten Gasprobe;

- Masse des abgeschiedenen Staubes;

- MeRwert;

- Abweichungen von dieser ONORM;

- Name des fir die Durchfiihrung der Messung Verantwortlichen, Ort, Datum, Unterschrift.
8 Bezugsnormen und notwendige Unterlagen

ONORM M 9415-1 MeRtechnik - Messung von Stoffemissionen in die Atmosphdre - Allgemeine
Anforderungen

ONORM M 9415-2 MeRtechnik - Messung von Stoffemissionen in die Atmosphére - Festlegungen fur
die Durchfiihrung der Messung

ONORM M 9415-3 MeRtechnik - Messung von Stoffemissionen in die Atmosphire -
Sicherheitstechnische Anforderungen

VDI 2066 Blatt 1 Messen von Partikeln, Staubmessung in stromenden Gasen - Gravimetrische
Bestimmung der Staubbeladung - Ubersicht

9 Hinweis auf andere Unterlagen
ONORM A 2732 Referenzzustand, Normzustand, Normvolumen

ONORM DIN 1952 DurchfluBmessung mit Blenden, Diisen und Venturirohren in voll durchstromten
Rohren mit Kreisquerschnitt (VDI-DurchfluBmeRregeln)

ONORM M 5800 Temperaturmessung - Allgemeine Begriffsbestimmung

ONORM M 5861-2 Manuelle Bestimmung von Staubkonzentrationen in stromenden Gasen -
Gravimetrisches Verfahren - Mel3technische Anforderungen

ONORM M 9410 Luftreinhaltung - MeRtechnik - Begriffsbestimmungen und Merkmale von
kontinuierlich arbeitenden KonzentrationsmelRgeraten flir Emissionen und Immissionen

ONORM M 9411 Kontinuierlich arbeitende KonzentrationsmeRsysteme fir  Emissionen
luftverunreinigender Stoffe - Anforderungen, Einbau und Wartung

ONORM M 9450 Emissionsbegrenzung - Begrenzung der Abgabe von Stoffen in die Atmosphare -
Allgemeine Bestimmungen und Anforderungen

DIN 1319 Teil 1 Grundbegriffe der Mefltechnik - Messen, Z&hlen, Priifen
DIN 1319 Teil 2 Grundbegriffe der MeRtechnik - Begriffe fiir die Anwendung von Messungen
DIN 1319 Teil 3 Grundbegriffe der Meftechnik - Begriffe fur die Fehler beim Messen
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VDI/VDE 2040 Blatt 2 Berechnungsgrundlagen fir die DurchfluBmessung mit Drosselgerdten -
Gebrauchsformeln und spezielle Formeln fiir Gase

VDI 2066 Blatt 2 Messen von Partikeln - Manuelle Staubmessung in stromenden Gasen - Gravimetrische
Bestimmung der Staubbeladung - Filterkopfgerate (4 m*h, 12 m%h)

VECSEI, K.: Gasmengenmessungen nach dem Bezugsgeschwindigkeitsverfahren. In: Staub-Reinhaltung
der Luft Kreuz vol. 27, Nr. 3 = 1967, S. 134-138.
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